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美国 辛辛那提 大 学 化 学 系 M.Orchin FARRAR CH 
化 学 1] 0 > (Vocabulary of Organic Chemistry, 1980) 一 
书 ， 其 出 发 点 来 自 该 获 有 机 化 学 裁 师 们 的 工作 实践 。 作 者 塌 图 
选择 造 量 的 有 机 化 学 词汇 ， 痊 予 简明 而 准确 的 定义 ， 以 间 助 化 
ЖАС ТН ЖАЗ e P ee m ТЕТІ: 
点 知 的 内 容 。 

本 书 上 其 有 以 下 特色 ， 

ыл» 收集 的 词 及 锋 念 共 1300 条 ， 有 一 定 的 深 广 着。 其 中 
除 莽 础 有 机 化 学 常用 词汇 外 ， 还 加 .上 一 部 分 有 关 结 构 与 反应 玫 
论 及 实验 技术 方面 的 重要 术语 。 词 条 数量 也 因 学 科 间 交叉 而 护 
X СЕТАМ, GEB poko ngu S fuoco p Xr. 
东 后 四 章 中 有 的 题材 超过 一 般 有 机 化 学 教材 的 范围 ， 这 主要 是 
因为 它们 代表 着 当代 化 学 界 所 关心 的 和 较为 活路 的 新 领域 。 

ХХ, 词汇 的 六 述 和 和 解释。 力求 精练 。 上 原则 上 大 都 不 超出 
普通 有 家 化 学 的 深度 。 为 了 便于 说 明 ， 多 附 实例 及 必要 图 吉 。 

ЖЕ, ЖАНУЯ ЕЖЕЛ АТ, ж-ы 
结构 命名 的 有 机 化 合 物 目录 。 书 中 将 所 选 全 部 词 条 ， 按 所 属 专 
是 分 章 编 排 。 各 章 顺 序 及 每 章 词 条 顺序 都 与 有 机 化 学 教学 顺 话 
大 体 一 歌 。 议 种 将 相关 词汇 及 概念 编列 一 起 的 方式 ,不 但 便 干 竺 
找 ,而 且 有 动 于 前 后 联系 ,比较 ,增强 理解 。 所 以 ,日 然 是 一 本 词 
Н, ПАНИ ЯФЕТ НЕЧЕН. Жи В 
内 尚 属 少见 。 

关于 本 书 的 使 用 对 象 问题 。 作 考 力 图 使 之 能 够 吸引 更 多 方 
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面 的 读者 。 因 此 ， 尽 可 能 兼顾 大 学 的 化 学 、 化 工 专 业 师 生 及 其 
他 化 学 科学 工作 者 、 工程 技术 大 员 等 的 要 求 。 ана а-а ла 
НЕ A A Жу Ж ЖҮ {ш 

为 了 保持 本 书 的 特色 ， ахз ЕЕ, ЖЕҢЕ, 
Б: ЛЫЖА Е, PUTTE SEE Сво жалар 
词 条 外 ， 汪 根据 教学 科研 中 实践 ， 和 参阅 有 闫 资料， 作 了 必要 的 
少量 删节 、 补 充 和 和 念 改 。 文 字 则 力求 简洁 明了 。 

苏 它 方面 需要 说 明 的 有 : 词汇 译名 主要 依据 有 机 化 学 命 
ЖЕМ» (ТЕЖ, 1980); «3X3 (6246 md» OS 
三 版 ， 科 学 出 版 社 ，1984) ЖНЕ+ ПЕЛ Ж GE. дала 
一 律 不 汉 译 而 采用 英 〔 或 德语 写法 。 每 章 后 附 有 中 外 人 名 对 
MR. ## ЖДИ ЕЖ, ОСЕ НАЕ ДЕНЕ, Ж 
HAER RUD S. ДНЕЙ, 

本 书 由 沈阳 农业 大 学 叶 风 阁 (1, 2. 8, 1330 ， 沈阳 
药学 陛 刘 宗正 (3，10 章 )， 陈 光 文 《4 ，7 章 )。 张 雅芳 (5， 
6%), ЖЯ C9, 14, 15%), ЕЖА (11, 12%) KAR 
ЕЖУ. LETLDEMERTEMESITM RE Pe P. 
TE RT CR, Ja Ж x 8 Hq [-@1%, F ЖА ML ТЕ ДК, ЕЙ 
ЖЕЛ CHE qu IE. 
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第 一 章 对 称 动作 和 对 称 元素 


Symmetry Operations and Symmetry Elements 


* = EH ж 


1.01 等 价 取向 | 1.14 
1.02 ”对 称 动作 | 1.15 
1,03 Бі -取向 | 1.16 
1.04 Жл ж 1.17 
1.05 БЕТІН, C, 1,18 
1,06 旋转 轴 的 “РК” 1.19 
1.07 ЖАН, i 1.20 
1.08 HA 1.21 
1.09 对 称 面 ya 1.22 
1,10 旋转 -反映 对 称 轴 ,S。 | 1.23 
zell Newman ЖЕЖ Ж; 1,24 


1.17 对称 动作 类 别 1.25 
1.13 ИРЕ | 


甲 基 局 部 对 称 性 
РК CRUDO 

Б ER COD 
Ели 

ЗЕК 《的 》 
TATE (ЕЛ 
球形 对 称 性 
辐 柱 对 称 性 
APER a 
APER E fr =L 


1.01 #99 е Equivalent Orientations 
ВЕ ЕН, НЕЕ ELE iF X ЛУ ñ y БАр, 


1.02 对 称 动作 Symmetry Operation 
7777 ba se t іні ПУ E À 3955 TE, 


实例 ， 水 分 子 ( 下 图 a》 ФЕЙТ БЕР 180°, лы 
分 子 取 疝 等 价 的 新 的 取向 《下 图 p)。， 两 种 取 疝 无 法 区 分 ， 能 钱 
重 谷 。 在 这 种 动作 下 ， 毛 原子 彼此 换 位 。 氧 原子 转换 后 还 是 本 
淄 。 因 此 ， 可 以 说 施行 了 一 种 对 称 动作 ( 表 闸 上 看 似乎 没有 


G 
Q AN 
HZ |" Hg На НА 
(a) (b) 


图 1.02 旋转 180” НАЙ НВ 

1.03 同一 取向 Identical Orientation 

与 原来 取 疝 相同 的 等 价 到 向 。 

实例 : 将 水 分 子 旋转 180? 训 得 到 一 种 等 价 取向 。 堵 再 旋转 
180"《 师 时 儿 或 反 时 针 方 向 ) ,就 可 恢复 原来 的 取向 ， 即 同一 取 
各 。 当 分 子 绕 其 通过 质量 中 心 的 任 一 假想 轴 旋转 360* 时 ， 总 是 
得 到 同一 所 商 。 自 然 ， 完 成 一 个 对 称 动 作 后 ， 无 论 所 产生 的 取 
向 是 等 价 的 还 是 同一 的 ， 都 元 法 区 分 。 
1.04 Ел: Symmetry Elements 

使 对 称 动 作 有 可 能 施行 的 假想 的 对 称 线 、 点 、 平 面 及 其 组 
合 。 分 子 中 可 能 存在 的 对 称 元 素 是 ， 旋 转轴 、 对 称 中 心 、 对 称 
ШАН Нұқ SEL M 
1.05 ЖЕҢІН, С, Rotationa' Axis 

Хак. Eo FRA НЛ ЧЕН, ФЕ S h 
DEFE — E fn He 《其 对 称 动 作 〉 ， 能 得 到 与 原 分 子 到 南 完 爹 重 
НОВИН, ПЕНН АЕ, 

实例 ; 图 1.028 中 的 虚线 表示 的 就 是 旋转 $H, 绕 其 旋转 
180° 得 到 与 原来 分 子 取 向 完全 重合 的 一 种 取向 。 
1.06 旋转 轴 的 “ 阶 次 ”The “Fold” of a Rotational Axis 

Cs 中 的 p 等 于 360"78, 其 中 Ө БМ 2 ІН 的 最 小 
AE ЕЛ). 


实例 ， 在 图 1.02 中 ， 水 分 子 绕 旋转 轴 旋 转 180* C), 
水 分 子 自身 重复 。 这 个 旋转 轴 叫 二 阶 〈 重 ) 旋转 输 。 通 常 记 作 


š 


= n 


C CRER, ATi? ҚС (ш) „ ЖАЙ СОО 
旋转 办 Cs CONV FED, Ла 60* CPI, 得 到 这 个 分 


子 本 与 ， 因 为 所 有 的 酸 原 子 及 和 氧 原子 转变 成 最 近邻 的 殉 原 子 和 
Зы. ЖИ ВЕЧАН ЯН С, 轴 和 三 个 将 
相对 键 二 等 分 的 C， 加 ,这 两 种族 转轴 如 下 图 所 示 ， 图 中 每 种 轴 
羽 画 出 一 个 。 六 个 Cu, ETT EEA, ШС. ЕНЕ Ы 
平面 。 UTC BERI TC, fi “С.Ж, 


Сг 
Сә 


61.06 ЖАН 


1.07 对 称 中 心 ，# Center of Symmetry 

分 子 的 中 心 点 ， 通 过 该 点 反 演 时 ， 分 子 中 每 个 原子 都 会 通 
到 一 个 等 价 原 子 。 这 种 肥 演 可 说 明 如 下 ， 

分 子 中 每 个 原子 通过 质量 中 心 旭 一 条 直线 ， 并 延长 军 这 个 
中 心 等 距离 ， 在 延长 线 上 可 遇 到 一 个 靠 价 诛 子 。 

实例 : 下 图 a 所 示 的 乙 煤 取向 有 一 个 涯 称 На 心 i Mg- 
硬 键 的 中 心 标 x 处 。 如 果 从 H, ж 分 子 中 心 划 一 直线 并 等 距离 
Же, Ты ан.) 回 样 ， ПІН, іі ЗІН.) HH, 
划 线 会 遇 到 Н, РЕ 个 碳 原子 也 有 类 似 关系 。 还 有 可 能 有 一 个 
原子 位 于 对 称 中 心 ， 例 如 [PtC1,]*- 中 的 Pt( 下 图 5)。 


H н, CI 2T 
H, Me | 
| >| CI— Ра — ti 
Ç H 
н “нуе | 
(2) (b) 


Ca) 有 对 称 中 心 的 分 于 Ch》 有 原子 位 于 对 称 中 心 的 妆 子 
81.07 
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1.08 БІН Inversion 

通过 对 称 中 心 i End. HS BET md 56 2 P ЕП SS ря 
子 的 对 称 切 作 。 

аг: bU Тан (1.07), ЖАРУ Hl 转换 成 He 
Н. Hes Hrm Hi, СС, М2. ЖЕ 
ЕЗЕЛЕЛ ЛЕГІ ЕН A Gn у, 2) 转换 成 
《 -х, —y. —Z), 
1.09 Уж, c Plane of Symmetry 

千 分 分 子 的 一 个 平面 ， 通 过 该 平面 反映 时 ， 平 面 一 边 的 每 
个 庶子 都 会 在 平 渭 另 一 边 遇 到 其 等 价 原 了 于。 这 个 对 称 面 也 叫 镜 
ii, 12:0, dUTispiegel, rH. 

实例 ， 每 个 平面 分 子 必 定 有 一 个 对 称 面 ， 即 分 子平 面 。 因 
Ш, ноута, EATS TERI ас, ЯНВ 
ине, Мон ЕШ БАШ, НА ЗЕ Ha, ОЖ 
EEX С Ка) „ М-1,2- SUP ее ШШ F Eb. 


с 


(ay Н.О фа IN (b? Mi-1.2-— ҚАНЫШ 
ВАТ. 03 


1.10 ЖЕ БӨРІН, 5, Rotation-Reflection Axis of 
Symmetry 

ACER Бул Ph hh nx 35 #* xf PK Bü CAlternating Axis of 

symmetry) „ $r GIG БИН ТУК] {АНИ ES ze fh ЛЕ 

9 后 ， 尘 进 过 一 个 重 直 于 这 个 加 的 平面 进行 有 反映， 这 种 联合 动 


从 导 至 一 种 与 原来 分 于 取向 无 法 区 分 的 新 的 分 子 取向 ， 这 个 分 
于 就 具有 旋转 -反映 对 称 负 。 这 种 砷 还 电 非 真 四 ， 记 作 S， 用 数 
字 作 右 下 标 ， 开 示 它 的 阶 次 ， 即 Sp， 其 中 p= 360°/@°. 

实例 :如 国 1.07a 所 示 的 乙 烷 分 了 于 你 向 ， 其 836 轴 与 C 一 C 键 
ARA, 5% S, Ы Не 80"， 接 若 用 一 个 垂 直 于 С—С 
Яр ТЫБ ВА, WEH ФЕ Н Вга нЕ, нјн, 
C ЕТ Сан, ЗЕ, ТСТ SE УБА ДЕ ЈА 2 
ИВ AAA BS n, БЕН, ЖИЛ 的 分 
Т-К. Н ССН.) 有 多 个 3 98 СЕО). 
这 种 轴 穿 过 分 子 中 心 并 等 分 相对 的 НСНА #5, ЭЛ НЕ 
疼 90"， 接 着 用 一 个 垂直 于 该 轴 的 平 耐 反映， 能 使 分 子 复 原 成 
与 甩 分 末 完 全 重 侣 的 一 各 取向。 用 立方 体 猎 述 中 面体 电 烷 时 (下 
Bb) SABAH GS Ae ZER AS EARTE 
АРА AAA EDA ИЩ, MUAAS, BU. dH 
要 注意 ， РЕНА, ХС, В, 


Sa 
H H 
Np 
Ем 
H м T 
! 
(a2 <b> 
(a) ніш Sa BH (b) xr rik {рй 5, 


841.10 
SI Көмпап #56 Newman Projection 
CM.S.Newman,19093—) | 
ке {Ж AS BR IK aR ги ГІН РЫНА SR BOY, H 
E FX BEER КЫЛ ЖА t; FORE ЖИПКЕ xk 同 
gg PE il, TAR жан, ИНЕ ТЫН „ЕЕЕ Е 
ИНЕ БЫЕЛ. м КӘНЕ. Ба {ш ИЧ Qi АРАНЫ» 


ü 


АНАДАН Қ. НОКИН ЕНЕ ТЕ 
Ж. ЗАМАНДЫ И] Tx. 

Я: СИЕ ХА (Е1,07а> 的 Newman ЖЕН 
如 下 图 。 


1.11 交叉 式 乙 烷 的 Newman 没 影 式 和 一 个 避 ; 轴 

СЕ С(СН.—СН,> 的 这 种 投影 式 ， 在 进行 各 种 对 称 动 € 
ШЇ, У ЯН Же АЕ, Вт САН ЕН, 
-““Н,, H, =H;, Н,->Н,, 
1.12. XIRRI] Classes of Symmetry Operations 

РЖ АС, оз 5, ара 
ЛЕТ ВРА ТЕПНЕЖІН Bo. С.Н, До. 
Сы Еа {ЕЗЙ А СЕ ЇНЇ] Ж | Е 

SEP УЗ AAt CFE., Hit Cl-Pt-cl 
I n EE AC CA MRAR CCPC £8 3843 — 58 4 B8 48 He 28 REC 
їй, iX PESE АЕ ЕЛУГЕ TBI BJ C, 轴 , 绕 这 个 
相 演 转 90"， 末 个 C: 轴 可 相互 蔡 搞 , 两 个 C 轴 也 可 相互 替换 , 因 
БРУКС. А С), Аснер. Вл 
子 没有 对 称 动 作 能 使 Cs 轴 变 成 С, М, АРЫТ ЕК, 


Cz ë © 
` i g 

М. С> 
ZIN 


891.12 CPCI 2-18 AEC hh 
103 9096550908 Equivalent Symmetry Oparations 


使 分 子 变 成 同一 个 取向 的 不 同 对 称 动作 。 | 

ЗЕЯ: 动作 i 和 Ss 是 等 价 的 。 对 图 1.11 所 示 的 乙 烷 施行 动 
жі, #Н,-—Н., H: >H, MH; >H, ЖЫЛАН C—H, W 
НЕС СНЕ. Е ОЕ С.В >, ШІ 
ИНЕТ ВТЕ, БАЛЫН ТАНЫ НТ, Aen. 
梁 刚 好 与 操作 相同 ， 所 以 1 三 5;。 胃 一 个 十 分 蛋 要 的 关系 是 
G=S, ЕТІН Т ЗЕН ЕЕЕ. ҢЫ, ММ 
种 独立 的 点 对 称 动 作 ， 即 Cr 和 Ss， 分 别称 为 真 轴 和 非 真 轴 。 
ЕЖА АЗАЯ BT АИ, = 
1.14 点 群 Point Groups 

分 子 可 以 栋 据 对 它们 施行 的 对 称 动作 ， 例 如 Cp、 o. d. S, 
进行 分 类 。 所 有 这 些 动 作 孝 称 之 为 点 对 称 动作 ， 因 为 经 过 这 些 
动作 ， 分 子 的 质 景 趾 心 点 总 是 保持 不 变 。 具 有 完全 栓 周 的 对 称 - 
元 率 并 且 只 有 这 些 对 称 泡 素 的 分 子 属于 同 群 ， 殉 切 地 说 ， 属 于 
相同 点 群 。 

ЗЕ: Н.О. О, #I3ECFEda,b.c) 都 属于 相同 点 群 ， 
岗 为 它们 三 个 都 含有 两 个 对 称 面 和 一 个 C， 98. нарс 
类 为 特点 的 特定 点 群 ， 因 为 有 Cs ARARA снял 
面 ， 所 以 记 作 CC,,。 

<>) (4) (2) 


O 
+ 


ба) Ж қы ыш (оу dE 
图 1.14 E ABI R НОЛ 
1.15 ВЖЕ Local Symmetry of the 
Methyl Group 
RACH АЙН Ы ЕШ. НН A 为 任 一 可 
能 的 原子 困 。 一 般 说 米 ， 这 秋 对 称 性 未 是 整个 分 子 的 特点 。 罗 
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ACAR ЕЕ, ЕЛИ СНЕ. Pit, 
f up EEZ ем мӘГЕСІ T АРШ, 

实例 ， 甲醇 CHysOH， 其 取向 如 下 图 4d 时 ， 有 一 个 对 称 耐 ， 
而 在 多 数 其 它 取 向 中 没有 这 类 对 称 性 ， 可 见 甲 醉 中 的 胖 世 有 局 
ВС. ХЕ СКІ o 


í 3 
X кон) 
H | 
9н “IN 
H B H H | 
(a (E) 
(ay PR СВЕН (р) Болса 


ЕТ. 15 


1.16 对 称 (Ё) Symmetric 
а РЖ РН ТЕНЬ, РЕН ЕЕ 
REUS AE, Эһ A ЗА PH ТЫЙ KF ВАНИЕ 《或 与 


„а. A са L TF. — lano. 


^@ 


айныған. БЕЛЛА Н МИНА {НАЙДЫ В Е 
反对 称 (的 》。 


BR1.17 Н.О ҚТА ШЕ АНЯ 
1.18 gu 
源 于 德语 Gerade 和 Ungerade, ЖЕНИ, ЖҮЗЕ М 
Вет Ау ЕЕЕ, ХУЖЕ в, KOS ЖТС ТЕН 
S Bl: CD: 是 线 型 分 子 ， 疹 -一 个 对 称 中 心 。 这 个 分 子 的 两 
个 轩 原 子 向 问 一 方向 振动 时 《下 多 a)， 这 种 运动 关于 通过 质量 
中 心 进行 及 肤 是 有 反对 称 ， 用 uw 表示; 对 称 健 缩 用 gg 表示 (下 图 b)。 


A = —— 
O-—C—0 O—C— O 
ca tb} 
(a) СО SEE (u> (в) СО, x ER M HE Cg) 
B1. 18 
1.19 非 对 称 (的 》 — Dissymmetric 


全 能 与 其 镑 象 完 企 重合 ， 含 一 个 或 多 个 任何 阶 次 旋转 输 为 
唯一 对 称 元 未 的 分 子 是 非 对 称 《 的 ) 。 

GP М-1,2- РЕ CREBRO 是非 对 称 的 ， 有 -一 个 
C: 辆 在 三 个 矶 原 组 成 的 站 而 内 ， 而 它 的 镀 象 《下 图 b) ADAE 
能 与 原来 分 子 重合 。 


n $5 
(a? JEXISR AR ы-,2- — ROS NIE (b) ы-і 


881.13 
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1.20 不 对 区 (69) Asymmetric 

没有 任何 对 称 元 案 《除了 一 切 分 子 都 有 的 穿 过 质量 中 心 的 
і с, ура Gp. АНЯ 
НЕХ. НИЕ. Тото WE E AS T PF 
sy. 

SEE: НМ Т ЫЙ - РР BS Ir S T Ei JE. 
不 对 称 的 《下 图 a)， 这 是 不 对 称 的 充分 条 件 。1,1,2- 三 氮 环 上 
过 《下 图 8 ВС, С OAR AAt, metis 
АЖ, НТН. 


—— — . a a Ra 


А 5 Cl. 
`x Ci IN 
"A N СІ н 
{21 


(b) 
(a) ВЕНЕТА АЕ EDS ТИЛ СЬ) 1.1,2- — Ер 


图 1,20 J А Ы rj 
1.21 球形 对 称 性 Spherical Symmetry 
球体 的 对 称 特性 : 球形 对 称 的 物体 有 无 数 全 部 对 称 元 素 。 
实例 ， 球 具有 球形 对 称 性 。s 原子 轨道 世 有 球形 对 称 性 。 
1.22 ШЕЯ Cylindrical Symmetry 
图 证 迟 的 对 称 特 竹 。 图 柱 对 称 分 子 有 -一 个 通过 对 称 审 心 的 
С.Н НР ЫЛ НІ. 


ЭЙ. А EA HDD Sk y НБ E sS HE, p] 
*HO = C = О, HC=CH, 


1.23 锥 形 对 称 性 ”Conical Symmetry 
ЕЛЕН РНЕ, ДУС. SH, [B 
эго, 


ЗЕЯ: ВНР ыр ТАРЫ ПІЗ 
НРЖН—С=м. 


1.24 ХИКЖ, о Symmetry Number 
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mmt. —s — л s. 


一 个 分 子 绕 对 称 轴 旋转 所 得 到 和 的 无 法 区 分 的 取向 的 数 且 。 

ЖӨ. HH:Q 和 NH; 的 对 称 数 分 别 是 2 和 3， 弄 乙烯 是 4 。 
将 乙 博 统 世 ;: 册 旋转 180" 得 四 种 无 法 区 分 的 取 辣 (于 图 9)。 对 称 
数 是 每 个 点 灌 的 特征 。 能 自由 旋转 的 分 子 的 对 称 数 和 本 能 自由 
旋转 的 同 种 分 子 的 对 称 数 不 同 。 国 此 ， 下 图 口 所 示 的 副 人 性 乙 烷 
取 呵 的 对 称 数 为 6 TEH F Ше, НЕН шан ы 
对 称 的 无 法 区 分 前 位 置 ， 其 中 每 种 又 有 8 个 位 置 。 杀 此 共有 3 
X 6 =18 种 天 法 区 分 的 取 问 ， 对 称 数 为 18。 对 称 数 在 精 抑 某 些 
Пя ЕЕН 


H, Ha cz Hz Ha 
zc “ —— хх 
Hz x Ha Hi Hs 
Y d 

w 
u н | 
и" `> "s M” 
НА Нг Hi “ы, H H 

а) (b) 

ta) СИС ИЕН В = ШЫ (р) £x 

图 1。24 


1.25 HRY Symmetry Equivalent Hydrogens 

S GE fI — ROS ЖБ ЕНГ АЗИН ан EET. Ж, Ж 
其 分 组 便 容 易 确 定 氧 原子 被 取代 后 所 得 衍生 物 的 数目 。 

EUR. 环 丙 烷 { 下 图 q) 中 预 部 H 可 通过 Cx 轴 与 底部 了 交换 。 
而 部 开 和 底部 下 也 可 通过 位 于 C 原 子平 面 内 并 等 分 CC 键 的 C， 
轴 相 扎 区 换 。 因 此 ， 这 六 个 氢 原 子 属于 一 个 对 称 组 ， 当 然 也 只 
能 有 一 种 取代 环 丙烷。 在 一 毛 环 丙烷 分 子 《下 图 罗 中 有 三 组 对 
HENS MARE SACRA o MANEAT EE 
有 多 个 甲 基 时 ， 这 些 甲 基 由 于 局 部 对 称 性 通常 是 对 称 等 价 的 ， 
AERAR E SATER EI. E 2,5- 二 甲 基 


— — a — = — —  —— ÀÀ 


pb СЕ ЧО), п АА ичиш 《一 组 有 十 二 个， 一 组 有 
二 个 。 另 一 级 存 四 个 ?。 因 此 ， 会 有 三 种 不 同 的 2,5- 二 甲 基 已 


-- == 


X ERI SCC 各 种 对 称 等 价 氢 详 见 第 DR 
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H S 
| єн» cns 
"n n He үш СНҙ-С-СНг-СНа-6-ОНз 
| 
н ы На Ha H H 
ia) (b) (c? 


(а) ЖЕРІМ. — (>) - ЖАН, = (0) 2,5-9 е. IU 
图 1.25 对 称 等 价 氨 经 


HIRA ERE 


Newman, M.S. $ $ 


第 二 章 ”波动 力学 量子 力学 原子 
各 分 了 于 轨道 化 学 键 


Wave Mechanics, Quantum X Mechanics, Atomic 
and Molecular Orbitals, Bonding 


ж Xx Ë ж 


Heisenberg ЖЫНЫН |o 2.19 ÆT 

波动 姑 学 22 2.20 085 THUSchrëdinger 
м | 方程 

UHR | 2.21 ЕР, n 

波长 ，X | 2.22 ЛТА, | 

RE, v | 2.23 BEEFY, т 

ЫЕ 2.24 篇 并 轨道 

m ! 238 шта, ғ 
虫子 的 二 得 性 | 2.26 ВЕРН 

De Broglie X x | 2.27 s Е 

pop pa kas | 2.28 НЕНИН 
三 维 波 动 方程 2.29 15%1Н 

Laplacian ӘЛ | 2.30 25838 

轨道 | 2.31 2p 轨道 

EnS | 2.82 HARE 

流沙 数 的 几率 解释 | 2.233 Pauli зн 
Schródinger 方程 | 2,24 Hund Ма oti] 

"EGRE ug Si | 2.35 原子 轨道 杂 化 


2,01 


SEE ze (GIC Sut 

А ТЫР ЗАДЫ 
SUM d 

ERELT Vus 

4T UG 

MOSES I 

be BE y T Vall 

АР PLI 

iU guit st, 
LCAO 

iJ; ii ds Sl; 

o cuc PH. о 
ә iA Y XL 

X SES X 9À8 
л 

x E TU 
ЕЕ: 6728 

pz иран 

eir РИН 

分 子 轨道 能 级 图 ,MOED 
Hid s 
ла 

电子 世态 

GE SS 

uiu 

ВАРЕН д 
符号 反 转 


d3— i9 in 

归 一 化 

ipud 

IE EH — LR 
Hamiltonian #4, Н 
Coulomb 积分 
ЖАЛА 

共振 积分 
Hiickel 分 子 轴 道 {HMO) 
Ы; 

失当 行列 式 

ООН НЕ 

离 域 能 

dis 

а-л dd 

IHE 

AX EE 

ДЕ АКА АКТЕР t 
АЕ ЕАН Fuit 
А-7 (20-36 
pE 


ЕШ 

жу 

三 由 心 -二 册子 {4c-223 
HE 

BET rh l h T = 

IBI бесін ТЕ 


Heisenberg TERE Heisenberg Uncertainty 


Principle 
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(Werner Heisenberg, 1901---1976) 
Жарың TERR RE AET AUDLERSHIDED. НАРША 
А» | 


АР +, AX {2.01a) 
223 
h 

AE • Асс (2,015) 
AN E 


AH, АРЕ 81822, АХД НИ, АЛЕН, AUR 
mg, ҺДЕР1апск СНУ) 5%. 2 дана, ШШ 
НР > 的 位 置 确 定 ， 那 么 它 的 动量 便 个 确定 ， 
并且 只有 电子 的 位 置 不 确定 ， 动 量 才 能 确定 2.01b 式 则 说 明 
-一 个 电 于 的 能 项 和 用 于 某 特 定 能 量 状态 前 旦 间 具 有 同样 关系 。 
测 不 淮 原 理 排 除了 电子 的 轨道 概念 。 因 此 ， 电 子 的 位 置 最 好 用 
МЕНЕЕ ЕШ UH B Л, Eze 
2.02 波动 力学 Wave Mechanics 

对 微观 粒子 《 含 电 子 》 的 波动 福 状 的 数学 描述 。 根 据 实验 
而 测 电 子 的 斌 性 和 粒 性 ， 应 用 波动 力学 对 电子 进行 描述 。 波 性 
3 出 了 对 电子 性 状 的 几率 解释 《所 2.167 。 
2,63 EA Standing Wave Stationary Wave 

— 025 ЗАН, тут HHE SEE РОННИ 28 P= ЛЕ № 
ік. ЭХ НА ОИ ЛЛ ЕЕ ЕШ, ЫШЫ ЕДЫ. 
Кж» 


实例 ， 


图 2.03。 CIT ⁄ "° 


` Í 


2.03 Ж 
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2.04 节点 Мода! Points 

РЕЛЕ Ар НЫ Т. НЕЕ OA AURREA (082.03), 
2.05 ЖК, 4 Wavelength 

ЖУН, НН УРА ЕН Bio 

实例 ， 下 图 中 标 % 的 距离 。 


ЕКЕНІН 


— — 


图 2.05 波长 

2.06 Æ, v Frequency 

РАЕН Е Ау вое. ВУ АРГА 48 У ЖФ, р 
数 的 单位 为 各 ~! Cs- 与 。 | | | 

实例 :类 率 与 波长 成 反比 。 光 波及 电磁 辆 射 的 比例 因数 是 
光束 2 (3x10'"ems^!» , [И У-с/А, 
2.07 ШИ Fundamenta! Wave | 

ЖАНЕ CRIED 。 册 此 可 产生 一 组 频率 为 v :的 波 ， 
VY 为 基 汶 频率 * 的 整数 倍 ，Yy := nv, 

ЖӨ: 基 波 振幅 向 上 ， 从 固定 两 端 连 续 增 大 至 中 点 达 最 大 
íi. ЗЕ, и дє у ЗС» 


a -. 


2.08 Е Harmonic 
ХК EZ СГ Overtone) eH — A bab ч уа 


17 
点 的 驻 波 〈Y '= nv, n. 2) , 
Kple Ga qp ЕЕ ЈАЈЕ, МШ. ЕЕ S АБИ. 
Ін) Pix. PS Pe BF ШЕ РЕ АТН, e F66283 НЕ. 
РА Л ДЕ ЖИН Pa wu sa ЛЕЙН, (HfTUCOHE. 


2.08 150 


2.09 电子 的 二 象 性 Duality of Electron Behaviwr. 
调子 演 呈 粒 性 又 呈 波 和 狂 。 但 不 是 - -… 个 简单 实验 能 同时 证 实 
这 一 -点 。 


2.10 De Broglie 关 系 ре Broglie Relationship 


(L,De Broglie, 1892—-) ча зай 
一 个 微观 粒子 《电子 ) ря, 
h к 
À = p^ my (2.10) 


Xm, hJë Planck? S. кеден, УД, 这 个 关系 把 
Нр МУЗ ір ОНО MEKA СВЕ) 联系 起 来 了 。 
2.11 波动 方程 Wave Equation 

复述 并 的 振幅 性 状 的 数学 方程 。 对 一 维 驻 波 来 说 。 是 关于 
振 丹 的 二 阶 微分 方程 ， 

DUO . — fo) = 0 (2.11) 

AH. АЕ, УХЕ, 
12 二 维 波动 方程 Wave Equation in Three Dimensions 


18 


ЕДА) Кец [Ей f(x,y,z) ИЖ ИНН 
Шох) E ELS ОУ Е Я: 
arf , O'f , O'f | dr? 
бх T Syr T Эа T A f=0 (2,12) 
2.13 Laplacian Ж laplacian Operator 
(P.S. Laplace, 1749—1827) 
(G*fy/ax" rR By a^ /ox RAIT, ті х МВ REA. 
0* /üy* i8? /az^ y Al] алуа Brie P. HET TR JL AS 
ЖЕНЕ НТ БП ЖЫ ар1ас1ап 649, 41572 (x, ВЕ 
VEZ. 


аз а” а 
T — H Ho 
“ Әх? + ду? + ЕРЕ (2,13a) 


KISE (2.12) 简化 为 : 
(2.13b) 


2,14 轨道 Orbital 


АНИ T PEREH ERN EK, YES ELA ERU 
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图 2.14 ЕЛ, ШЕЙЛЕ ЖЫ СА or 在 z 轴 上 的 投影 xz=OPB， 
НОВАЯ, с050 = х/ғ, х = РСО59, 
совр-х/ОС OC-AB-rsinü x-rzinÜücosp sinp-y/AB 
у= ABsingp-rsinOsingo 
第 卡 儿 坐标 中 的 点 (х, y. zX БАНЕ, 
z = соб 
y = Fsin8sinmg 
x = rsinÜcosg 
А ФО» у, 2), ЗАТЕ КЛЕН АУ ФУ» 6, о). Pp 
坐标 系 的 关系 如 上 图 。 原 子 雪 道 常用 $ 伐 表 ， 多 原子 分 子 的 分 
T ED He, 
2.15 ШАШ Wavefunction 
可 和 轨道 相互 替 撞 使用。 
2.16 GB L Ж Ө Probability Interpretation of 
the Wavefunction 
根据 Bohr OO МӨЖ, ЖЖ (ЕЮНШ) у с) 是 代表 
电子 位 置 几 率 分 布 的 振幅 。 因 此 ， 一 个 电子 在 点 > 周围 的 体积 
元 dr 内 出 现 的 几率 :是 tr) dr, JUS рб): ТЕН. Е 
Жунни AWANE, (арм лр н, 并 上 其 有 
物理 意义 。 
2.17 Schrödinger 方程 Schrödinger Equation 
(E.Schrüdinger, 1887—1961) 
苹 定 证 方程 是 一 个 微分 方程 ， 其 解 是 所 研究 体 X Hj 3E РА 
数 。 这 个 方程 和 驻 波 方 程 形式 相同 ， 正 因为 如 此 ， 得 名 “波动 
ЛП” a 
ВЕДЕ ЕНЕ DRAA, 可 由 De Broglie36 (2.10) 
{МА 282,130, HAPE |. 


Турл 
У о (2,174) 
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ЖАНЕ, ЕУ (1/22) 20, XU 


у 2 (E— V) (2.17b) 
HL 
再 将 2.17B 代 入 2。.170， 香 
уф (Е V)$-0 ФАА іте» 


УХ ELTE BE ЖЕ ТУЛУ TE. 
2.18 ”本 征 函 数 Eigenfunction 
—^-$8. жы. ЭСЕН ВНЕ 7 。 波 动 方 
ПЕНУ rA IBAT. БОДА Г E BJA: E, ҚЫЛ (2,11) p 
ЕЖЕН, АШ, ШЫНЫ YE Балада БҰРАР, Ух) NEN 
ERES, НИЗ, ЖЖ, ДР 
ЗРЕЛЫЕ, 25] —- ВА ЯЕ ЕРЕН, СТАЖ 
ПЕ ра, ЯВАГ Ы ШЕ ІН ЕНЕ o WES AED ARASA, 
(Eryo = - (42-5 (2,18) 
— Ау, GA ОРЫН) ЕЛЕ, 
2.19 本 征 值 Еепуа!не5 
外 方程 2.11 计 算得 到 的 4 值 是 本 征 值 。 如 果 本 征 范 数 是 -一 
个 贺 道 ， 那 么 本 征 值 就 是 这 个 轨道 的 能 量 。 
2.20 ÆAF Schrodinger p Тһе Schórdinger 
Equation for the Hydrogen Atom 
Жс е» Fh Ae ER БА; 
ф(ғ,9,р) = RTA bip) 
ЖЕЛЕ ВАФА ЫН, EAE Et КРИ, ERER, "БА 
жазы лы, ӨЛІ 是 确定 该 点 位 置 所 需 宝 的 两 个 角度 
(2,14) 。 与 鲜 个 本 征 函 数 《 轨 道 ) 相关 的 是 本 征 人 入 СЕ 
能 量 ) 。 内 有 和 殷 蛛 子 和 任何 一 册子 体系 、 其 芒 定 请 方程 才 有 棕 
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| ——— a -.ә-----------.-- --- 一 —. 一 一 一 -一 一 一 :一 - ------. 


确 解 。 在 多 电子 体系 内 ， 一 - 般 把 该 请 数 近 和 似 地 看 作 是 修正 了 用 
ЖРА GLED 的 产物 。 陵 定 请 方程 的 每 一 个 解 筱 此 用 一 
组 三 个 证 子 数 (n, Ги) 区 分 。 这 几 个 量子 数 是 击 边 界 条 件 
产生 的 。 
2.21 ЕШР, n Principal Quantum Number 
与 驾 道 所 电 寺 能 量 有 尖 的 最 于 数 。 气 原子 中 电子 的 能 量 仅 
出 这 个 量 丁 数 确 定 。 主 量子 数 用 整数 mn 表示， 取 值 1，23，3…。 
АН У ЗЕ ЕР НИР Е ЕН, 
2.22 НЕТ, ; Azimuthat Quantum Number 
Белое Вана ЕЯ, B д xy B 
Ж, ВИН! -0, 1, 29, (п—1у 。 这 个 值 次 定 轨 道 的 形状 。 
ЗИ: fuUDÉRI-O, 1, 2913 ЙЫН 4: DS, р, алу 
轨道 。 因 此 ， 主 量子 数 m -28gHUP. 1-0, 1, ЈЕУ 25 
PUR 2р. SEIIS ЈЕ ЕЕ ЕЕЕ Ru qan 
的 用 词 sharp line, principal Hine, diffuse linesfundamzcntgi 
lint) t Tg Bb, 
2.28 ВШ TS, т è Magnetic Quantum Number 
ВЕ ph НН, Hm Ойт,) 表示 。 取 值 
“із--і 2082.22) 。 
实例 : n-2, ізі (РН), m= +1, 0, —1, 与 三 个 p 
轨道 对 应 。 
2.24 М Degenerate Orbitals 
能 晤 相等 的 轨道 ， 例 如 三 个 27 轨 道 。 
2.25 ЖРНЖИЕТЯ, s Electron Spin Quantum Number 
3t DET US NS z5 BRE RU ББ Pes, ВАН + 1/253 1/2, 
2.28 -HEREA Spin-Orbit Coupling 
一 个 电子 的 轨道 角 动 量 《〈 角 量子 数 ! ЯД ЕЕ Я < E 
Же) PERGA + 1， 即 自 旋 - 轨 道 偶 合 。 
2.27 5 轨道 s Orbital 
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Ж iB, НАУА Е (РУ ЈА. УРОН АН = 0。 

2.28 ЕНТЕЛТЕНЕТІ Atomic Orbitals for Many- 
Electron Atoms 

描述 多 电子 原子 中 电子 分 布 的 修正 了 的 类 氢 轨 道 。 轨 道 训 
称 s*，DP 等 来 自 相 应 的 所 轨道 。 这 种 原子 中 存在 多 个 电子 ， 破 坏 
НЯНИ СН вы ЕЕ. НЯ, 值 一 定 ， 轨 道 的 能 是 按 下 
УК NIN F J$ JI: 

sped 

2,09 lish Іс Orbital 

能 熏 最 低 的 原子 轨道 ， 特 点 是 4= TI， істей, ЯҢЫ 
№, HEERE, DFA. ЗЕРЕ ЕНЕ, Евы 
所 代表 的 球 内 电子 出 现 的 几 宣 大 。 

实例 ， 用 数字 表示 和 扯 原 子 中 电子 在 离 楼 不 同 距离 处 出 瑰 的 


са) 
Ca Л Жи (b) 15% 
882.23 
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- = — 


几率 《上 图 sa》。 有 十 图 局 代表 位 于 球 的 切面 《等 分 球 的 平面 ) 
上 的 几率 等 值 线 。 车 选 定 电子 出 现 几 率 交 0.95， 那 么 站 半径 为 
1.7?7 有 的 球 内 的 电子 密度 可 能 是 球 外 的 19 信 。 通 常 画 一 个 辐 圈 
代表 13 轨道， 意思 是 以 这 个 图 图 为 向 切面 的 奈 内 电子 出 现 的 古 
ж. 
2,30 2524 2: Orbital 

含 一 个 节 面 的 球形 对 称 轨道 。 这 个 轨道 上 电子 的 主 量子 
#хп=2, ЖЫНЫН, Ші-й0, т-0, 

ЗЕ: ТЕН ЛЕНЕ ЯН BU Л, Ж ДЕ ЕР ssi 
ІҢ Bm Јр 1. ix ds ЫР, EER ЕРИНО BJ ЖЖ 一 
4360. ЛЖ 90, 9592s РЫҢ ER ES Eb 1s РК, 


2.50 2550 Л, ЗЕ ЕНЕ 


2.81 г2рИСГИПЕ 2р Atomic Orbitals 

一 组 合 一 个 节 面 的 三 个 简 并 能 盘 相 等 ) MTA., 3х 
加 道上 的 电子 主 量子 数 上 = 2, BO Б L = ВЕ = + 1, 
0, —1, 

KP HEX p has nh, ИЕР а Жон, ШИШ? 
RU) аж. ATHE, нежна, p gui ЈУ BE23 28 eg 
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E =OP). 2р, 轨道 《9 -0, 162.14) ИИА 
形 为 一 对 在 原点 相 切 前 圆 (下 图 四 。 波 函数 由 = (8) = < сов0 
CRIE). [Ж соѕ0 (90° -<0<270°) Ва, Ека Е 
НУ АЕ. FHAR Я. PERS HHA HEt, ПА 


фо p. 轨道 的 $:=92(8) = — cos20, ЈЕУ EE Y ИНЕ 65 


2 
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[xg 


(2) p: PERAE b) p, БІН УЫЛ 
(со р. PU (e IBI ^r Tp ISI S BER E 
[2.31 


关上 图 b》。 实 际 上 ， 这 个 轨道 的 两 淤 都 是 正 号 ， 图 中 所 示 
的 正 负 号 只 是 为 了 强调 具有 节 面 的 性 质 ， 它 们 仍然 保留 诛 来 的 
物理 意义 。 如 果 考 虚 Rtr)， 即 p 轨 道 的 径 商 分 布 ， 可 得 燃 欧 形 
的 等 伟 线 《上 图 c》， 其 中 (Pp;》 为 位 于 xz 平 面 的 切面 。 
2.32 构造 原理 Aufbau Principle 
源 于 德 文 Aufbau ， 意 即 建 造 。 多 电子 原子 核 外 电子 排 布 
所 遵循 的 基本 原理 ， 即 岂 子 先 填充 能 量 较 低 的 轨道 ， 讲 满 后 簿 
填充 能 量 较 高 的 轨道 ，Pauli 不 相 容 原 理 和 Hund 规 则 。 
2.93 Pauli PHSR Pauli Exclusion Principle 
(W,Pauli, 1900—1958) 
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эм. — аж ať 


“Ен НАТ a f his, НЕХ, BU 
E Fs= + 1⁄2, 9*— = — 1/25 
2,84 HHund 规 则 Нила ‘ѕ Rule 
(G,F.Hund, 1896—) 
nB. у ШӨ S ТВАЕ e sa САРЫН» 后 ， 其 它 电 子 再 
AUN X ЕН ЗЕ РЫН IEE — КОН. 
ЭРИ: КЕБЕ ЛЕ gr k e, ЖЕЗ 


(DEEP > 的 核 外 电子 排 布 如 下 图 ， 注 意 2p 轨 道 的 能 最 高 
4-28 ДН, 


18 ЕШ 
ЕН 2.34 XU TT ARS 
2,35 ЖҮЗЕ ЯРУ Hybridization of Atomie Orbitals 
假定 两 个 或 多 个 不 同 原子 轨道 在 理论 上 混合 得 到 数 且 相同 
的 新 轨道。 每 个 新 钒 道具 有 原来 轨道 的 某 些 性 质 。 杂 化 要 求 参 


ЗІН ан ЗН НЕ ВЕНЕ, BUE ЛМЕ РЫНАН ТІНЕ, RH 
有 利于 阿 其 它 原 子 键 合 。 


实例 ， 碳 原子 的 ?5 轨道 和 (а) — DEG ZEE р 
5-р 


ag 


5+р. 


2% 
Cb 


812.55 Рори 
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这 化 轨道 ， 5》 两 个 ?轨道 杂 化 形成 三 个 sp? 杂 化 轨道 ;(¢) = 
^r p gu ЕР Tp АКЫН. Ci. С, ВЕРН 
C,, | 轨道 如 上 图 ， 两 个 杂 化 轨道 的 形式 为 $ = (s+ p.) 和 
Фф» = ($— p,). 
2,86 ЖМЖ Hybridization index 
5 条 化 轨道 中 ?的 右上 标 x， 这 种 杂 化 轨道 含有 — 2 
X 19024 Bo pt. | 
RA: зр? ЕО (75%py o өре Зер 
ЖЕЗ 210,894 (47,2 Фр). 
2.31 МИНЕ SolkEquivalent Hybrid Atomic Orbitals 
一 组 条 化 轨道 中 ， 每 一 个 杂 作 雪 道 所 含 不 同 原子 轨道 组 分 
的 比例 完全 相同 。 
实例 : ЖТ 25 轨道 和 2р, 轨道 均等 地 分 配 在 两 个 杂 化 轨道 
黑 ， 每 个 杂 化 轨道 将 含有 等 量 的 s 性 和 p 性 ， 即 每 个 杂 化 轨道 都 
是 sp(s "pr")。 若 一 个 2s 和 两 个 2p 轨 道 均等 地 分 配 在 三 个 杂 
化 轨道 里 ， 形 成 三 个 等 性 淋 化 轨道 。 一 个 2 轨道 和 三 个 2p 轨 道 
均等 地 混合 得 到 四 个 杂 化 轨道 stosps'oo(sps)， В+ sp* d. 


ЮЕ Sy SF BR RI s iE, ix 10096 = 25% 和 等 量 的 p 性 ， 


3 07-ге 
1*3 X 100% = 75%. 


IO" 


тез" 


2.57 三 个 sp3 订 化 原子 轨道 “在 司 一 平面 内 ) 
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2.88 Жа ЕЕ ТЕА Nonequivalent Hybrid Atomic 
Orbitals 

ECT MB Арза лл 此 时 形成 

此 为 不 等 竹 条 化 轨道 。 
Р, МӨНІ 
Е-е 9158 Яр ШЕЖІРЕ, ПЛАНЕ 
xi HUE RSA s P d РНЕ. УИ, АЭН, 
BAUM, HAERA A28 рну) В 


АЖ ISR E РА 47.2%р, Espte AM C = 47, 2, х=. 


0.89) 。 аяллаа вый, ARAS 
的 那个 өр ЭНЕН р ESTREA- АХ AERE 
轨道 。 碳 原子 和 不 同 诛 子 键 全 时 ， 其 sp 杂 化 轨道 总 是 不 等 性 的 。 
2.39 ЩТ Lone Pair Electrons | 

又 称 非 键 电 子 (Nonbonding Electrons) Bi T ft Hi РЕН 
УЖЕ. EUT ЕН — EUR. 

实例 ， 水 分 子 中 氧 有 了 两 孤 对 电子 。 


у? 
Z ` 
H H 
ЕҢ2,29 КГН ЗВУ н 572 


2.40 ЗЕ DR F $i Nonbonding Atomic Orbital 
3— НР Saha ui, 
XA JjK4y АКР EBUPSSUS B4 BUE ДЕ 着 Ж. Ü 
sp Ze AC ЕЗ ОН 


RU 
не ~ 


882.40 ЖЖ FAH m xr hu 


28 


— 


.. ыы 


2.41 979819 Molecular Orbitais 

分 了 于 中 包括 两 个 或 两 个 以 上 原子 的 胃 道 。 
2.42 КЕТПЕ  Bondirg Molecular Orbitals 

一 各 分 子 轨道 ,能 攻 低 于 组 成 它 的 孤立 原子 轩 道 ,这 些 轨 道 
中 的 电子 闪 荔 于 它们 所 包含 的 康子 之 间 的 键 合 。 
2.43 反 键 分 子 轨 道 Antibonding Molecular Orbitals 

一 种 分 子 轨 道 ,能量 高 寺 组 成 它 的 孤立 原子 轨道 ,这 些 轨 道 
中 的 电子 能 使 它们 所 包含 的 原子 之 间 键 合 去 稳定 化 。 
2.44 ЗЕРНЕ T EUM Nonbonding Molecular Orbitals 

有 电 于 占据 并 且 对 分 子 轨道 所 舍 原 子 间 键 合 没有 贡献 的 分 
тн, 
2.45 原子 轨道 的 线性 组 合 ，LCAO Linear Combination of 

Atomic Orbitals 

БС SUE ЛЯП Б ОЕ MS F Sul А ру, 2 3 
45 2x Fl SF F 2H kk ОН WJ EL Sh is ЖН, 

实例 ; 两 个 复原 于 的 1s 轨 道 加 和 a 线性 组 合 时 ， 形成 (0, 
+$ M Cao o KAHA GTA, Ж ПЕН £r ДЕНЕ Ya 
АРЫН, нынан JR GE Ta. FEDA 


wO © +" $," %, 


2.45 ЗЕНА: Cb) PÜLIEBU АУЕ АНД 
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РН, 
2.46 轨道 基 组 Basis Set of Orhitals = 

形成 分 子 思 道 的 一 组 原子 轨道 或 原子 轨道 组 合 。 

实例 ， 氨 分子 的 分 子 轨 道 由 毛 原 子 移 13 轨道 形成 ， 这 些 1s 
轨道 就 是 一 个 要 组 。1,3- 丁 二 ЖА ех T ug. ШІЛЕР 
风 原 子 中 每 个 右 原 子 的 Pp 轨道 构成 了 一 个 基 组 ( 见 2.54)》。 
2.47 C 成 键 分 子 轨 道 Sigma Bonding Molecular Orbital 

c Sigma Bond 

ОЕ РИН C Skot. HARRER TAa ТИ, 
REAL ONU pk By АМ. КАННЫ 963 BJ ЭҢ EL IBLEE JE Ж 
PITE 5, ВЕНМЕЛЕНР НЫ РЫМ. рОН OmeX m 
莹 形成 的 键 是 0 键 。 

实例 ， 图 2.454 中 的 名。 图 2.45b 中 的 v, SUE JE HS НЕ 
FEI pE k ME A E AE 
2.48 о 55790300 Sigma Antibonding Orbital 

庆 称 0* 轨 道 。 由 相 邻 原子 的 原子 轨道 异 相 头 碰头 重 一 形成 
的 分 于 轨道 。 这 种 过 道 绕 核 问 轴 呈 男 锥 或 圆柱 形 对 称 。 有 一 个 
Е ре Р 08 8н, БЕНЕН ІН Т НО. 

实例 ;图 2.45a 和 图 2。45b 中 的 %。 是 5c 反 键 分 子 轨道 ЖЕ 
Eon ARE, MUEI FRAD TLE, 并 称 之 为 0 星 轨 道 。 
2.49 "AR ТШ Pi Bonding Molecular Orbital 

和 * 称 A 轨 诈 。 由 相 邻 原子 的 彼此 平行 的 p 轨 道 реон зв 
ТН) 间 相 重 查 形 成 的 分 子 轨道 。 这 种 轨道 绕 核 间 轴 旋转 


О 
ОО Wm £—B8-v*4-$ @ 
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Va 


Vh 
fej 


Ca》 皮 键 分 子 轨道 Cb) 成 键 分 子 轨 道 
(с) фа Ары zb МЕ 
H]2.498 pH TER er Ka khai 
180° S Б Е. 

EP СИ px 轨道 进行 线性 组 合 时 。 形成 两 种 组 合 方 
3t. л ODE BE T Pu у, Слано An ЫН», Xx 反 键 分 子 轨道 
如 上 图 4， 上 图 c 则 反映 出 了 入; 的 波动 性 。 

2,50 xz% Pi Bond 

Хон. рии, ， 此 时 电子 占据 着 由 相 邻 原 
子 圭 被 此 平行 的 p 轨 道 重 从 形成 的 Xx 轨道 。 

2,91 л 55575310 Pi Antibonding Molecular Orbital 

ХЖ ле SUB. HR AH 365 T ЗЕТ BUDE RO зен 
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参与 形成 7 键 的 Dp 轨道 。 


9 
9 Ó V v. 2А. 
A А E utu duoH 
Y^ NW + aty pala 
5 Ó “ ' 
0 
VCNO y 成 键 分 子 轨道 
5%% f 


图 2.52 AREER T 


2.54 商 域 Xx 分 子 轨 道 Delocalized т Molecular Orbital 
内 不 同 原子 的 三 个 或 多 个 平行 的 p 原子 轨道 组 合 形成 的 分 
РОН, MAEN 分 子 轨 道 。 这 些 轨 道 包括 参 与 的 全 部 原子 。* 
实例 : 内 nn 个 平行 的 p 原 子 轨 道 按 LCAO 方 法 形成 n 个 x 分 子 
角道， 它们 垂直 于 分 子平 面 。n ABAH, x SE T Vol 数 
等 于 r 反 键 分 子 轨 道 数 ， 如 下 图 所 示 的 1 Ге, 


4 (9) me о 
OO E 
X, 2(6 - 5-16, - %,) ga 


(e) Y Ie 
- OOOO -2ER 
反 键 


Wb + ф,1-(%,ж%,) 1 


. . р - 
= - ` —€——— — M P екен n m m P r i. 
LL! 


Hh th th +p)? 
Hi2.54 1,2-] 355 n TPE 


2.55 分 子 轨道 能 级 图 MOED Molecular Orbita! Energy 
Diagram 

排列 LCAO 方 法 中 参与 组 合 的 原子 轨道 ( 若 组 ) 和 形成 的 
РАЈН ВУНЕ Н ВО Р. 

实例 : 氢 分 子 HE 和 乙烯 CH 的 pr 组 合 的 MOED 分 别 如 下 
Катто T ZC Hr MOEDST ля 
轨道 的 组 合 。 形 成 的 MOED 如 下 图 c 。 下 图 p、ec 中 的 轨道 能 量 按 
间 一 标 度 作 图 。 线 上 x 号 代表 体系 的 电子 ， 排 在 最 低能 量 的 斩 
道上 。 


— в“ — pu 
M, H;H, Ha T d `, `, E 
paw “ Ұұз- 
| ] Ë p-m -2p 
{т ке `. и Ф. ntes, 
x | Yam в A 和 
ис Ч aea 
{=} [hs | {с} 
(ay Н, Бю) ZH іс) 1,3- T Z 


2.55 分 子 轨道 能 级 图 


2.56 FBFE Electronic Configuration 

电子 占据 的 原子 轨道 (太子 》 或 分 子 轨道 分子) 的 电子 
排 希 ， 每 个 轨道 的 电子 数 用 右上 上 标注 出 。 也 有 人 称 之 为 电子 组 
== 


Mw 


ЗЕР. ЖА, 151, 25°, 2p7, Н, 的 电子 构 
Wio, УЕ ЕТ ЮНЕ, Moni Om Ни GERK 
ЖОЛ) М.Е о 

表示 分 子 的 电子 枸 型 ， 写 出 鼎 据 分 子 轨 道 ， 并 根据 情况 加 
右上 标 1 或 2。 如 果 分 子 有 对 称 中 心 。 用 右 下 标 g 或 表示 其 对 
ЖЕКЕ НК ДАГ ЕЕ. Н, НЭН Куле то}, 

2.57 леу Pi Electron Configuration 

电子 占据 的 x 分 子 轨道 的 电子 排 布 ， 每 个 轨道 中 的 电子 数 
用 右上 标注 出 。 

实例 : 7Е1,3- TIZH BUMOED:IH, ле, pitis 
2.58 电子 基态 Electronic Ground State 

ЭЙЕ ЖЕ ЛУН АЛЕНЕ А. ХАН ан 
是 电子 处 于 最 低能 量 的 轨道 。 

实例 ; 氮 原 子 , 复 分 子 的 电子 构 型 和 乙烯 CsH, TCH 
的 xz 电子 构 型 分 别 如 图 2.34 和 2,550, b с, Ap HE dec RT IR, 
2.59 电子 激发 态 Electronic Excited State 

能 量 高 于 基态 的 原子 或 分 子 的 电子 状态 。 

实 便 ， 疾 基 的 MOED (下 图 ) 。 下 图 仅 表 示 出 氧 的 2p 孤 对 


20, Мое" ` — n (2р ї 
` £p, 


"a T 


Hi2.53 Ж T-HL e 25 En 
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轨道 MAERAH БАЯҒЫ ул rir T HR A 
n ДЭН 52 јл, РКС ZS BE ТЫУ xinx*, 
这 个 分 子 被 称 为 处 于 nm 激发 态 。 
2,60 ШУМ Virtual Orbital 

ағ РГЕ ЖЕЕ ІҢ ДЕНУ ЖЕ ЖЕ DDR. 

О. АА лен — uu 3138, 

2.61 原子 轨道 系数 Coefficients of Atomic Orbitals 

表示 每 个 原子 轨道 参与 分 子 轨道 程度 的 数字 Ci,(~ 1= 
Cj; + 1, 

ЗЕ: FH 2.456.b 和 2。49 中 ， 两 个 原子 轨道 组 合 形成 分 子 
轨道 ， 两 图 中 都 有 一 个 成 键 分 子 轨 道 和 -一 个 反 键 分 子 轨道 。 
正确 的 波光 数 要 求 两 个 分 子 轨 道 的 各 组 原子 轨道 系数 是 土 
25: Alt, Ф >t += lps, pa = фа іф, WI 
РЫН Р Е 88, Ф. р, Жа, PURA 
ТФ. ЖФ., у, 由 :的 系数 为 


1 1 
LE ае - 15$ 


,1 __1 1 
Фа =a -+ оз” + 29: 


2.81 ЖРЕТ ( 表示 出 1 原子 执 道 菜 数 的 租 对 大小 》 
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= 


=, ЯНИЕ, уе Сл АШ 
i 指 第 i 个 分 子 轨道 中 第 ij 个 原 于 轨道 。 这 样 ， 分 子 轨 道 у Я 
Сабаз 2 C. = - >° 
2.62 TERES Sign Inversion 

57 Ва НАН ТЕН ЖЕЛІН ЕЕ. 相当 于 节 
Mo 

实例 :乙烯 的 反刍 Xf 分 子 轨道 (图 2.49》。 原 子 轨道 环 状 
排列 的 符号 反 转 次 数 与 Hickel、Mabius ЖЕ СМ 3.46 和 和 
3.66) 。 
2.63 归 一 化 轨道 Normalized Orbital 

轨道 的 平方 在 整个 空间 的 积分 等 于 1 ， 即 j 趾 :dr = 1， 这 种 
轨道 称 为 归 一 化 轨道 。 护 言 之 ， 就 是 分 子 轨 道中 所 有 原子 轨道 
系数 平方 和 等 于 1， 即 EC} = 1。 原 子 轨 道中 总 是 假定 为 归 一 
П.В, 0] ф?ат= 1. | 
2.64 1—1 Normalization 

X SUB SEDAN а ЧЕН, ШШ (Мф)?йт = 1, 

实例 ， 图 2,454 和 2,49 的 轨道 汕 ,和 二 ,都 不 是 妇 一 化 了 的 。 
Жу, = ($4 一 四 5) 归 一 什 ， MSN? Cpa- pa dt = N: 062 — 
2ФаФь + фз) ат = М2(/%і4:-2)|0%,0,4т кіфітісі, ET B 
t. }ф?ат= 1, [ФФ dr 为 重要 积分 ， 在 大 多 数 简单 的 近 
似 处 理 中 也 假定 为 零 。 因 此 ， 上 述 方 程 简化 为 ， 

М2%(1-0-412-1 


37 


УД, АОН Т BU. 
2.65 1ЕЗЕ Orthogonal Orbitals 
任何 两 个 分 子 轨道 中 .和 和 中 ;之 积 在 整个 空间 积分 等 于 零 , 即 
Dj p dr = 0, ix PIT Sol IER. 


实例 轨道 
21 1 
% =o bat 2 $s 
_ 1 1 
фа = Ф, v3. $s 
AEZ, Bi 


Jue s $a 225—6) L9, - > 4) 


2.866 正 交 归 一 罗 道 Orthonormal Orbitals 

Н BE IE 55 XH — 1. ff) Su. 

2.67 Hamiltonian М2, H Hamiltonian Operator 

险 蜜 顿 算 符 。 对 一 个 体系 的 势能 与 动能 总 和 进行 运算 的 数 

ЕЕ. ЕЕ ЕЕ, 
Hd = Ey 

жор, НАМЕТИ, ERES, ЕЛЕ {© ЖЕ BE С ЖЕНУ, 
2.68 Coulomb $244 Coulomb Integral 

库仑 积分 。 在 零 级 近 侯 中， 相当 于 原子 1 范围 内 轨道 上 ;的 
一 个 电子 能 量 的 积分 ， 即 І%;Нф;4т, жената, 
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这 一 秋分 通常 记 作 e。 

实例 ， 假 定 库仑 积分 值 & ;与 其 它 任何 原子 у EX, uk% 
等 于 从 该 原 子 的 麻子 轨道 中 除去 一 个 电子 甩 需 要 的 能 最 (电离 
HO 。 吏 原子 的 2p 困 道 的 这 个 能 量 等 于 11.16eV。 | 
2 ‚63 ЖБ Overlap Integral | 

侨 景 相 邻 原子 i30 j БІНЕН K RB ЖТ”. B 
[Ф‹ф,йт„ ЖЕ Hückel x Ra fol УЕН, ЖОЖ TES: j» 
Heg m. 

SE: 当 守 和 了 为 相 邻 最 近 的 具有 pr 轨道 的 原子 时 ， 如 芯 
WW dune TC. ЕЖА 20.25. 即使 如 
ЖЮ, FERM Rh, EES НЕК. 
2.70 共振 积分 Resonance Integral 

决定 四 原子 和 了 体系 内 AHE o: 和 9) 一 个 电子 能 
量 的 一 项 积分 ， 即 [68;H$idr 。 式 中 昌 是 哈密 屯 能 黑 算 符 ， 通 
НЕРВ: ja 

XA iM ЕВ, В;; TUME, HERE. 

Жл Е 0M IER. 
2.11  HückelZb-F уча HMO Hückel Molecular Orbital 
Method 

(E,Hückel, 1896-9 

ҮГИ ЖЕК А < 电子 能 量 的 一 种 方法 。 这 种 方法 作 了 某 些 
ЖЕШ Ж» ЯШ» И G 电子 及 其 与 机 电子 的 作用 可 以 略 去 ， 
所 有 重 和 积分 〈S) ШЕЕ, 所 有 库仑 积分 值 (а) 都 相等 ， 
所 有 共振 积分 值 СВ) 也 都 相等 。 
2.72 久 期 行列 式 Secelar Determinant 

HMO 于 论 中 的 一 种 数学 行列 式 ， НамалиНнИЖЕІЕ 
Ее. НЕС ВЕ НЫ Бе 

ЗЕЯ: HATZA C=C RERA T Moli BE E BU 
久 期 行列 式 。 其 形式 如 下 ; | 
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——  — s — ——————— P 


| а-Б В 0 ü | 
| В а-Е В 0 |= o 
Ü ñ а-Е В | 
$ Ü В a -E | 


如 果 每 项 都 除 以 8B， 而 后 将 xc. 代入， 则 久 期 行列 式 可 


简化 为 ; 


© = нш 
=“ = 6 
* coo 


| 
| 
| 


=> єє = м 


|=0 
| 
| 


RI IF х* ~ 3х +1=0, ЖИЛЕТ Елу ЕЛЫ ВЕЕ. 
也 可 用 库仑 积分 (о). ЫНЫ (8) 和 每 个 分 子 加 道中 原子 
ЭВ RISE С. ОА МЫН НЕШЕ, 

2.73 分 子 轨道 能 量 Molecular Orbital Energy 

分 子 训 道 的 能 量 。 在 休克 尔 + 电子 型 论 中 ， 通 常用 和 B 表 
示 。 | 
ЗЕЯ: СВЕ y TB, 上 pr 电子 的 能 量 是 (ac+B)， 
基态 时 有 两 个 电子 占据 着 。 因 此 ，zt 分 子 轴 道 总 能 量 是 20 + 
2В, 

2.14 ШЕ Delocalization Energy 

{ле а Ж PR Gc fk a RELAT Ba Ж Л [ERE ES ЕНЕ 
MEHA. ЖЕНМОЯНӘОН, ， 这 一 能 量 用 共振 积分 《B) 
RI SPREE G. 中 的 共振 能 相当 。 

ЗЕ. 13-ШЫ СН,--СН--СН--СН,, Bj 
НЕЖНЫЕ L 电子 的 能 量 а, 9)і-64-1,6188, 
Мі-а%0.6188, H (4х4) АЖНЯ (2.72) 计算 得 到 。 
因为 每 个 基态 轨道 都 有 两 个 电子 占据， 所 Kz 电子 的 总 能 以 
40 + 4.472B,. Bj- 9 sr Col rp PAD LEEREN ERE 的 总 能 量 是 


40 
4@-+48„ БЕРІ, ЗИ ле СМЕ ЖІҮНЕ іі St 
0,472B, ІНІҢ ҚІД B3 ВЕ. | 
2.15 ӨЗІҢ 4 Orbitals 
A HETA =, m= +2, +l, 0 的 五 个 轨道 。 五 个 4 
ОШЕНТКЕН, КИІП ХІ УЫ 


图 2.75 ла 
2.76 d-n& 4-л Bonding 


一 种 化 学 键 ， 此 时 电子 占据 着 由 原子 的 d SB Ti — 3848 
Т BI p SUE ШЕН Ы T gu. 


实例 ， 第 三 周期 元 天 和 第 二 周期 元 素 间 形成 的 一 些 键 。 倪 
xl 50.17 Hd- St ЖЕ. 


SO | 
С) SO 812.76 а-л 


2.77 SRP Back-Bonding 

由 一 方 供给 d 轨 道上 的 电子 进入 另 一 方 下 轨道 形成 的 两 原 
T Grano НИЯ. 

实例 .金属 状 基 化 合 物 ， 灰 的 玛 淋 化 轨道 上 的 一 对 电子 
进入 人 金属 轨道 形成 一 个 6 键 ,和 而 金属 多 反 过 来 提供 一 对 d 电 子 进 
ACE RR ул zs GE АЛЕ CUIUS PT BERI EGRE ИСЕ, 


у 
2.7) d-ri 


2.78 ЖМ Localized Bonds 
ДЕТ, mg Bg ЗЫН ТЕ EFT JE ВУ 
ЗЕ. ЗА НЕО Т this ЯНИ fE Е, 
2.79 дына ШЕ Valence Bond(YBY for Loca- 
lized Bonds 
РЕНИ, ДАНДЫ 间 的 键 是 由 各 自愿 子 轨道 
结合 在 一 起 形成 的 ,其 中 每 个 原子 轨道 含 一 个 自流 相反 的 电子 。 
实例 ， 按照 这 个 理论 SUO ОН ка ыты. 
P= pal Es) ta DaDa н фа АЯ 
ZSNCrPB8gisSGÉ, (1) 30 (20 HATAREE. uH 
ВА Е, ЖШТШ ТЗ — fg 
子 有 联系 两 个 电子 从 来 结合 在 一 个 原子 上 。 相 部 原子 间 的 
这 种 共 价 键 用 两 个 图 点 表示 ， 例 如 :H。 也 可 用 短线 代替 两 个 
图 点 表示 一 对 上 电子, 例如 H 一 -HH， 
2.80 定 域 键 的 分 子 轨 道理 沦 。Molecyular Orbital (MO) 
Theory for Localized Bonds 
一 种 化 学 键 理论 ， 认 为 键 合 原子 与 逐一 进入 分 于 轨道 Cm 
TREE BOO 的 电子 外 在 平衡 距离 。 


——— 


实例 ， 基 态 氨 分子 的 两 个 电子 排 布 在 最 低能 量 的 分 子 蜀 道 
b. ФС 2 ФАС 2 )$s。 按 分 子 轨道 法 ， 两 
个 电子 与 两 个 复原 子 核 有 同等 联系 。 按 价 键 法 ， 两 个 电子 却 不 
间 时 与 一 个 得 核 有 联系 。 虽 然 根据 分 于 轨道 法 ,电子 自动 离 域 ， 
TB P REE T ЭН НУЫН ЖЕП. БЕРЕРІ ЕНІ, Ж 
苦果 是 一 歼 的 。 
2,81 二 中 心 - 二 电子 键 2c 一 22) Two Center- Two Elec- 
tron Bond 
一 神 害 域 键 ， 凤 含有 两 个 电子 的 相 邻 原子 间 形 成 的 键 。 分 
子 中 用 短线 表示 的 即 属 此 种 键 。 
2.82 SHE Delocalized Bonding 
三 个 或 多 个 原子 核 通过 绕 这 些 原子 核 的 电子 硬结 舍 起 案 的 
一 种 键 。 
2.83 备 中 心 键 Multicenter Bonding 
三 义 地 讲 ， 与 离 域 键 疝 义 ， 一 般 仅 限于 键 是 稳定 的 。 册 一 
未 列 原子 链 结 在 一 起 ， (ИЯТ НИН PR Yr ЕЙ ІНІ f ЕН, 
F. 
2.84 二 中心 -二 .电子 键 (27-260) Three Center- Two 
Electron Bonding 
ЕЕ ЕАИС 
2.65 ШЭ h - 3 Open Three Center- Two 
Electron Bonding 
两 个 外 侧 原 子 《 或 基 团 》 用 指向 中 间 原 子 СЕНЕН) 的 加 
道 形 成 的 三 中 心 - 二 电子 键 。 两 个 外 侧 原 子 彼此 不 直接 键 合 。 
0). MAI СВ,н,у IRÉJB-—H--Bgt 《下 图 ga》 „ 
3c-2e 键 仅 有 两 个 电子 (不 是 四 个 ) 将 三 个 原子 键 合 。 Щй 
少 电子 ， 因 为 在 В.Н, 2(3)+6(1) = 12 个 价 电 子 ， 按 常规 
HBR S 8-ÜHHLT. АЕ B-—H-—B ШИГЕ B f Ha 
Pa НВ dn F Eb. JHLCAOS: AER T, .: 
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— = 
— n 


T I4, t > $, + 5$: CS Sb 


№ D —l..6, — gs GERD 


-la 2 0l 4.1 
p= béi -ptio Qu 


两 个 可 用 电子 占据 中 1。 
Hi2.85 (а; Вац, йы СБ) 敞开 三 中 心 键 的 原子 轨道 


2.86 封 六 三 中 心 - 二 电子 健 Closed Three Center-Two 
Electron Bonding 


三 个 原子 СВЕН ЖИН Ea НЫН НЕР = 中心 -二 
电子 键 ， 三 个 不 子 彼 此 互相 页 接 键 合 。 
ЗЕ, АНИТА a 。 用 这 种 键 形 成 分 于 轨道 的 原子 


轨道 如 下 图 b。 两 个 电子 占据 分 子 轨 道 pi =e, +e: 
v 3 v3 


= -加 。 在 某 些 复杂 的 硼 气 化 物 中 ， 敞 开 或 封闭 的 3c 一 26 链 
HGE. | 


o 

в A 
os SA A 

(a) (5) 


882.86 «ао НИС НЫМ ЕНЕРІ СЫ) ИЕН АА СУ 
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De Broglie, L. 


Heisenberg, W. 


Hund, G.W. 
Hückel, E, 
Laplace, P.S., 
Pauli, W. 
Schrödinger, E 


ch di A d xd RR SE 


f PX 
H RUE 
жж 
Жз Ж 
Т n 
жж 
кз 


АБ 


第 三 革 烃 Ж 


Hydrocarbons 
жиені 
3.00 2 3.23 乙烯 基 
3,01 ЯП 3.24 ЯНЕ 
3.02 ЕЯ 3.25 ЖҰ ОН) HE 
3,03 жі 3.26 PARAT 
3.04 脂肪 径 3.27 #f 
2.05 Zi 3.28 (> Я ЕЕ 
3.05 я 3.29 二 环 化合 物 
3.07 хм 3.30 三 环 化 合 物 


| 
| 
Í 
| 
3.08 ЧН... ЖЕ | 3.31 ШРИ 
3,09 4B. На | 3,32 Н ЖАНА 
3,10 IUPAC 系统 命名 法 | 3.33 тЫ 
} 
x 
| 


3.11 НЖЖ 3.34 聚集 烯烃 
3.12 [RII 3.35 Жі 

3.13 H 3.36 共振 结构 
3,14 FRE 3.37 Кекше у 
3.15 EE 3.38 ПематФ ii 
3.16 лы 3.39 正则 式 
3.17 ЧЕНДЕ 3.40 im 
3.18 КЕМ 3.41 pst 
3.19 ЖЕ 3.42 ЗЕЕ 
3.20 ДЕ 3.43 Жо Хх) ня 
3.21 KHS 3.44 ВЕ 
3.22 ЖЕ 3.45 ЖӨЕ 


46 ' 
3.46 Hückel Bump (008.601. ыы 


3.47 芳香 烃 x 3.62 Е 
3.48 Е | 3.63 ЖЫ 
TEN | al 


— m . а 8 


——  — аг ича ~ 


每 个 面 都 是 正三 角形 并 具 三 重 对 称 的 特征 。 因 为 甲烷 有 芝 个 
画 ， 所 以 有 四 个 Cs 各。 每 个 C, 轴 与 一 个 C 一 H 键 重合 并 量 穿 过 
жін. ФП, Сая —:3C—H,988 Еа, ЗЕ ась 
а 5) — T CO fll; СН, B TER рса Bre Ch 
Ча). МЕРЕЖА СЕЕ Б) 也 可 以 看 到 这 些 对 称 
S. 


a Hç 
г He 
(a) (7) 
(a »1E Fd dn f (h> Bem umm 
B] 5.05 


3.04 За Aliphatic Hydrocarbons 

与 烷烃 同 义 。 
$9.08 Б Paraffins 

ЕР {ШЕШЕН ГЛ. 
5.056 ШЕЕ Straight Chain Alkanes 


"л mw - 


8.07 УЕ Branched Chain Alkanes 
РАЕН. ӘТИ ЕЛУЙ ТЕТЯ 
РНЕ. 


KP: 
сна Сну. 
CH3 CHyCHz CH C— CHCH 
Cha~ CH- CH, сн, 
(а) (b) 


(о) 2-B3E Pi dX (Б) 3,3,4-— gab ik 
(c) 2-H dE PIER АЗК (d) 3,2, а-су дА 
图 5.07 ЕЕ ВЕ 
3.08 18. fp. М. PRAF Primary, Secondary, 
Tertiary and Quaternary Carbon Atomes 
У L4. ЧАЛ ЖАИА EJ T Aaroa 
为 伯 CE, 1°), dp (їй, 2°) R (三 级 、 3°), ЗЕ Cpu 
级 、4") ШЕСТ. 
实例 ， 丙 烷 分 子 CH,CH,CH, САМ 3.060) 中 有 两 个 从 
硬是 子 和 一 个 件 正 原子。3,3,4- 三 甲 基 已 烷 分 子 中 (图 3.075) 
有 天 个 伯 碳 原子 。 两 个 仲 币 原 子 ， 一 个 玫 碳 原子 和 一 个 季 碳 原 
T. ЯЛТ 《2，2- 二 甲 基 丙烷 ， 下 图 》 中 有 四 个 伯 碳 愿 
了 和 一 个 季 碳 原子 ， 该 分 子 中 的 12 个 所 原子 是 完全 等 同 的 。 
CH; 
CH;—C—CH, 
CH, 
25.08 Ri 
3.09 18. WURKET Primary, Secondary and Terti- 
ary Hydrogen Atoms 
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БН. ТП ДА TP E ТҮ КРИ 2 ISR BKL F. {п 
У Е-Е. 
Эр. PETA ОБА 有 九 个 伯 氢 原子 ， 两 个 仲 所 


原子 和 一 个 叔 氧 原子 。 
сн, 


сҥ,—Сн—Сн›сн, 
PH3.09 2—H32E T Pe 
3.10 IUPAC 系统 命名 法 : The IUPAC System of 
Nomenclature 

“ыза БЕ Ei БУ НЕЕ» (International VN of 
Pure and Applied Chemistry fi 352g IUPAC 审定 的 命 
中 国 化 学 会 依据 IUPAC 的 命名 原则 十 1979 年 公布 了 еее 
命名 法 ?并 制定 出 适合 我 国 国情 的 “有 机 化 学 命名 原则 *”(1980) 。 
随 普 科学 的 进 习 ，IUPAC 的 命名 原 岂 也 在 不 断 地 改进 。 
3.11 MZH — Homologs 

分 子 式 相差 一 个 或 若干 个 一 CH 一 的 同类 化 合 移 ， 互 称 为 
同系 物 。 

实例 ， 商 烷 CH;CH:CHs 与 丁 烷 CH,CH,CH,CH, ЕН 
CHsOH 与 乙醇 CH,CH; OH ZEE A Rem pE HAA H 
3.12 同系 列 : Homologous Series 

互 为 同系 物 的 一 系 烈 化合物 叫 同系 列 。 
3.13 ЖЖ. Alky! Groups 

ЕЖЕ, на ЕК ЕЕ 
КЕЗЕ. ЗЕ ОМ EE ET ОЖ o C ECT Sb A aeg 
ЖЛ ЕЛУ ГЇ ШЖ» АРЕН ИГ ЕНЕД, 

KA: "PEOR LE A E ЖГ ен ЕЕЕ. 这 两 种 化 
合 物 各自 只 能 衍生 测 一 种 烷 基 ， 分 别称 为 甲 基 《CH, 一 》 和 之 
ЗЕ (CH=) о 丙烷 有 两 组 不 同 的 气 原 子 ， 内 此 可 得 到 两 种 
Жад, HICH,CH,CH,— ER ERCH CHCH я, 
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— --- 


жааса. аа. —.... .. . . 


АВ Ни Е Е — #h EF 86 ПКЕЕ, 


: _ ` GHGH; CH 
СнзснаСнасыаснат  CHSCHPCH,CHCHs “OHCHaCHEHeCHs 


5.15 MAM ЕҢ ДЕШ 

3.14 正 烷 基 Normal Alkyl Groups 

M. E BE be ke Ж M ЕЗ dc pe — 4 SURE JS ЕЕ pis Scu 
Е, BER IE n-i, | 

Epl: CH,CH;CH,— RERE она) , 
3.15 ИНЕМ Isoalkanes 

ТЕ ТР ВВ ЛН Бг H ЖЩ БЕУ IR, 

SB). НА €E3.092 , 
3.16 НЕЕЖ — Isoalkyl Group 

Pi ЯЛ Ж pt SIR RE Edo ELSE IE S AE LB SE AN 
ЗЕЕ ЛЕ, fitm mmi, 


E P 
CHa CH; 和 
i 
CH;-—CH-—(CH; 2% — CH,—Cri— СНз--СН--СНі-- 
{а> (b) (с) 


(а) ЖАН <0,1,2,.--.,и) 
(D) ЯН (c) TX 


85.16 ЖЕН 
3.17 РЕЖ Methylene Group 
ВТУ Р о АНЕ У ІІІ 
| Hl, В 一 CH: 一 或 CH,=, MERX, БИР 259 NE НАЗЕ JA. 
CH,— dei SURE TG (SIS РУ, 因此 其 
英文 词尾 为 一 ene。 


ЗЕ: СН. С, ЖАСИ, (Батша тн жс, 
5 иат, | ИН 


51 


85.17 Е E 


8.18 ЖЕНЕ Methine Group 
НАМ НЕ РЕТКЕ ТЕН 
8%, WECH, 
Я: kE (3.09) 中 有 -个 次 甲 基 。 
3.19 ЖНЖ CnHsn Cycioalkanes 
有 一 个 环 的 饱和 烃 。 


实例 ， 
сн 
- -CH3 
N И 
CHa 
(а) (5j 


图 3.13 环 烷 烃 


3.20 ИЕК Аһсусіс Hydrocarbons 
PE mi- ЛЕУ Hik ЕЖЕ, ШЕЕ E ЖҮЙЕ 
E СБ) ИН ОУ, 
8.21. MHS GERERE) Olefins 
Я Хо 
3,22 МЕ Alkenes 
JUS BRUN iit ez aus 
ЭЙ. 2, 3-— B3E-2- T 5, жания. 有 时 
也 把 C 一 看 成 为 一 个 二 元 环 。 
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СНз СН. 
Р; 
С--С 
РА ` 
CH; CH3 


图 5.22 2,3- Ħ 5E-2- ] HE 
8.28 СЖЕ СН,--СН-- Vinyl Group 
从 乙烯 中 去 掉 一 个 所 后 余下 的 基 团 。 


实例 ; 
H H РЫ 
` РА 
C—C 
> "x м 
l | H 
~ 


25.25 1-С иен 
3.24 ЖЖ Cycloalkenes 


НН, 
实例 ， 
CH, CH, 
— 
— 
б 


Hi3.24 3,3- финан. 
8.25 桥 ( 脂 ) ЖЕ Bridged Cycloalkane Hydrocarbons 
两 环 《或 多 环 ) НН (ед рО Ы. (Hn 
芳香 烃 陈 外 》 Е 
ЗЕЯ: 


85.25 12.2.2198 
3.26 桥头 碳 原子 Bridge head Carbon Atoms 
БӘКЕ РАННЕЕ. 
ЭС 图 3.25 中 1.4 BEBE ELT Je BRA i, 命名 这 样 
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ВОР, Пт 号 。 
3,27 ЗЕ Bridges | 
ЖЕЛ РАҚ ИЕ. ИА. 
实例 ， 二 环 (2.2.2) (3.25) Z EP, ЗА 
pH F pela SE pi TER- X564, А.О bz Ct x -F RUE 
ЕД) На Ср ӨЧ Лу КЕ, НН Да, 


ЕҢ 2.27 А-а. 4.01 

3.28 (РЕ) ЕР Angular Groups 

ВЕ ҒЫНЫ Pt ВЕЗЕ Н, 

实例 ， 在 图 3.27 由 。， 1.6 È Еу ЕЕ ЕЛ ЕЩЕ. 
RAM РЕ м Я ТТК РИ ЖЕНЕ, 
8,29 二 环 化 合 物 Bicyclic Compounds 

有 一 对 猎头 吏 蝗 了 的 化 合 物 。 这 些 化 合 物 一 般 的 结构 如 下 
ЕЗ (a), 

实例 ， 二 环 (1.1.00 丁 烷 。 词 头 “ 一 环 ? 是 命名 桥 《 脂 3 
ИЕН von Baeyer 系统 的 一 部 分 。 在 这 个 系统 中 ， 环 的 数目 
等 于 把 诉 环 结构 转变 成 一 个 同 数 酸 原子 的 无 环 烃 所 需要 断 开 键 
的 最 小 数目 。 对 于 二 环 (1.1.01 TIGE M, us 38 D и 
BER И, PUARE «си», 饱和 二 环 烃 的 实验 式 为 
С.Н, „-25 q 


e 


LEN 
(Сна), (Gr. (Сна) 


R (5) 


Ча» ӘЖЕ S qil м, (b) —3BR(1,1,09] T $z, 
ІҢ 5.29 


3.30 ЖЕКЕЙ Tricyclic Compound: 

ЫЗА = GE. НЯ, НН 
МУЗ Близ, B-A eR ARRAT ЕН 

ЗЕЯ, М (Adamantane? „ ГР ta》 是 一 个 四 面体 
分 子 ， 扯 系统 名 称 为 三 环 [3.3.4155 17], ИР 
子 为 1,3,5,7 位 。 导 出 这 个 系统 和 名称 的 过 程 是 ,首先 假设 去 挤 第 
ТОКУ, ТЕЗ [83.3.11 ЖА, ВМТ, эу E 
桥头 贼 原子 ， 然 后 在 3, 7 和 位 间 加 入 第 10 ЕТ Е 
Ж, UU SAYTA НИЎ, 结果 自然 是 上 述 的 系统 名 称 
т. - 个 饱和 化合 物 有 具有 三 环 结构 可 从 实验 式 Cr H, EH, 
BEEREN, ME а SILET, завита E 
HESY., ЕНЕ т. Киса. 
个 三 环 化 合 物 一 -三 环 (8.4.0 6908091 HORR. Hans 
样 的 化 合 物 有 芳香 性 的 对 应 物 时 。 澡 有 这 样 骨架 葛 一 切 化 合 物 
元 可 作 困 芳香 母体 化 合 物 的 衍生 物 来 命名 。 如 图 3.306 可 称 为 
ZEE СР ЕЕ» о 


А 1 2 қ 12 үз 14 | z , 
(2) (b) 
(а) ЖА] (b) 全 总 化 昔 


№ 3.30 
3.31 УЖЕ Spiro-Compounds 


ПЕТРУ ЗЕРЕН, 
Kø FREA (3.30 ВЕНЕ. URA зр? ERU 
子 连 接 的 两 个 小 环 徙 此 垂直 。 


Lal 
T - 
< >< 
= - 
. 


385.31 ІЗ 418 i= 


55 


3.32 НЕСИЕ 99 Conjugated Dienes and 
Polyenes . 

分 子 结构 中 具有 两 个 磋 磋 深 键 被 一 个 单 键 电 开 的 烃 类 称 共 
$ hh. ОНЫН PLE BE Du ЯН ЖЕ NIE Ea Pë So S ЧЕ G Vds 
ЗК £e. ЗЕРЕН ЕЕ Уре ЕНЕ E. 

实例 ; КЫ (а) НИЯ НЕ. (b) ВЫ 
Я. Жар Emu ЛЕ ЕЕ СКЕ су 及 
Нас? АЕА Е ЕЖА РОННИ Е 
Ж, ВТЕР АР ЕА Вун (3.47), 


СН; - CH—CH—CH; Лии б 


(а) - ы с 
(а) 3,3- 1 Bh, (b) МЕ (HE) -3,3,9- B E, 
(c) 1,3,5-3 RF zB (3), 


5.52 


3.33 环 外 双 键 和 环 内 双 刍 Exocyclic and Endocyclic 

Double Bonds | 

写 坏 相连 的 、 也 就 是 环 外 的 双 键 称 为 环 外 双 键 。 反 之 ， 双 
键 是 环 的 一 部 分 时 ， 则 称 为 环 内 双 键 。 

ЖИ: ЗЕН ЖЕГИ (3.17) 有 一 个 环 外 双 键 。 另 一 实 
[CEU EM 


АА 
АВ | 


қы 
№ 5.55 AX BO РЕЯ ВАУ Ре 
3.34 EE Cumulenes 
有 两 个 或 多 个 连续 双 键 的 嵌 类 。 | 
KP: BÉ L23-TIHÓAMT ЕН pis e 
ERREF, р ЕСЖ Ар, Жн 
ЯН, = 
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А —_ = анаа ланын rT 
_— — нала _ жалын а лии U... ......... — 


СН.--С--С--СН, 
85.54 1 52,3 ТЕ 


3.35 ЖЕ Alkynes 
LEE ELIGE 
3244 
CH; 
сн,с-сен,енен, 
图 5.35 5-IBit-»-pu 
8.36 共振 结构 Resonance Structures 

尝 伦 合 物 的 两 种 或 多 秆 结构 式 ， 它 们 的 几何 形状 相同 ， 电 
子 对 数目 也 相等 ， 但 电子 排 布 方式 不 同 。 这 些 结构 之 间 的 相关 
性 可 用 一 个 双 问 箭头 表示 。 用 双向 箭头 是 强调 它们 不 是 真实 结 
构 ， 不 能 独立 存在 ， 也 不 是 处 和 于 平衡 中 的 不 同 物 质 。 

ЗЕЯ: ЖЕ ТН НЕЕ НА, TAHE 
的 两 种 共振 结构 是 完全 等 同 的 。CO3 Kiaat Жн] дее 
ІНІ, ШЕН, 显然 共振 结构 的 重要 性 在 于 解释 华中 每 个 
C—C 键 是 介 于 单 键 和 双 键 间 的 一 种 中 间 奖 型 化 学 键 ， 证 如 
CO; 中 的 每 个 C 一 0 键 一 伴 。 某 化 合 物 的 几 种 共振 结构 未 必 完 
全 学 同 ， 如 卫 二 烯 的 三 种 共振 结构 ， 第 一 个 共振 结 攀 的 能 量 低 
于 另 一 个 。 后 两 个 共振 结构 有 相同 的 电荷 分 散 程 度 。 我 们 可 以 
说 第 一 种 综 构 对 基态 分 子 的 贡献 比 另 两 个 带 正式 电荷 的 都 楼 大 
些 。 虽 然 实 验 结果 表明 在 第 二 和 第 三 个 碳 原 子 问 有 -一 些 双 键 特 
征 ， 从 而 指出 带 正式 电荷 的 结构 也 是 有 贡献 的 ; 但 是 不 带 正式 
电荷 的 结 格 还 是 丁 二 烯 的 唯一 的 最 好 表达 方式 。 

在 书写 由 表示 pr 电子 位 置 的 一 个 最 优 结构 式 时 ， 对 于 某 些 
可 以 用 两 种 或 多 种 等 同 结构 式 表 示 和 的 化 合 物 、 离子 或 游离 基 ， 
我 们 过 到 的 困难 常 接 下 法 解决 ， ЕЗ FE Mg Вор ИУ БЕР НО 
TEREK., НСО: -中 xz 电子 分 布 的 单一 结构 更 下 图 


rmm — 


k. ыыы ——— 


(а) 和 和 (еу. Жу ЫЛАР х 电子 可 用 一 环 内 的 实 线 圈 
к, НР f) Xon. ХЕШ ИЙ, АР GELD Е 
хан МЖЖ. НАНБ Ке ан 2 Мл ГРЕЯ E 
Ме АРАЗ а bF Pq лғ. 


КЕК КЕЛ га. вр 
ду ХІ ©; 9. „Ж 
= : 76 — `ç — “с ' 
М. | т | 40; О: ©: 

(a) 


* - _ 
CH> —CH-—-ÜCRICH; ++ CH —CHICH-— CHa +- CH — СН сн CH2 


| (c) 


(ay Ж, (b? (СО, (сурш, (ду ЕЕЕ, 
(e) XEM (CO. Яр EE SGES TE EA A 


ИЯ 5.56 tien 
5.37 Кекше £318 (F.A.Kekule 1829—1896) Kekule 
Structures 

RHS EIS ТИ ӨРЕН НЕ ЛО KEE Ir tg, 

实例 ， 图 3,36(a》 — НИЯ Kekuledtf&£s dst, 
3.33 Dewar: 结构 Dewar Structures 

(.Dewar. 1842—1923) 
$ GREF aika, БЕБЕ БАНН 


小 原子 间 的 一 全 r 


^90 ^ e 


903.52 Єр Dewartádü 
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3,38 EMm Canonical Forms 
ЕАН, Не. НЕТ 
НЕЕ, ВС ЕЕК Ч, TFS НЕВЕ УНЫ Ы» 
ЗІ, Жер БН ZH: В ШЕ Е EAN, Ж 
ЕВЕ Е Ремаг В, НЕЕ ЗЕ ХЕ. 39) 
Жі, Н--Н ЗЕН ВЕР ЗЕЙ ЗЕНОН А) — Бу 


dg 


15.59 СЕТІН ЫНЫ Ы 

3.40 ЯШ Essential Single Bonds | 

共 轿 体系 中 的 一 种 单 键 。 除 了 有 电荷 分 高 情况 的 共振 结构 
以 外 ， 在 所 有 其 它 革 据 结构 中 ， 这 种 单 键 只 能 被 画 成 单 链 。 

жо. 丁 二 烯 中 的 单 键 就 是 一 个 纯 单 键 《( 图 3.36c)。 这 种 
单 键 只 有 在 涉及 电荷 分 离 的 《共振 ) 结 的 中 《或 长 键 中 ) 才能 
被 画 成 双 键 ， 另 一 方面 ， 任 何 一 个 蒜 分 子 的 共振 结构 中 的 单 键 
(图 3.36a) 就 不 是 纯 单 键 ， 因 为 在 一 个 共 手 结构式 中 的 单 键 。 
在 另外 一 个 不 带电 区 的 结构 式 中 就 变 成 了 双 键 。 
8.41 ША Essential Double Bonds 

共 钳 体系 中 的 一 种 双 键 。 它 在 一 切 不 带电 荷 的 共振 结 掏 
中 ， 只 能 写成 双 键 。 

RPh 不 带电 荷 的 本 二 奖 结 构 中 的 双 键 〈 图 3.36 с) 就 是 
一 个 纯 双 键 。 而 莽 中 的 双 键 就 不 是 纯 双 键 《 图 3.36ay , 
8.42 ЖЖ Resonance Energy | 

iR S — 3k ЕНШЕ НЕ ИЕ ШЕ ЕЕ ЖЕНА Н. 
БЕЖЕнтеЕНИЕ ШЕ ЫЫ ЫН, CAKLE T Spp gb 
(02.74) 。 

Ж: ПЕН ox rh ag ELA ВЕ ЖКТЕ 
ERE. ПЕН ЫЫ мета. ЗЕ ЕВ 


- А 一 
ыдыс = ыы 


ЧЕН, ЯШ. ЕЕ Е Е ЕР СНУ, i (208.47 
fR/BEXX49.8---R/BEO , НЕХ T-X&(ü Е СЕ 
所 放量 的 热 ӨЗ6ІЗЕІҢ/ЗЕ ж 86.4 干 卡 /3 摩 ) ЗН, ИЯ 
НЕ (36.6-p-EO 就 等 于 上 摩尔 苯 的 共振 能 。 对 某 个 化 合 物 
素 讲 ， 通 荫 我 们 能 写 出 的 等 同 结 枸 《 指 有 相同 数 肯 的 单 键 和 双 
键 的 结构 ) 的 数目 越 多 ， 则 其 共振 能 也 就 越 六 ， 办 而 更 稳定 。 
8.43 ШЕ (X X5 ЕНЕ  Cross-Conjugated 
Hydrocarbons 

ИНЕТЕ. НАХ Ар A Е Е 
Б. ЕН Lix AT НЫЕ. 

实例 ， 如 下 图 中 的 3- 亚 甲 XE-1,4- X 2%. qERAY T BIEN 
ЗОН НЕЕ. НЕВА, РАЕН 
ЖАЗЫШ» өл ШЫН НУ И ЩН ЕШ. ШЖ 
分 子 轨 道理 论 中 ，7 电 子 离 城 在 整个 六 碳 原 子 体系 中 。 

CH, 


CH,—CH—C— cCH-=CH, 
FH5.45 Аи 
3.44 EJE Hyperconjugaticn 
OM Бл (n ЖЫЮ ШЕТЕН. 
ЗЕЯ: ЖӘН НЕ СЫН 90 健 与 + 键 重 过 (图 3.449)。 
信 们 将 亚 甲 基 寺 的 两 个 氢 原 子 组 合成 称 为 群 轨 道 H, e) 
Н,(в)ЯІН (5) -Н,(8)) МУКИ ВЕ > MARAE, 由 于 


< 69% > 


(z) СА) 


(а) ЖЕСІР (Ы) SOC о-и 
885.44 


— — ps i 
- ———rr— - ұғылы. ұн 
н ржи e и т n ———Trcsrti | 


这 后 省 的 轨道 与 x 体系 有 相同 的 对 称 性 ， 因 而 彼此 能 重要 。 
3.45 ЗЕ Benzenoid 

JUS E НУ Ha T НЕЕ. 

实例 ， 与 假想 的 共 轿 环 已 三 烯 相 比 ， 荣 具有 完全 不 同 的 物 
理 和 化 学 性 质 ， 这 些 特 殊 性 质 表 现在 C— C 键 键 长 相等 、 特 征 
的 紫 外 光谱 图 以 及 相对 的 化 学 稳定 性 。 因 为 环 中 的 6 个 pT 电子 
在 整个 环 矶 原子 上 离 域 ， 所 以 产生 了 这 些 转 性 。 
3,45 Hückel3 MJ Hückel s Rule(E. Hückel,1896—») | 

Ж ЖИЛ У: — ТН МАН ACH (4n +2) 个 在 环 
上 离 域 的 pT 电子 Сп КО, 1,2, 3, 》 就 具有 特殊 的 
热力 学 稳定 性 ， 期 芳香 性 《山下 文 》。 | 

ЗЕЯ: Ж. BF ROU ЗЕТ. ЕРНІ. жн 
MIERT (H 3.46a—d) ЖЫҢЫ Ark a NUR] On 的 数目 相应 为 1， 
1,0,1, HF ARAA ЕНЕ, РЖ, ЕШ EL8EN HQ 
于 单 矶 环 ， 但 现在 它 经 用 于 多 环 化 合 物 。Hiickel 规 则 是 用 分 子 
PLR ИНСАН АН ЖЖ ЕЛІНІҢ, Боя 
£& HA ВЕЕ ВОВ BE his CRAP НЫГУ ДНА 
山道 【容纳 四 个 电子 y 。 荣 的 MOED $H ЕК e (53.3.68), 
MOED ТЕХ 4.2.55, 


S cc» A ED A Tu 
| + - 2, e» 3 6 
еше ion J | A 
(a) TJ ic) (d) 


(а) Ж (5) ЖИС (с) ЖИЙ ЖЕЗ. (4) ARZ 
WEAF (e ЖЕМОЕР 


Я 2.46 Жїл 语 2 个 fT 电子 (Hiiekei) 类 型 
3,47 ЖЖЖ Aromatic Hydrorarbons(Aranes) 
“ҺЕ КЕ АЖ, НЕЛЕ НЕШЕ, 
Ж Жзх GU атн ng — n, 
3294. ТНУ. dE. MORD Ca) а РЕ, ш 
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— - -er < — — 


ти ты. p 


FEREARE, НР РАЕН ВВА T ЖОК Z 
РАН, рл ГА ЖАНаске ШІ, 


СО 25-5, OO 


(z) (b) -7 (c) 


(а) X (bo 3E cc) "^ ж (а) 
# 3.47 ЖЕ 

3.48 3 3F3LAryl] Group 

А-Т ОИ, АЕБ ВОК НАВ, ІНЕН 
习惯 上 通常 已 扩展 到 所 有 的 芳烃 》 的 环 上 去 掉 一 个 毛 原 子 后 轮 
余部 分 的 类 名 。 
3.49 4$, BI (1) orrho, meta, and para 

НБК BJ = Rh BT BË ñj РН, 

“ 邻 ” 的 意思 是 取代 基 在 相 邻 的 碳 原 子 上 《1,2-) ，“ 间 ” 
是 两 个 取代 基 相 中 一 个 戌 原子 〈《1, 3-) з “对 ”是 两 个 取代 基 
НЕН (1,4-5, 8,181. DE ABS БІН0-,т-, р-, 

ЗЕ Pil: 


сн, GH Н» 
| жон, O | | 
^ 
` CH, | 
CH, 
ќа) р} (су 


(п) СЖ, (bx М-Н, (с) *|-— B3, 
5.49  — Rp HX 
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3.50 ЖЖ Aromaticity 

遵守 Hickel 规 则 的 化 合 物 的 性 质 。 
8.51 Кекше Kekule Ring 

(F, A, Kckulé,1829—1896) 

S Lib у Кеки ей» 

实例 ， 荣 的 三 个 最 重要 的 共振 结构 见 下 图 4 一 6。 要 注意 的 
是 ， 下 图 (4} 中 环 A& 和 B 都 是 Kekule 环 ， 但 在 下 图 日 中 只 有 环 А 
是 Kekule 环 ， 在 下 医 c 中 ， 只 有 环 b 是 Kekule 环 。 在 书写 多 环 
(多核 ) 芳 和 理化 各 物 的 结构 式 时 ，Kekule 环 最 多 的 球 种 结构 式 是 
最 优 执 结构。 因此 在 莹 的 三 个 共振 结构 中 ， 图 3.51a 是 最 后 优 
势 的 双 键 排列 方式 。 


SD OOO 
(a) (b) (с) 
ба) ЖЖ Кекше (b,c) —4-Kekule 38 g — + ER He 
图 5.51 ЕЕ 
3,52 ЖИК Quinoidal Ring 
АУЕ Sr Vari —T- $887 7C. Мая ер 
ЕЖЕ GRRE ЗПР АМАН ХЕ, 
实例 : 图 3.539 中 的 B 环 和 图 3.8lc 中 的 4 环 都 是 更 型 环 。 因 
为 它 与 眼 类 化 合 物 (如 邻 柄 或 1,2- 茶 醒 ) ЖЫНЫН БЫК Ж, 


CC 
S О 


85.52 4 (XO № (=1,2- > 
3.58 ЖЕ Fused Aromatic Rings 
环 间 共用 两 个 碳 原 子 的 两 个 或 多 个 芳香 环 。 
实例 ， 图 3.47 中 的 全 部 化 合 物 均 为 稠 台 芳香 环 。 桂 (图 3.53 
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- L ж.лы == — тии жалын. жымы a БН 
 — = —c 


а) 酒 四 个 笛 合 环 ， 在 这 里 每 个 中 心身 原子 均 为 三 个 环 所 共有 。 
KE (3.5352 不 是 和 钢 合 的 环 状 若 于 化 合 物 。 


P o0 


(а) 
Co) 让 Ф) qx 
285.55 
3.54 WS IRE mI Cata-Condensed Polycyclic 
Aromatic Compounds 

ЭЕ ИЕМЕН RR АМ АРҒЫ, 也 
ПЛ ТЕ А25 Е, НН “НШ” SUE. 

ЗЕЕ РУЗ. СНААТА Е арады Ұл, 
3.55 КИН Я Polycyclic Acenes 

BUR ЭНЕН ЕЛЕ ЖЕ ЮЕ ЕЕ, 

, Ж: Ж (083.470) ЖЕМЕ (下 图 》。 о 


В” с Š : z 
RC 
图 3.55 并 四 荣 
3.56 ЖЖМ Роһусүсіс Phenes 
ВИ ВНИИ 
体系 。 
3-04. ЗЕ (图 3.47 b) WIXGEGDEC (3.470) ТЕЛУ 
x. А 


3.57 ЖЕ ЦВ Peri- "Condensed 
Polycyclic Aromatie Compounds 
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AE Ez gi ei 777 ЕЕ ni РН Е Ы 
实例 : ВЕ СЕІЗ.63а), 203.57» MARA (3.570) 
Jj ge 98e ЫС ВЧЕРА. Ж КЕНЧЕ ТЕЕ S] EL Д ЁЗ. 


Ниске ІР, 

CO XQ 
ы. z 

' > | 
= CN шы Қ Ж 
хы 

(e) Фу 

ta? ЗЕ (b) EEN 

m9:.57 


3.58 ЖЖ ЕЕ! The Ring Index 

H A, M, Patterson, L, T, Capell &ID, Е. Walker 编 写 的 ， X 
ES (E3526 196047 НН. ИЕЛ PO E 
SINE ABI ТОЗИ АА К Н Ж. 
3.59 PESAT Meso Carbon Atom: 

在 多 环 芳香 体系 中 ， 线 型 三 环 体系 的 中 国 环 上 的 磋 原 子 。 
这 些 碳 原 子 不 为 其 他 环 所 共用 (113.80) , 

实例 ， 草 的 9,10 位 矶 原子 〈 图 2.47 c> MADE (ui) 
中 的 5,6,11,12 位 万 原 子 《图 3.55》。 
3.60 ЖБК. LECSORIJZEE R.L and Bay Region: 

of Polycyclic Hydrocarbens 

ЯП КЇЧ Ж SIME RELAIS 在 多 环 芳香 化 合 物 的 
结构 与 其 致 瘤 性 质 的 相互 关系 上 ， 这 些 位 置 有 其 特殊 意义 。 意 
中 的 1 区 相当 子 中 位 碳 原子 。 菲 中 的 KK 证 相当 于 9,10 位 碳 诛 子 
(93.476), т, AXE Ж Н 3888 05 — pt sg-— mmy prc age 
ЕРЕ ЖЕ Е, HIEKE E S зан ЖЫН 
Dk, жнр, 02 
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8M:.co ЖЕСЕ (PNA) {Гат НІК L ZIN pz 


3,61 ХЖЕ Alternant Hydrocarbon 
“Жеты МЕ, Ж ЕИ НЕ. 
ЗЕЯ: 1,3,5-ri-— M6 (3.325), (53.470) ЖІЗЕ (Т 
3.470) ЗЕЯ. ЖЕМ ЕМЕ y T iu ЖЕЕ ИНЖ 
意义 的 ， 因为 交替 烃 的 成 键 轨 冀 和 反 键 轨道 成 对 出 现 ， 即 成 键 
Tii SEDES x Stu Sb EE 可 恒温 一 下 葵 的 MOED 
СУЗ. 46e) , 
3.62 ИЗМЕ Even Alternant Hydrocarbons 
具有 偶数 矶 原子 的 交替 烃 。 
实例 ，3.61 中 所 举 的 实例 均 属 偶 交 替 烃 。 
3.63 424 Odd Alternant Hydrocarbons 
БЕДЕ Сі Е, 
ЕЗІ 


+ 
сн,=сн—сн, 4 3—cn, 


(a3 (beo 
(m ЕРІМЕЙ (b) FEKT 


图 3.85 asp 


3.64 ЧЕҰҒШЕ Nonaiternant Hydrocarbons 

ЖЗ SE ЖОЕ ЈА НБК Ж. 

3E pij. Ж. Ж (fulvene) MER CHR) 分 别 列 于 下 
Ва. b, с, ХИ ЕНЗЕ Е 个 基本 区 别 是 前 者 的 所 存 原 
子 可 以 分 成 两 组 ， 一 组 标 星 号 ， 另 一 组 不 标 星 号 。 结 果 交 昔 烃 分 


+ ii Ts 
T N 
= = 


(a) 


цир ПАТ НАЛЫ Ж ЖЫ «Ж? Жү $E 

CERAT” ШШЕ ЭЛП 3.644, єт п ЗЕ Ae 
жаз, ЖЕЕ ЕДА ЛЕ РИЧЕ БИЕ ЕТЕНЕ — 
Ж РАНЕ. 3.64 a HW RON P SAT 
HH, (úEd3.64fH3 1] АУБ E S JPP AHS, 


212. Cr с 


(g—c) Ежен, «4,0 таз, 
(a) НЕРВ ТІЗЕ, 
图 5.64 ЖЕТЖ 
3.65 БЕЗ ЕТЕ ҮЕЗИН Antiaromatic Compounds 

TA ГЕЙ СЕНЕ ВА, 
ан Кл р РИММА, Носов 3 OR PLEBE 
FUR Ant 2 个 电子 的 Hickel 芳 香 体 系 。 

JB ЖТ ЯНА ТА т ВЕНА, 1, 
3-ГО 0.4728 (参见 2.74) ‚ ТӘЖІНІҢ 
子 能 量 是 4a + 48, 相当 于 零 级 离 城 能 。 精 确 的 计算 表明 环 丁 二 
НЕ ЖА ЛЕ ЕР КАЗАН 2,6, 


(2) (A) 


(D XT —M оо BARRARE 
图 3.65 Бутман 
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3.66 Möbius Æ Möbius System 
(A. Möbius, 1790—1858) 

ПТРК ОАР I HR (2.69 УЕ ЯН РАНЕ, Mö- 
Биз ААА 3 Ú F Möbius „ГШЩ —— Ze ii Wo 3 821807, 
ЖАЛЕЗЕ РЗ йш Веда Se E Jp M;biusi; СК а) o Möbius 带 中 
ш, ҖЕНЧ PN СЕМЬ 已 变 成 了 一 个 连续 不 中断 的 面 。 
扭转 180 "就 相当 于 环 中 一 次 《 藉 子 轨道 ) 符号 转换 。 

实例 ， 在 原子 畔 道 的 环 状 排列 中 ，Hiickel 体系 稳定 性 是 
与 4Kt+2 个 电子 联系 着 的 ， 但 对 Msbius 体 系 则 是 不 AE BJ. 5j 
A 0, Móbisik ЕНЕ нан iH I Z Ж И, Hü- 
ckelfk ж аА, ТЕХН, Ap DUCI HE] 
影响 到 能 量 大 小 ,因此 产生 不 同 的 稳定 性 。 我 们 不 必 计 算 , 童 从 
分 子 轨道 能 级 图 就 可 以 着 出 这 点 。 下 图 b 烛 ec 罕 示 坏 丁 二 烯 的 四 
个 分 子 轨 道 在 两 种 体系 中 的 衫 对 能 量 。 该 图 表明 有 有 4в HA CE 
时 ，M6bias 体 系 的 能 级 比较 稳定 ， 因 此 也 是 占 优 势 的 。 


(а) (b). (e) 
(ay Mëbius4 cb; M5bius 体 系 的 MOED `` 
(с) Hiiekel 体 条 的 MOED 

М 3.66 


3.67 17429 Nonbenzenoid Aromatic 
Compounds 
ЖҮН ЖН Броя РЕ, 但 不 存在 荣 核 的 化 合 物 ， 
或 者 在 稠 合 环 系 中 有 一 个 《或 多 个 ) НЕ ERR E Ы 
ЗЕЯ: Ж CES3.64ay RUE TFE.. 


图 3.67 EFESE- m 
3. 68 ӘЖ Annulenes 
具有 -ECH-=CH0-, ЖАКТАН. ДМ 
Aint RRRA T, НиТ, Муж, 


ЗЕЯ: GUEA СК. ЕЕ КН ЕК EE 
bA 38. (1856 M B2 $0, ШН Е-Е Се. 


НН:.Е8 (01814106 U 
3.69 {Ж ЖЧК 7 Pseudoaromatic Compounds 


АРУЫ ЖЕ SR ЈЕ, ІН Жай 
EREE REH. 

ЗЕ: REE СЕЕ а) MAND BRANAR 
都 能 写 出 两 个 等 局 的 共振 结 构 ， 但 无 论 器 个 共振 结构 都 写 不 出 
中 心 双 键 〈 即 两 环 共 用 的 双 购 》 。 它 们 都 具有 dn Тян, BE 
ТКАНИ, КМЕТА 定 的 原 


〈 恨 据 价 键 量子 力学 的 处 理 ， 这 7 РАН РЕЖ 
的 基态 波 函 数 ) 。 


DH СО-ОО 


Со) T Lo TIONES 
5.59 БЕ 
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аа r — Y ыы = 


8.70 Itti Cyclophanes 

а-а, ИВА Е РА, ЖА 
гис ҚАМЫР. Е М У ТРЕЕ. ВНЕ rH a[ 
ДИН АЗА АНЕ ЖЖ, ВИЛЛЕ, 
DUAS ВА Қы, w ЕЖЕ ТЫҢ ER REEL 

ЗЕЯ: [3.4] 对 环 其 烷 《 下 图 oa) 。 在 该 化 合 物 中 ， 两 个 亚 
НЕ (heh 3 个 亚 甲 基 组 成 ， 另 一 个 为 4 个 ) 连接 在 
两 个 茶 环 的 对 位 。 我 们 用 方 括 号 内 的 数字 表示 两 个 矶 链 分 别 含 
ARKETA. 


„> | {сне 
м. А 
CH2 — Сна — CH3 CHa s (c) 


E, (5) t 


(a) BARRE (ЬУ Син со СЗО) БЕ 
. 图 5.70 жя - 


3.71 FERES Heteroaromatic Compounds 

学 得 烃 分 子 中 的 一 个 或 多 个 一 C 一 基 团 鹤 杂 原子 (最 常见 
BER R. RO 所 置换 的 芳香 化 合 物 。 通 常 氧 和 琉 是 五 元 
环 的 一 人 部委。 而 一 N 一 一 般 可 置换 各 种 环 系 中 的 一 CH=-。 

KA Бл ЖОРОЕВ, БЕШИ, ШЕШУ НД FH а— 
c XX £& аран fA ES FW mH, 2E е + 
PT 电子， 其 中 洒 昕 子 贡 献 一 对 。 含 一 个 氨 原 子 的 六 元 环 体 系 是 
吡 旦 《下 图 e) 。 含 有 两 个 氮 原 子 的 六 元 环 可 能 有 三 种 。1,2-、 
1,3-. 14-ЖЖЖ ОХ в АНК ОЕ, жия) (分 
яң f-h) 。 多 核 芳香 杂 环 可 以 有 一 个 或 多 个 氢 原 子 。 常 
К-ТЕ ЕЩЕ (下 图 i 和 j) , 


(a) (05) (c) ` 


- тә "E ' u 
Q C3 в с 
н : .. 
(dy ` {е) 


AS қозы uM ZR у= = 

К 5м | М. c 

() tg) PE E G) 
(а-су Кж) Фест, еж, 


Е, СЕ 
5.71 


3.72 Фл (В) АМ x-Electron-Excessive 
Compounds 
化 会 物 中 离 域 的 + 电子 数 多 于 zx 电子 离 域 范围 中 的 原子 数 。 
ЗЕ: ЖИ CH РАЗ. зайт) 。 它 们 都 有 六 个 
рх ЖЕТТ ДЫЛ B. БН, ЖЕНА ЕН. 
АА МАШ ЕЖ = 
3.73 л 《电子 ) IE ax-Electron-Deficient 
Compounds 


эра IUE Y RUE (TAS ЧЕДИ T 
BER SE ARR Er s. 


实例 ， іле (743.73) 。 其 共振 结构 表明 ， 环 矶 原子 上 有 


相对 的 正 电 菏 ， 因 此 环 上 电子 密度 较 低 ， 不 易 发 生 亲 击 取 代 反 
E. 


885.75 Йа ЕНІН 
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3.74 ТІНЕ Unsaturated Hydrocarbons 
有 一 个 或 多 个 重 键 的 烃 。 
5.75 不 饱和 指数 СЕ ДЕ) i Index of Unsaturation 
(Hydrogen Deficiency) 
一 个 数值 ， 它 的 大 小 可 表示 已 知 分 子 式 的 化 合 物 中 所 合 的 
环 和 《或 ) ХИН (ЕАН) o 
kE IJ AP TRUR di АДА F ЖАН: 
(2C+2)—H 
2 
式 中 ，C 和 本 分 别 代表 分 子 中 的 磋 原 子 和 复原 子 激 。 
SE: тон ЕЯ 


\14+2)-14__, 
2 
个 环 或 1 个 双 键 。 
对 于 分 子 适 式 为 ATBICEDT 的 化 合 物 ， 其 中 TI， ,得 ， 
下 分 别 等 于 全 部 一 价 原 子 A 《HP,CI 等 ) ;二 价 原子 也 (O, 5 
+), 三 价 原子 C_(N,P 等 ) ; 四 价 原 子 D (C,Si$) 的 总 数 。 
ИН 


И -—41)50(D 9-00) +1 
ВТЕ, IGREC, H, sOsN 的 不 饱和 指数 为 ， 
= - (1924-12 +1=9 
秋明 玛 啡 分 了 中环 和 双 键 的 总 数 为 9 。 
ФАН 


von-Baeyer, ЈМ, А. FER 


Capell,L,T, К 
Dewar,J, TL RE 
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a 


Hückel,E, KHEIR 
Kekule, F.,A, B Ee 35 
Mëbius, А, 5s зе =, Hr 
Patterson, A.M, КЕШ 


Walker, D.F, 沃克 
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第 四 章 ” 非 烃 的 各 类 有 机 化 合 物 


Classes of Orqanic Compounds Other Than 


Hydrocarbons 

жаен Я 
КЕЕШ 4,21 ERMATS 
в RX 4.22 ЕЕ RCO;H 
根基 官能 命名 法 4.23 ЖЕН АС RCOi- 
БТ A rx 4.24 ЖЕНЕ RCOZ 
Rë ВОН 4.25 ВНЕ ЗЕ бірі 
mr RO- RCOX 
Ej ROH (R- 353 4.26 № RCONH; 
取代 命名 法 4.27 БІР RCONHR 和 
№ ROR RCONR; 
t- CO- 4.28 ZRMI RCON- 
it RCHO HCOR ўт RCON(COR), 
ЕНШЕ RCHCOHD CORO 1.29 BUE uu 
Е RCH(OR), (CHa)2—CONH— соси, . 
АВ RCOR 4,30 |Ң RCO:R | 
ЗИВ R:C(OH) (OR) 4.31 BREF ¿RCO):O 
ЖЕН RzCCOR): 4.32 Hk RNH:, RiNH 和 RyN 
ЖЕ RCHCOHDCCN) 4.33 W RCH—NH Xp 
ма но—б=с— R:C=NH 
НИХ 4.34 Ж RNOH 

| | 4.35 SEE RaN*—O- 

Ж № ROC-C- (RaN—-O) 


amd 

Q7 O 

| 
RCH-N'R(ORCH = NR) 
ех” 
ІН RCN 
Я RN*=C-: 


ЕР сатар 
亚 研 其 化 癌 物 RN—O 
шщ R;:C=N: 
a-a RCOCR'/N; 
E UT TI ЕМ, 
Be СЕБУ ЦИ 
RCON; 
E EUCH RN-NR 
SE GC CLE Er 
o- 
RN: = NR 
EME RNK 
ЖЕЛЕ ROCN 
蛋 酸 栈 КОМ=С 
ИОН RNCO 
И RNC-—NR 
ЖН 


Еа IE dE 法 
Hantzsch-Widman zEX& 


命名 法 


AM 


----О 
R—CH--(CH),--C—O 
内 酰胺 

[CN 
R—CH—(CH: )л--6=0 


一 一 一 一 


A ELE 

有 有 机 硼酸 贾 О.В, 
(ROXBCOH) 和 和 
ROB(OH)a 


атуы 
жуы 00) КООН 
А RCO;H 
二 取代 过 氧化 物 ROOR 
ШІЛ; RSH | 
BET RSH(R—AIKyl; . 
Еву RSHOR-—Aryl). 
ЖИЙ RSR 

XE 83 

j5S CO) GS*—0* ) 
$% R901 (R:S'—O", 


о 
mE: RSO:OH 
T ES B: 

<< — 0 — . 
КСН--ССН)) 50у... 
Fü SESRSO:OR 
Ж Н(ЕО):%0; 


МОЛИ OSO: ОН ` 


нае RSCODOH ` 


ЖЕНЕ RSCO)OR 


ХЕ RSOH 

EK ime Na RSOR 
ЕР RC(S)OH 或 
RC(O)SH 


PRS- COTRA 

RC(O)SH 

BRIREBS-FRRCCO)SR 

ma TCO Е (PERAR 

RC(S)OH 

pa IN BE - OBH (Ek PK ИЗО 

RC(S>OR 

Е RCSSH 

JMR RESSE 

硫 醋 RCHS 

“ЗИЯН RCSR 

ПЕ АН RSCN 

4.91 HHE RNCS 

ЧЕ RSO:NH; 

ТАКВЕ RSCOSNH; 

КАЛАМЫ RSNH: 

АО RCSN 

ВН 

Ж {КЕ 

RCH(OHD(SR) 

Ор ЖЕ 

RCH{5H) (SR) 

4.99 

4,100 ft RS 

4.101 ЖОЛЫН AH 

4.102 MEC RPH., R:PH, 
КзР ЖІ RPO 

4.103 Е В.Р 


4.0] 


НМ RCH(SR), | 
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4.104 {К ЕРН:<О3, 
Е:РН‹ОЈЯДВ:РО 

5.105 FER R,PNH 

4.106 ЖЫН 

4.107 АО (RO); PO 

4.108 ТЕ HP O OH) 

4.109 次 磷酸 НаРСООСОН) 

4.110 FAR HPCOH); 

4.111 RERS HETRE 
ЕР“ОН); 

4.112 ЕЕ ЕЕК ER 
RPH(O)OH 

4.113 CHERI EA VER 
R:P(0) (OH) 

4.114 ZEBE HiPOH 

4.115 МНЕ 
R;POH 

4.116 № HP¿O (OH; 


4.117 43-9 632122 


ЕРО) СОН, 
4.113 У РОН, 
4.119 TRN СКО) F 
4.120 SRR Et 
4.121 向 磷 化 合 物 
4.122 Ad EE Тр 
4.123 БЕ Л, КЕ 
1.124 ЗЬ R,P*X- 


宫 能 团 Functional! Groups 


育 机 化 合 物 通常 根据 分 子 中 存在 的 官能 团 来 分 类 。 亿 能久 
а 
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—— шала 


TOES) EE НИ ЕЕЕ. ЕНЕ P3 F BJ pode pk 2535 
以 及 表示 并 使 之 与 官能 财 相 连接 ， 例 如 R—NO: . R—C), R— 
COH, 是 一 种 有 用 的 方法 。 当 存在 两 个 或 多 个 R 基 团 时 ， 它 们 
可 能 是 术 同 的 或 十 同 的 ， 叉 可 能 是 烷 基 或 游 基 。 

本 章 只 记 论 单 官能 团 的 分 子 ， 并 限于 分 子 中 除 碳 氢 外 只 含 
有 8B.N.\D.S.P 和 抽 素 的 各 类 人 化合物， 这 些 元 素 上 既 可 单独 存在 ， 
也 可 同时 存在 。 
4.02 ft Alkyl Haiides, RX 
a T PAART p E BUS AT Я, 


实例 ， 
CH,CHCH, үс CH; = С CH,CH:CH, 
| К 
СІ CI 
соз (by (=) 
СІ 
| 
H-—C-—Cl 
| 
H 
(d) 
T. 3 CH, 
CHO 2 > 一 CHF CH-— Br 


сн; 
CH, 


се» <р (g) 
(а) 2-ЖІН (OO Ж {аы (с) 2-3 -1- 3 (d) лаңы 
(ey l-T dk (j) ЗЕМ (л) нып 
pi Wë uj pp AIR E (є-р) 


894.02 "fed 


. 4.03 根基 官能 命名 法 Radicofunctiona! Names 
. 由 两 个 主要 词 构 成 的 命名 系统 。 第 一 个 词 相当 于 烧 益 RY 


— = 


楚 的 名 称 〈 敌 统称 根基 ) ， 第 二 个 词 则 是 所 存在 的 官能 团 的 名 
ERa 

ЗЕЙ: КЕНЕ ñ S5 ЖЕЙ. ЖЕ E P BE € EF, 
жердін, АЕ. “РИС И” ре — ОВ FEE IR SEE 
ЕЕ, ХЕ 208. НЕЕ CR. 
4.04 ЕКЕ Aryl Halides RX 

mw Р К ТАЕ, SARN В Ar 
ЖОҚАРҒЫ RRR。 芳 击 烃 可 写 为 ArX， 但 一 般 说 米 R ЯН 


代表 烷 基 也 可 代表 芳 基 。 
实例 ， 
СІ 
Br 
ENAN и 
е, \ | 
МХА YV 
(а) ср) 
(ax 1-2 ih) ME 


图 4.04 


4.05 № Alcohols КОН (R = > 
РАТА ИСТ. Н Врач ` 
ТЕ. АГ, A-A., IR, ERREZA 
分 别 以 RCH OH, К,СНОНЖЕ, СОН, 
XB 


CH, 


CH, CH. ON CH, ea OC 
H 


са) cÈ) 


re 


CH, : wš 
| 
CH,— C—O CH, CH; CH—O 4 
| н `н 
СН, 


ж 


c са» 

4.05 іс-с> дж. 1%, Ем, ШО. 2-ра 
Ey. 2-Hidt-2-T4E3 {IUPAC 命名 法 》 „ КТЕР В 
Бава р >. Парау Иже Е. ЗЕ. dX] SER. 
ТЕ Ч АЙН. ИЕ RA ЕСН ОНИ 
命名 ， 可 视 为 刷 醇 中 甲 基 的 一 个 所 原子 或 几 个 复原 子 被 烃基 取代 
本 的 丛生 物 ， 按 此 规定 ，a 一 ПАУ ИТЕ НЕ АЗ. РН 
ЕН, аљ тга ЯН RE ,2-] € «ТОРАС 
іа» ЗЕНА Ouf AS. 


4.06 УЖ  Alkoxy Group RO- 
ВЕЕ ГОРЕ SED. 
实例 ， 


T 
СНО сн,-- w 


£a? С» 
(22 Е (DO) тыя 
14.05 


4.07 № Phenols КОН (R = 3:3t> 


其 有 直接 与 芳 环 相连 的 羟基 的 化 侣 物 。 随 该 系列 第 一 成 员 
РОН. 218 Б, Ph- WAKKERE, CH, 
实例 ; 
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.. y 5 7 
коЛ od 
“x 8 

1604 

ÖH 


(а) (b) (e) 


(a) ЖЫ СБ) ЯМ (с) 9-8 
834.07 


4.08 RETAZ Substitutive Nomenclature 

ЕВЕ ЕТ Йй ЕНЕ, А, BESE GHz 
ЖЕЙК mue, MERRE £ ЖЕЛЕ Br PE ЕНД Ж > 
或 之 后 的 命名 系统 。 

SEP]: 2- 氧 丙烷 见 4.02。 仿 羟基 官能 所 的 化 合 物 可 将 卷 基 
作为 词 轴 命 各 ， 如 2- 于 醉 和 1- 车 酚 。 应 注意 在 取 伐 命名 法 中 所 
使 用 的 任 一 词 头 或 词尾 都 应 为 IUPAC 所 认可 的 。 

4,09 № Ethers ROR 

Же rh — ^ aK FA Be ЗЕ ЭК ШЕК SU BO EE A t, 

实例 ， 


o 
СН. У. CH | 人 
4272 U 5 и Ж 
N om, | 
ы. 
(a) Cd) 
(а) жер ао 3636158 3686 


84.09 


ЋЕ C. H.,OC, H, Нисам. З В Z 
ИН HERE Б „ Е 
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_. "e ыы 


4.10 МЖ Carbonyl Group -СО- 

РЕ ИГН. 

ЗЕЯ: SX GALE ВЕЕ АЛ I Em 2  . Б 
ETE M ЕГО), МЕТ КАРАН S dE FR, 
子 对。 通常 假定 共 中 一 对 占据 ЗрАЧЕ ВОН, HAT С-О o 键 的 对 
й; 男 一 对 在 p, ЫН Е, р, ЯНЕ Ш ЧЕ) 于 px и. 
ж рл В ӘП Ел CH 4.1040. ЕНТ 
和 轨道 能 级 图 见 4.10b， 包 括 pr 电子 和 氧 上 的 未 共用 电子 对 。 


< 
| . $) 
h 
o 
II 
{© p о» 
* 
n 
РЫ ` 

PLA ` 

~ . + 

x РЫ ` 

[m d 
t % 
` `. 
* 
Пр, 2— XX 
`, 

n^ хх,” — 22 
(h) 


(9) ла, S ЖР БОН AE w aq 
BJ4.10 


4.11 № Aldehyde: RCHO | 
TAART., ЛЕ FID ВНЕ F BO TU А 
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实例 ЖШПЕН H, С--0, НЕ, БЕК RCHO E 
CH,CHO, С.Е, ЕН ЕЕ PhCHO, НЕЕ, 


син 
| 


Z 


V 


1.11 ЕЕ 


4.12 ЕҢ Hemiacetals ЕСНХОН) (ОБ) 
RE 5s EE rh ПА E En, 
OH 


| 
CH,—CH—OCHt(CH,), 
4.12 1-3 нА, Я 


4.18 ЖЕҢ 6  Acetals RCH(COR), 
Еее УА BUS BE BS IE n, 
ЗЕ: | 

OC, H, 


CH, CH: --СН--ОС;Н, 
84.13 1,1- жж 


4.14 ІҢ Ketones RCOR 

КЕРНИ R 基 的 化 合 物 。 

ЗЕ £j: 最 简单 的 酮 是 CHsCOCHs, 3 Ni. ЗЕЕ E Ты ЕҚ 
由? 如 环 戊 柄 .两 个 烧 基 也 可 以 是 不 同 的 ， d CH, COCH(CH,), 
叫做 甲 基 异 丙 基 酮 〈 普 通 名 称 ) 或 3- 甲 基 -2- 丁 酮 (IUPAC Ж 
WO. PhCOCH, Неа Асю. = 


4.14 22.8 
4.15 ЗЕ Hemiketals Е.С(ОН)(ОК) 
E E о pc rta 45 per (6 Ey 363. 
4.16 #5 Ketals R.C(OR); 
FE LEX Eng LIEU ЖЕ РВ КАК UPC RS EE Ae 


实例 ， OCH, 


< ~ с —CH, CH,CH, 


OCH, 
图 4.16 1,1— HU E-n— T AERE 
4.17 ЖЕ) Cyanohydrins RCH(OH)(CN; 
Же ВЕРЕН (М) ЖЕТЕЛ L S E. 


4.18 М Enols нос 

Ян аА ЖЕНИ. ИРЕН 
EREE BLETE EEH, 

РЇ: 2-8-1- ARRE) LE AR rh Ie ERR 
量 很 少 《 佑 计 大 约 0,00025%),1-ЖЕЖЕ S DE 。 


текин ылы puk wasa 
完全 以 烯 醇 式 存 在 。 


OH о 
он | ! 
| >, РЕ 

| ` ` 


"T (b) (c) 
(a) PINE ВОМ EE (b) 1-0 €, PRU ИНЕ (со жан 
884.18 


4.19 МЕНЕЕ Kelo-Enol isomers 
ЖЕТЕН Pk АЕ AB В ГІН Лис ря ЕЗІНЕ S a 
ЖЕНЕ. ПЕН ІЗ ЕЕ. 


||. | | 
H. -C—C = о===С=С—О—Н 
| 


| 
ЗЕ: ХАРА нс HERR ЗЕН ERATED , ЕЛЕҢ 
а-о SBS ТҮ Ba 3 EE ВЕНИ S Eh il FE OE An: СЕНГЕНІ Ў 
(ДРИ КОНЕ КИ CHDER4.18cRIb) , 
H H. ОН 
ж EN c. "d 


[ NH H^ ` H 
H 


(a) rb) 
(a) “К (P) dE Wh 
图 4.13 


| | 
4.20 3W6RS-RE —Enol-Ethers ЕОС--С-- | 
RUE ERE F SKU ЕЕ (ORO) 取代 的 化合 


Ts. | 
实例 CH,—O、 ZH 
C=C 
н“ Ng 


1.20 тиг 

4.21 НЕМ Aldehyde and Ketone Derivatives 

HRS ERRE ТЕ DE, МР РЕНА 
TTE ЕЕ 形成 衍生 物 的 试 判 中 的 两 个 氢 原 子 脱水 而 成 
网 ， 这 两 个 氢 原 子 通常 是 连 于 氨 上 的 原子 。 其 代表 性 反应 式 如 
T: 

R;C—O TILN-Z-——R;C—N-Z4H,O0 

4.2 VADE Т ЕРЕМИН 94 Зо 
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K.L ЖИЕ BL MORE АШ TUSUY S 


"NOS | 
но-0— y ыды ШҰ Мат; а ағ 
H 
#—Н-=оЯЯ ям 3"—N'H ж (ж di 
"HNOOHN—N 7233 A d | "HROOHN—N'H ax W 
"COND H'OHN—N- OR “ж i v OUR nm HRED- 
| i? 
SLHN—N=211D E LE ‘Но $-HN-N'H VM KO 5-1 
Q 
Кыа ыу: | Ei UdHN-7H'N E: 
"HN—N^72WN =] !HN--N*'H m 
НОМ * ONX E MO--N'H ян. 
"ET 4g u— Ең 5 3 % 
“ ЖзнШ ям 


Ц 


ЖЕ (неч) 0-214 ЖЭНЕ Ы іст 
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4.22 #8 Carboxylic Acid RCO.H 

ЕСО Не, 

实例 ， 本 系列 第 一 成 员 是 НСООН, H, 第 二 个 成 员 是 
CH,COOH， 乙 酸 或 醋酸 ( 见 图 4.228), CH,CH;CO,H 是 丙 酸 或 ` 
HH Е LOTE Eos б) и 8 У РКАН ЖЫНЫ, Та ВЕН 
于 环 东 名 称 之 语 米 命名 这 类 化 合 物 { 取 代 命 名 法 )， 如 环 己 烷 着 
Be. 1-3EXe Me ( 见 图 4,22b 和 和 c》。 


(a) ZË (DO ЕЯ (c) 1-8 i 
BH: 22 


4.23 ЖИНАЛУ Carboxylate Anoion RCO,- 

XR RE A: НПБУ Вб RET 

实例 ， 乙 酸根 负离子 ( 见 图 4.23)。 该 离子 既 可 以 用 相同 的 
两 个 共振 结构 表示 ， 也 可 用 直 一 只 线 代 表 的 三 原子 离 域 体系 雪 
示 。 组 成 狠 基 负离子 的 三 原子 都 在 同一 平面 内 。 希 其 负离子 中 存 
在 四 个 px 电子 ， 其 中 两 个 电子 与 疾 基 有 关 ( 一 个 来 自 太原 子 ,_- 
个 来 自 所 原子}， 另 两 个 则 是 和 氧 原子 上 的 一 对 pE, n- 体系 
0 一 C 一 0 是 由 三 原子 构成 的 ,也 就 存在 善 三 个 x 分 子 轨道 , 其 一- 
FERR НТЕС ЯЕ ОН з 舅 一 接近 于 非 键 轨道 或 微弱 的 反 键 轨道 ;第 
三 个 是 强 的 反 键 轨道 。 这 四 个 电子 占据 两 个 低能 旺 的 л, 


eb 


aT 7 7 
Z5 4 Z" ж 
CHy— C — 6 CHxy— С CHíy—Ç ` 
NA No. “ы 


ог 


84.25 ЖЕНЕ 
4.24 BSPW Carboxylic Acid Derivatives RCOZ 
HARCO EED. WE Z= H. RE ОН, ВН 


Е.Ж. dB Z 为 其 它 原子 或 原子 团 时 ， 得 到 的 则 是 送 酸 衍 
生物 。 


4.25 ЛЕЩ Е Е Асу! апа Aroyl Halides RCOX 
ө eie ЖЕТ Н НД ЕСКШК Ей. ЗЕ 是 脂肪 烃基 
НУШ ЕЗ Ы, ЕЩЕ, 
Я: ZEE ЫЯ ОКУ. CM 分 别 以 HP 和 
HBr 3E ВЕНА ыы. СВЕН, 
O O 
| | | 
ZEN > ZEN 
CH, Р e Вг 
(a) СЖ do БЕМ 
4.25 
5.26 БЕВ Amides RCONH, 
HR F yp ТЕ ftp ЕЕ Ore ЭЕ-МН, BUNT (Е, 
ЗЕ, 2-H3E TP ЕСКЕ), ЖИЕН ИСЕ. 


єн, О сн, 7 
СН.СН.СН--С - ` 
x 2 3 СҮ ` ң--н 
N—H ` 
| H 
H 


(a) {b} 
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| 
O N—H 
Ма 
| 
ЖА ы 
NN МУ 


(а) 2-9 ATER (DO) 2-9 Ба ТЕЛЕ (c) 9-3 MERE 
84.25 


4.21 RRE Substituted Amides RCOMHRSIRCONR, 
酰胺 分 子 中 氮 工 的 一 个 或 二 个 氨 原 子 被 R 基 团 阴 伐 的 化 合 


物 。 
实例 : 
ж 
CH4CH;CH:CH.;-—-C 
"s 
CH, 
(в) 
O 
| 
ZNZS S 
N_ f 


Toe "СН, СН, 


CH; CH; CH, 
(b 
(a) N- E IRE С) N, N-E BI a р HR pk: 
图 4.27 


4.28 二 级 和 三 级 酸 胺 Secondary and Tertiary Amides 
RCONHCOR 和 RCON(COR), 


实例 ; 


96 


—— —--++-— _——— 


O © 
© о | | 
| Ё C C 
' | ех; 
“хм хен,“ үр CH 
Cil, | ж. 
H о” CH 


(а> (b 
Саў ZZR (bo = LIKE 
H4.28 


ЖЕЯЗНЫЕМАЛЕМЕК НА ЕНН, == bar G ШЫ 
应 如 此 。 


! 
4.29 WE Imides (СН.),--СОМН-СОССН.), 


环 状 二 级 酰胺 。 

Э]. WARF OUFE 。 从 严格 的 命名 角度 来 看 ， 非 
环 状 结构 的 RCONHCOR ЕЕ, ВА 
级 酰胺 和 酰 亚 胺 有 具有 两 种 官能 姥 ， 但 这 些 化 合 物 和 某 些 其 它 常 含 
糊 的 实 便 也 包括 在 本 章 中 。 


图 4.29 ӘЛЕГЕ 
x 4,80. № Esters RCO.R 
d 2 R DELE OT RENI а PI SUS BS CRY», 
KAN: 


CH. O 
CH,CH ен С С 
3 z nu 
и 
“осн, С) | OCH(CH,); 
(a) (Db) 


Cay 2-НЖЕГЮӨНІҢ (DO НН 
4.560 


4.31 ШІН Acid Anhydrides (RCO»,0 
3$ NE ЕЕ ГЕ COR 取代 的 化 合 物 。 正 如 
名 称 所 指 ， 这 类 化 合 物 可 认为 是 两 分 子 羧 酸 失 一 分 子 水 而 成 。 


ЗЕЯ: 
O 
|, 
O O 
2 | =н: N 
C O 
сй, No Xu CH, 一 
C^ 
| 
O 


0) (by 
(а) ZÉ EF (b) EGENT 
BB4.31 


4.32 № Amines RNH,, R ,NH 和 R,N 
ангина мн, (NHR, 一 NR;}) 取 代 的 化 合 物 ， 
习 一 种 更 确切 的 说 法 是 氨 中 之 复 被 除 酰基 外 的 某 些 有 机 基 团 取 
代 ， 并 该 基 团 是 以 碳 与 所 中 之 握 相 连 的 化 合 Vo. S< 中 一 个 氢 
原子 裤 R 取 代 就 得 到 怕 胺 ， RNH, ,两 个 毛 原 子 被 取代 就 得 到 仲 
pod =+ ЗЕРИ SIUE, R.N. 
fi 


90 | 


JH ,AHWGH, ) 2 
CH,CH,CH,—N (CH, ),CH—N 
H ^H 
£a» (b) 
CH, 
CH, ClHi,—N 
"CH, 


fc? 


Ca) НЯ СОЕ), МЕ (b Ж, BU 
(c) жеж, ДХ 


884.52 


4.33 ЗЧ Imines ЕСН--МН 和 R,C—NH 

握 中 两 个 氧 诛 子 被 连 于 同一 个 厂 原 子 上 的 双 键 即 一 已 所 取 
НЕ МЕЗ ЕЕ. 

实例 ， 


H 


4 
N 


| 
CH,CH,— C— CH,—CH, 
图 4.33 3-Е 


4.34 рр Hydroxylamines R,NOH 

驳 中 氮 原 子 上 的 一 个 复原 子 被 羟基 取代 的 化 合 物 。 其 通用 
ЯН H.,N-—OOHR E, 

实例 ， 


оң 
HNZ 


24.54 ЧЕ 


31 


一 -— — maru. — лани IM 
m 


4.35 ЖЕК Amine Oxides R,N*-——O-(R,N—O) 

氧 原 子 连 接 在 三 级 膀 的 氮 原 子 上 的 化 合 物 。 

实例 ， 氧 化 三 甲 基 肤 和 和 N- 氧 化 -4- 甲 基 了 时 啶 《 见 下 图 9， 
5). NO 的 合意 是 N 上 一 未 共用 电子 对 进入 和 氧 的 空 轨道 形成 
了 配 价 键 ， 缤 果 使 氮 带 正 电 荷 ， 氧 带 负 电荷 世 可 用 形式 电荷 
三 N' 一 DO- 代替 箭 头 表 达 这 一 含意 ， 这 两 种 表达 方式 可 任 选 其 
一 ， 即 有 电 箱 无 箭头 或 有 篇 头 无 电 奏 而 不 能 是 又 有 电荷 又 用 箭 
X. 


CH, 
CH, | 
| ЖА 
CH,—N*—0- Mm 
i “ул 
CH, i 
0- 
ia) (Db) 
tay ЖЕН (bo -氧化 -4- 申 基 吡 院 


84.35 


4.35 ТЕЖЕ сю) Nitrones 
| T О 
t 

RCH = N*RKCRCH = NR) 

Schiff 碱 《RCH 一 NR) 上 的 所 原子 与 ЗС ЕНЕ => 
物 。 

GER 氧化 用 基 亚 艺 基质 烷 《 见 下 图 ) 为 常用 名 称 。 也 可 
ЖА N- A-a- EA dE SAN, НИЯ, MAE- 
Hike 

ы ж 
С = N+ 
сн,” “Хен, 
844,58  (EO-ÍPAEGE Z, СМЕ о IB BE ERO 
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4,97 ЕЕ Quaternary Ammonium Salts В,М+Х- 
мМ ER pi di ЕРЕК tr EB Ау Б. 28 Ж Н = 
RES pd ТСКЕ e Rz fub. НЕН АТЫР СОЁ) SX 


原子 。 
X4), ССН), МУСІ Ира Fit. FEA ПЕ 盐酸 


ih, 
(CY 
e 
“м” 
| сі- 
H 


图 4.57 гиге 


4.38 № Nitriles RCN 

Ж за S$ ГЕН АНЕ Н ТЕ, 

ЭЙ. CH,CN EZR, НАНУ ТЕ, СН, 
СН СМТ А, Нл EH И п, F 
图 (D г, СОМЫ, ШН а, 
BERI ЛАЛЕ “НД” . АЕ СИЛЕ b) ‚ ТЕ 
ЖЕМЕСЕ CU тг), 用 根基 官能 名 称 。 一 -CN 可 称 
ЖЕ. 


СН,СН,СН,СН,СН,С-м Ç >—c=N 
(a) (b) 
(а) Ш (DO камня 
884.28 


4.39 Hk lsocyanides ВАС. 
烃 中 氢 原 子 被 一 N+sC- 基 Ну 代 的 化 合 物 。 АЛЕ 
"s ROS КЕ. IS HEC HE АЦ ar CAES Res Н) 
LPi 
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Сус: 


84.59 ЕЕ > 


HOBUS КНЕЗ T: ЛЕТ АЫ ЕРГЕН АК, 
4.40 ЖЕТ Nitroalkanes КМО, 

烷烃 中 所 原子 被 硝 基 一 NO 取代 的 化 合 物 。 

ЗЕЯ: CHNO, CALTE ay ІНЕН, FEH (b) 为 
与 其 等 网 的 共振 结构 ， 下 图 〈《c) 结构 即 体 现 出 这 一 特征 。 dH 
Жуто РН ЖА = ОЕ РЕВ sp? 轨道 形成 ， ËI F— 
ір DH dq ДЕ рл SIS. 按 分 子 轨 道观 点 ， 三 
个 分 子 轨 道中 一 个 强 秀 成 键 灿 道 〈 下 图 dy  ， 一 个 非 键 轨道 

СЕ е› 和 一 个 反 键 轨道 (下 图 P ， 它 们 与 等 电子 的 状 基 
负离子 相似 ， 熙 全 pr 电子 占据 成 键 和 非 键 分 子 轨 道 。 


б: б: . 
+ Z + „9 + 20: 
ог O: О: 

(a) (b) (сў 


(4) В 
(0,5) ЖЫНЫН) (O RAZER (dN 三 个 x 分 子 加 道 。 
图 :,49 НЕЕ: 
4.41 АВЕ Nitroso Compounds RN=0 
烃 中 复原 子 被 亚 硝 基 取 代 的 化 合 物 。 
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ЭЕ: TERE ОТЕ). Ш-Ннт BE АИ А 
三 级 烷 基 亚 硝 基 化 合 物 ，R,C--N 一 QO。 如果 Q- 碳 原子 上 存在 
所 原子 时 ， 它 的 互 灾 异 构 体 膨 会 不 可 道 的 形成 ”一 CH 一 N 一 0 


——>—C=N— OH, 
《 2—N=o 
图 4.41 ЗЕ 
4.42 М; Diazoalkanes R.C=N, 
Ех ER PS EUER А ШЖ <=, MERRE 
合 物 。; 
实例 ， 重 所 甲烷 和 二 葵 基 重 氰 甲烷 〈 见 下 图 a& 和 b) 。 


(b) 
Со UERme 3 ЖН (b) женя 
684,42 
4.43 о- 9 a-Diazoketones RCOCR:N, 
SOS НЯ SUC КИР ОЕ =N, Hx 
代 的 化 合 物 。 及 ' 可 以 是 H。 
ЗЕЯ: 


| | 
С + С т. 
сү “ең —N«—- ey ` CH— N== N 


(a) 
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O0 O 
| | 
жж, “=, 
CH, CH, СН--М-ме-Сн,СН, СН--МшМм 
ру 
(п) МЕС (b) ШН, 
№4.45 


4.44 ШЕЕ Azides RN, 
рати мА. я Е 
Ék СНМ,> HRERS Е, 
SER 
CH,—N-—N-2N 
图 4.44 SARRE 


4.45 ER СНК) EMEP Асі4(ог AcyDAzides RCON, 
Bak Ту ЕЕ ЖЕ ЖЕ м, НОВИ 4E. ЖЖ» 
CHN,) 的 脂 本 基 或 芳 酰基 衍生 物 。 
实例 : 


O 


[| = + 
CH, CH СН :CH я C ——М-—ъ ү 


Ca? 


(Ë) 
D РИКИ (by ЖИ 
84.45 
4.46 ВЖЕ Azo Compounds RN=NR 
HER J& SEN —N— НА, 


一 一 — .—— — s s лыр жалны 一 


LRH ер dp АЛЫНА ОРЫН Pg ТЕ ИИ 
228456 СЕВА ҒАН Не)», Шым= мн ОШ 
М>. ЖЖЕНИЕ, 4B AUGE 
(L TEL b» ИЖ ЖЖ, М CZ) м (E) 的 异 dE 
都 存在 。 


CH,—N 
` “мен, & N. 
N— 


їп) (b 


(о [НЕРЖ (SRE Ei) (D Сим Ви 
884.45 
1 
4.47 PfRIEIISR (IERI Azoxy Compounds RN*—NR 
КАТЕРЕ E B3 fee. 


实例 ， 
Сы 
| 
N+ 
NO 


4.47 REBRE 
4.48 ЩЕ Diazonium Compounds RN*,X- 


~-N: 基 直接 与 烷 东 或 芳 基 相连 的 盐 类 。 


实例 : 
£ 3—N=N СІ- 
ША 45 гіне 


4.49 ЖЕ Canates КОСМ 
Re ARTRO CEN 取代 的 化 合 物 。 
Sc Pls 
CH.,CH,CH ,—O—C= N 4 3—o—c=N 
(a> | (Ро 
(а) ЖЕ Е (CE) ЕЖЕН СЕТЕ 22 RE PR ЖО 
884,43 
4.50 ЖЕЕ Fulminates ROCN 
烃 中 所 原子 被 雷 酸 基 一 0 一 N+=s=#RC- 取代 的 化 合 物 。 
实例 
CH,CH,CH,—0—N =G; 
884.50 GREAR 


Bili НО м = Со, 
4.51 Я ЕВЕ lsocyanates RNCO 
РАСТЕ E М = C = 0 取代 的 化 合 物 。 


实例 ， 
С У—м=с—о 
Hi4.5i1 ЖЕ ЖАТ (BAREA) 


该 化 合 物 并 非 荣 酸 的 酯 ， 为 此， 虽然 一 般 称 它 я сй; 
Bi. НАБ СКО ЕКОЕ ЕЗ, 
4.52 WEZER Carbodiimides ВМ--С-еМЕ 

Jë БАЯМ ШЕГШ н EH Ek tE (k, n LT E RE 
НЫ--С--МН 《其 稳定 形式 是 它 的 互 变异 构 体 H,N 一 C=N ЗА, 
AO PARTE R 基 了 到 代 的 化 合 物 。 

实例 жа ЧИ CHUFED , келин 
МОЕ С. ВЕРН У. ЕНЕ HN—C-—NH ЕН И. 


8? 


еке 


Hi4.52 ЗЕН ТІР ¿DCCD5 


4.53 ЖӘЕ Heterocyclic Systems 

成 环 原 村 中 至 少 有 两 种 不 周 元 素 的 环 状 化 侣 物 ， 由 于 有 机 
化 学 主要 是 矶 的 化 学 ， 故 杂 环 体 条 中 矶 以 外 的 元 素 叫 做 杂 原 
-Ё о 
4.54 握 困 - 氮 杂 或 取代 命名 法 Oxa-Aza or Replacement 

Nomenclature 

与 相应 磋 环 化 合 物 联系 起 来 命名 染 环 化 合 物 的 方法 。 英 文 
S RH ДЕШЕ Л Ж И АЛДЕ ЕЕ а 的 词 头 表示 。 

Kph H оха RRX, azas Ж. thiaf йй, phospha 
RRR, bora REME, 


O <> 


(a (b) 
(a) J,4- АЫ (€ RANDO (ы Hi -2-3R]€ ME 


芳香 染 环 也 可 用 此 方法 命名 。 例 如 ;， 哗 FEE <P3.70e) 是 
NUR. |І3.707251,2-2.%Ж6 256. 


4,55 Hantzsch-widman 3X Ж frd ik Hantzsch-Widman 
Hetero-Cycliic Nomenclature 
由 化 学 家 汉 梧 一 更 德 曼 提 出 的 杂 环 化 合 物 命 名 系统 。 其 要 
ХОВ АНИМЕ АОН ФА RA Елп БЕ А Е 
Я. ПА ЖАН ЗИ аға, ШЕЕ ine, 


4,55 МЕЖ 


"ERASU maam Н яшав 
8 ҰМ) FL ЕЕ: pend El. VS BE eS E IE 
з (09 жерігі ШЕРІН ала. 328 
з «5 жн - Ж ЕЕ 3F gy de t 
4 (М) FL an F 5 ЕС ж 1›3-ЧЕ РЧ AE PLE 
4 (UD жт HET 1,3- AE LAE AE 
4 (3 ӨЗГЕ H3 1,3-3E ЖЕ 
5 (ы) ERE AX 1E dz NE Е 
5 (D) ЕЕ Еул Е. 28: МІ ЖЕЕ 08 
Б <Š) Wa e ERE pu ажы 14-3908 T iX 


—xx— r —————— MM — ————n 


в Hantzsch-Widman, 


Ë = щл 351,2-301,5- E ACE I. 


-“------() ——,hT 
| | 
4.56 AE Lactones R—CH —(CH,), — C€ =O 


ATARE GRUO . ЕГ А 9 r RRE 
Бу Ж BERI ЖЛЕ ЕНЕ S Ha 

实例 ， 亚 甲 基 x 可 为 任意 数 ， 但 最 常见 内 柄 的 环 上 具有 总 
数 为 六 、 五 或 四 个 原子 (х=3,2,1) . Gm: TAE OLF 
图 а) 和- 丙 内 酯 ( 见 下 图 by ， 在 该 两 例 中 有 R = H, 


| J 
| CH ,—ÇGC., 
CH,—CH, S 
ta) сй) 
(D vY-T AT (PY g-Woüm 
图 4 ,56 


о 
Ao、 „ә сн,—О 
cu, o 
| 
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---МН----- 
4,51 рН; Lactams R—CH— (CH,), — C = 0 
分 子 内 的 酰 胶 《〈 环 状 ) ， 形 式 上 可 看 成 是 同 分 子 内 的 所 基 
与 羧基 脱水 年 成 的 化 合 物 。 
3x dl 


O 
| 


М--Н 
V Uf 
图 4.57 CARE 
4.58 Wik Borane: 
ZU ЛАУ ТАЕ 0), B.H,, BH, 5 BU. Зе 
(112,85), ФЕ E -— UL EX EUCE ЕСН, Өжет 
diris SRI, ERES EEPE ABE 
лана УЖЕ. іп В.Н, ARAME (99. 
4.59 УЕ  Organoboranes 


一 个 或 多 个 烃基 取代 了 秘 化 硼 中 所 原 子 的 化 合 物 。 
实例 ， 


Pa B (CH,),CH B 
c wA “н Socu, 
ta) 


(b 
(а) R-1,2-— НЕТ (6) (b) җи 


ВҢ4,53 


4.60 AHERE Organoborates (ROD,B, (RO),B СОН) 
和 ROB(OH», 


ВА BCOHD) ,中 一 个 或 多 个 复原 子 被 一 R 取代 的 酯 类 化 侣 
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物 。 
实例 : 


сан OC,H, C,.H,O0 OC. H; 
ви “в 
| | 
ОС,Н, ОН 
(а) (b) 
HO OCH 
Np” ° 
| 
OTT 
с) 
Cay МЕС OO г (с) ШӘ zm 
4.60 


4.81 ЖЕНЕ Heterocyclic Boranes 
HER ЧРЕЗ, 
实例 ， 一 般 使 用 取代 命名 法 CEE-AURO 


H 
| 
B 


$ 


Ш4.51 1,1—— SHARE CUR 


4.62 UE WB Carboranes 
US БЕН» Jé — PsRATMHREUPRSUNT mitica 
| уц SSH 25 (E Fn. 


1.52 МЫН 1,2- 3 L (12), ШК 
BI 


实例 ，1,2- 二 夏 杂 十 二 硼 烷 (12), B,,C,H,., ТІНЕ 
УЕ, CERLO FAE РНИИ). ТЕЖ 


Fi HU ZA T EL S XR B.-;C;H,. 


4.53 МЕЦ Hydroperoxide ROOH о 
ЕЕ -ООНШЕЗАНЫНұ Ы 


KA ГАЧ {КШ AFE . OOH и < 
基 。 历 以 含 读 基 团 的 化 合 物 可 按 取 代 命 名 法 命名 。 故 这 个 化 合 


V uv 3x2- S014 X - 2 -ARA 


TO 
UT сн,-- C— 


Hi4.63 ЖТ ЖУЗ о) 


4.84 ЈЕВ Peracides RCO,H 
fE E AERA ELE НЫ БЕТІНЕ А ПЕС ЗЕ. 
实例 ， 


O 
| 


cy o AUN 
884.64 млн СЕНЫ) 
4,65 СИНИМ Disubstituted Peroxide ROOR 
SARH, 一 QOH 上 的 氨 诛 子 被 另 一 RR КЕНЕ 


e 
zB d. 

ЗЕЯ: TERTRE СИ РЕЧ а), SARERA, 
ERRERA ар РЕ, MEARDERE. БШЕК 


(ЖЕ, 


Г" 
CH, O сн, 
сн,--с-о сү Мо 
CH, 
CH, 
(22 —d T gat 3 4 giae 
BH4.65 


4,66 ШІН Thio!ls RSH (m) 
4.67 ІШЕР Thioalcohols RSH(R = Alkyb 
KER Lt Y S S36 COT SHORUN ie ту РЕ sç 


got , 
实例 ， H н 
CH —s S 4 
==“ A 
Е * а 
` 


(a) ib) (cd 
(аз LAR (b) EREM (e) юын 
4.57 
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—. — .— — n , 


4.68 ШШ) Thiophenols RSH (R = Aryl) 
R dz252935, Bp—SH4E i E 5 FHH E НИЕТ Йй» 


实例 ; 
s—H 
5--Н 
/ ГҮҮ 
б ` NZ 
(п) ЖМ СРУ 2 В 
[14,28 


4.69 ШИЕ Sulfides КК 


烃 巾 氧 原子 被 -一 SR KAP, нон Та ес 
BER EJE B lo 


Ж: PALEE ATA а) ЛЕВ СЙ 
下 图 > ЧАН Ж. 


„5 N N 
СН,--5--СН,СН, СУ ци 
(a) (b 
сөз ЕСКЕР (b) ЖЖ ЫЕ 


24.59 
4.70 ER Sulfoxides R,5(0) (R,S$*—0-) 
MERERI БАЛАР E EE -A AT BUE rp, 
ЗЕ: НС AFEA ib dg EH J& XE ВЕЕ Z, BE. 
JA алы Қ», ЖЖ ша” нд қ--5--ЖІ 
ВО анын, о y Sh. ZEE 


期 文献 中 -5(O) - ZEXX AE ҚЫ, ifü SOCI, ze 153 E SE 
ЕЭК 


Q- O 

| | 
ӨН,—5 С ,Ha*—-CH,—S-—C Hyg 
4.70 НЕО СРЕЛЕ) 
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—— 
— 


аж 
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CH .— CH. O 
" `>, 
сн, +5 

„М 


24.75 УЕ 


4.74 ЕРЕ Sulfonic Esters RSO,OR 


R Ко АТАН ЖЕ 
实例 ， 
Q- o~ 
| | 
CH, CHa— OCH — S*——0 CH(CH,) 1 
| 
O O 
<a) (hy 
(02 БЕИТ АЕ (Б) в yz Di Bs 


B3B4.74 


4,75 WEE Sulfate Esters (К0),50, 


4.76 


ЖЕЛЕ m) ES 35, 
3C Bis 
©н,0 му. 
ч 
CH,O/ “о 


84.75 Я 


ARNE Bisulfate Bsters ROSO,OH 
硫酸 的 单 酯 。 
З й, 
CH,O “о 


4,76 ОЕ Е АҢ 
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4.77 ЕН Sulfinic Acid К5(СОҘОН 
НЕРЖ АРН C—SO,H) 置换 的 化 人 台 物 。 
实例 


о 


| 
СН.СН,-5--ОН 


图 4.77 СЕН 


OH EAE РКИ ЧЕ ЕРІ, RS(O)X, 
4.18 EAEE Sulfinic Esters RSCOD)OR 
ЗЕ Pl 
o 
| 
СН,--5--ОС,Н, 
图 4,78 БЕУ 2 ан 
4,19 ЖЕ Sulfenic Acid RSOH 
На T CPC а БОННИ К. Sr E, 
实例 : 
'"CH,CH,CH,CH,—S-—OH 
84.73 ТЯ 
К ЖЕ Sta рО S HN НИ, RSX, 
4.80 БЕ Sulfenic Esters RSOR 
О ЧЕР 
实例 : 
CH,CH,CH,—S—-0— CH, 
84.30 РУБАН BB 
4.81 WERE Thiocarboxylic Acid RCCS)OHsERCCO)SH 
# Me rH Pa ЖЕУ ЕР ERU IS GR, 
4.82 ES- ЖЕ) Thioic s-Acid RC(O)SH 
TRES TD ES 24 2 EOS ee RU BS E E Ha 


158 


实例 : 
о 
CH,CH,—C 
SH 
Жл.82 丙 硫 代 5S~ 酸 
4.83 AES- Thioic S-Esters RC(O})SR 


mUS-BRHJEBSS (NERO SD. 
实例 ， 


CH,C 
^S—cH, 
Ш 4.85 2 IS ES S-E EB 


4.84 HRO- ОЖ) Тһісіс o- Acid RC<(S)OH 


ЖЕНЕ xt CE Sa EX IN mI E E te 
实例 ， 
S 5 
V4 
| 
CH,CH, C —OH O 


OH 
Са) tb? 
(а) F HO-E (h т О-В 


4,84 


4,85 MARO- санте) 
gi SO Ee уй. 
Жө 


Thioic O-Esters ЕС(53О0К 


s 
| 
CH, С--ос,н, 


64,85 SARRO- Z EB 
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4.86 ZAREE Dithioic Acids RCSSH 
羧基 中 两 个 氧 原 子 全 被 硫 取 代 的 化 合 物 。 
实例 1 
© SN ЗН 
сн,сн,сн,—@ N 2 А 
`Y Z NZ 
(a) (b) 
(а) ТОК (b) тю сяк) 
4.85 
4,87 ШААРКУЛ Dithioic Esters RCSSR 
— В N ER E DU BR Ж „ 
ЗЕ 
S S CH, 
Sn Z 


| 
2% 
“Қ” 
图 4.87 ТИК 


4.88 WEBER Thioaldehydes RCHS 
ЕЖИК НОЕ, Ç E EV КЕЖЕ = 在 
在 。 


实例 ， 
Z2 б. JH 
CH, EN | 
" Q 
бау (h) 


(0) СВЕ (bo ЕЖЕ 
Hi4.88 
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== — -— m. - 


较 老 的 名 称 硫 代 乙 柄 已 为 IUPAC BER. 
4.89 ЖЕ Thioketones RCSR 


mum — — — 一 -一 --те m = . 


JE SC БАНА IS НИНЭ. БАЛЫ Е sü ЛТ 


ФЕ, 
实例 ; 
S 
е 
CH, NCH, 
HB4.89 2-рІр Ы. ТЕН, JH^thioacetone" 
这 个 名 字 未 被 IUPAC 批准 。 | 


4.90 ЗЕЕ Thiocyanates RSCN 
МТЖ CSCO 取代 的 化 合 物 。 
实例 ， 


CH, 

СН 5 — Са N 
cH, ^ 

Ш4.50 ами 


4.391 ТИШН  Isothiocyanates RNCS 
НА ТЕН БІ —N-C-S 取代 的 化 合 物 。 
实例 ，. 


C3-s=c=s 
' 图 4.91 қажыр 


4.92 ШЕЕ Sulfonamides RSO. NH, 
ДА ДЕТИ НЕЛЕ 
实例 ， 


п 


(一 
| O - 
O—S*—NH, | „*™ 
| CH.— SN 
22% 
{у о Хш, 
Мм” 
(п) tb? 
Соу 1-3ETRBHEXE (b) N-Z eME 


814.92 


4.93 ШЕ Sulfinamides Б5(ОҘМН, 
МЕКЕН. 
实例 ; 


ON „МН 


| 
CH,CH CH, 
Hi4.93 2-PjXEQEBENE 


4.94 ЖЕРЕ  Sulfenamides RSNH, 


ARR РЁ PU ЕНЕ. 


实例 ， 
CH, CH, ,—S—NH, 


4,94 СКД 
4.95 ЖКШ Thioyl Halides RCSN 


барінін ЕЕЕ pa RU BS TL © EJ, 
实例: 
P 
CH,—Č 
Met 


884.35 ЖЖ 
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一 


4.96 «ШЕ Sulfur Heterocyclics 

上 成 环 原 子 中 含 一 个 或 多 个 硫 原 子 的 化 合 物 。 

实例 ， 这 类 化 吝 物 育 数 百 种 ， 通 常 按 取代 命名 系统 命名 : 
ВЕЛНЕ <А, РР moa С С, ОА 
各 称 中 方 括号 内 的 字母 表示 与 硫 和 双环 戊 烷 环 和 刹 合 的 莹 二 上 的 
边 ， 各 边 编 号 是 开始 于 母体 煤 工 一 2 ШОН a, НЕН 
时 针 方 向 编 其 余 的 边 号 。 


5 22 
CJ ° 
Ux 
(a) (b) 


(a) gis ЛЕ (DO 1-8 Ae Е Е 
к, ЕП 


£ ат ЕШЬ ы bra ты Th Къ Fd ú 2 ъй ük „ьш. 


- — — — ыы 


1 
CH,CH,CH,— с—всн, 
SH 
84.98 1- СНЫ) -!- T GLEN 
4.99 АА Thioacetals RCH(SRD, 
KE rh SCELTE E PN ooa 35 =k ЕШ НИЕ ШЫ ӘН 
R Hf, (Lc EH Ne 


实例 : 
H 


| 
CH,CH,—C—S—CH,CH, 
S—CH,CH, 


4.100 ЗЕ Sulfuranes R,S 
ШЇ, АН ЕН ЭТЕ 


实例 ， 
о 
Су I G 


84.100 ЖЕР Іш PhS 
4.101 有 机 确 化 合 物 Orgaphosphorus Compounds 
至 少 有 一 个 磷 原 子 与 一 个 碘 原 子 相连 的 有 机 磷 化 物 。 这 类 
化 合 物 已 知 有 100,000 种 以 上 。 有 一 套 十 卷 系列 专著 详尽 地 介绍 
了 这 类 化 合 物 。 
4.102 ЧЕР Phosphines RPH,, R,PH, R.P жЕРО 
磷 化 握 中 一 个 或 多 个 复原 子 被 R ЗВ ff SE RPH ,rh 4 
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=hF rm t tu 
实例 


| 
(CH,),P—H CH,CH,—P-—O б 


сн, 
(а) (D) Сс) 
Со) ҢЫ (D) СЯ СНЛ (o 1-K-41-—- Bg 
ЙН4. 102 


当 开 :PP 一 作为 束 代 基 时 ， Нан ЖЫ H, AER се), 
4,102 EM (>) Phosphoranes R.P 


正 膀 烧 中 一 个 或 多 个 复原 子 被 RR 基 团 取代 的 化 合 物 。 


{Ж 
еу; 
(CH,CH,),PH, HZ 1 | Самса, 
сн... 
cu, 


tay (b) 


(а) SARER (b) 2,3-— B 38-1-Z X: iex de 
ШІ4.103 


Ч HP 一 作为 家 代 基 时 ， 其 通用 词 头 名 称 为 正 胁 基 ， 和 如 上 
85). 


4.104 ЖЕЙ Phosphine Oxides АРН, (0), К.РНСО) 和 
R,PO 


FRAT ЭИ ЕТЕ r BO у, 
实例 ; 


115 
РҺ РА 
Ph—P'—O- «> Ph--P-O 
Ph” Ph 
£a) 
H G 
| | 
H— P --СН QCH,CH, --- Р--Н 


O H 
(b) 
(a) ZEAR «ЖЕЗЖШЙО <5)1,3- ЕРІК 
图 4.194 


4,105 WRR Phosphine imides R,PNH 
ЖДИ, ВЕ ЕН Ж М (NH) Ш 


жая. 
实例 ， 
Ph 
Ph—P = N—H 
рр 


84.105 P,P,P-— AUF REB 


4.105 ЖБ Organophosphorus acids 
—T ЕЮ & PEE 13 ТЕН © бй 
4.107 ЖҒНЕ Phosphates(RO),PO 
磷酸 P(O) (OH), 《也 称 正 磷酸 ) h— GS 4) SE 
TAE К ЖАН. 
401. 
CH, ӘН 
CH,O—P =O О-Р--ОСН,СН,СН, 
сн,о NO cH,CH,CH, 
ta) ‘by 


„ӘН 
О = Р-ОН 
`o CHCH, 
(c) 
(0? ШЕ ZEE (bx RER A ЛЕРУА іс) ИТЕЛІ 
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-- 一 -- —OTWÇ - 
m rT — - 


次 腾 酸 中 与 克 原 子 相连 的 一 个 氨 原 子 被 及 一 取代 的 化 分 


物 。 
实例 ， 


4.112 НХ 


4.118 НЕС Пізікуі & Diary! Phosphinic 
Acids R,PCOXCOHD 

СКВЕРЕ НГУ 及 一 基 取 代 的 化 合 
物 。 

实例 

сн, /OH 
CH,CH," “о 
884.115 ZEREA E 


4.114 ZHE Phosphinous Acid H POH 
ze gcc. 
4.115 二 烷 基 整 二 芳 基 三 价 脱 酸 Dialkyl 或 Diaryl Phosp- 
hinaus Acids R,POH 
жй 


ON 


1 
і 
сн,--Р--СН, 
4.115 ПЕНИ 


4.116 ВЕ Phosphonic Acid НР(О)СОН)›, 
ЖЕҢИ ТИЛЕ» эта КРЗ ӨФӨ АКЕ-Е ЗЕН, 
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Я Ht 
НО-Р--О == НО--Р 
H HO 


(п) ib) 
(а) WIm re (b =R ЗВ 
图 4. 116 


4.117 НН АКу Агу! Phosphonic Acids 


ЕРСС) (ОН), 
实例 ; 
HO 
HO—P =0 
CH,CH, 


图 1.1i7 СЕЛЕ 


4.118 EAE Phosphorous Acid P(OHb, 

ЕЕ ЕЕ. БАН 
ИЧ ES РР Но 
4.119 EARE Phosphites (RO),P 

亚 迹 酸 的 衍生 物 。 三 烷 基 或 三 芳 基 亚 磷 屋 酯 是 P (OH), rh 
ЕЖУ НИЕ. СН 
配 价 的 HP(O) (ОБ), ЕЕ. в Ею 
价 的 酸 СЕР) HP(OXOR) COH). 

ЕЯ. ЖЕНЕ AFE а), Пе 
一 般 与 磷酸 相应 ， 则 会 有 下 图 о) Өө, KERB SE. 
实际 上 亚 磷 酸 二 乙 楷 具有 下 图 (c) оу, ЕН АОС АН, арр 
AV 85 E 78 B8 5j ЗУ HERE НД ЖЕ, MSA EET ROPCORD ,, 便 如 亚 
REALE ATE d) ， 实 际 上 该 化 合 物 具 有 下 图 (е) 所 
АНА, ЕВЕ НА ЕН, 
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О CH. 9 CH CH, 


^o CH; OH 
(b) 


(a) 


P 
n No 
(c) 
Dii HO 
СН.СН.О-Р CH,CiH,O—P.-0 
H H 


(d> { e) 
(а) ЖЫ = N (b) ERREZA (cx Та, 


(d> XEM m ZF CO Fl Z N: 
84.119 


4.120 ЗЕЕ Heterocyclic Phosphorus Сотро- 
ип д $ 


НЯ PR BIS E E Hr 


3291. 
© . 
= р ! LH 
QG Ó 


fe) (05 


(0) 2-88 OR dE (b) 1-83 A XR GE E 3€ 1k 99 
BH4.120 


4.121 {Её Halophosphorus Compounds 

Ëq E ӨГӨ T A E Ни, 

ЗЕНА: ЗЕЕ rss S TA п), HE TE Si UZ TE fg 
АН ЖЫ. Нл ERDEUPGSCRGASOHHOR Ж: BJ 


(20 


— 


— et 


ВЕГА, —Ж Юр E. ЖЕН ИН, ДНЕВЕ 
RPh РСОН),. P Bi (OO Bj 7j — FH 2E CE NCC. 


q сі 
P СН.--Р =O 

Q `° | 
СН. 


(a) ) Ж же KS C5) — m 35 K ERE 
B4. 121 
4.122 AHERE Organophosphorus Acid Amides 
КАЕ TRE T АНЕ A ЛИИ 


实例 ， 
ын, о 
ER H,N— P —NH, 

СҮ ` | 

CH, 

(2) (Ë) ` 

(а) P, P-— E ж = ERN Сард) (Р-р 
Ш4,122 


PP-— ЖЕ ВЛ ӘЛЕ 3: — Жын, 但 根据 
&РЬ)›,Р-ОНШ Ж, ду СЕНСЕ а ТЕКЕ, 
4.123 АЖ Organophosphorus Thioacids 


РТР T КИРГЕ ЖЫЙ ЛЕ ЯП ДЫ ЭЁ. 
实例 ， 


) q 
| 
CH,— р-он CH,— P —SH 
| 
он 


(b) 
(D — PERRA- och) ники 


ВА. 125 


4.124 ШЕ Phosphonium Salts R,P*X- 
HR RET. 
实例 ， 


1! 
CH A P'—CH «СН 4 Br~ 
| 


сн, 
4.124 Apo ELTERN 


rE $F А, Š E: 
Hantzsh-Widman x бе. 8 
Raouit, F, М, HGR 


Schiff, н, жа 


12° 
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第 五 章 ”立体 化 学 和 构象 分 析 

Stereochemistry and Conformational Analysis 

Ж = H = 

5.01 立体 化 学 5.23 ОЗА} 
5,02 FP 5.24 ЖЖ, а 
5.03 ГЕ ЖЫ УР Lk: 5.25 Num, [aj 
5,04 MISERE E 5.26 ThE 
5.05 {ш RN 5,27 (4)- ЖЖ 
5,06 ажы 5.27-1 (—) — XE hk D. 
5,07 MTEF 5.28 d (ШӘ 
5.00 — gen E RS 5.28-1 |І СЕМ 
5.09 ARAF 5.20 基 团 优先 顺序 
5.10 а EU 5145 fk 5.30 (R) 
5.11 243! 5.30-1 (5) 
5,12 AE {Ж FPE RS k 5.31 DESEE 
6.13 ШЕНІ 5.32 АХР 
5.14 53 ER JR Tk 5.33 D 
5.15 Ф 5.33-1 L 
5.16 ЕО» 5.4 Ер 
6.17 ФФ 5,35 ЖН 
5.14 Ж 5.36 AMNERE 
5,19 Аже 5,37 d,I-Xj 
5.19-1 Ftp 6.38 ж ЫЫ 
5.20 БӘКЕН 5,39 ЖАЛЫН Ат 
5.21 Ж ЖАШЫҢ 5.40 РЫ EE o 


5*23 шағ 5.41 外 消 旋 化 
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іл 
+ 


c 0 
т я 


ul 
4 


© tn «л 
п " я 


л ш іп іп ІҢ іл ga 
" " = а а * 


ec бз сл 
в я + 


т шт іл 
. P 


ш © іл (л сп (ло £n 
424. a ү , . 2 Г OB 


2T 


„62-1 


„63—1 


拆 分 
НЕЕ 
光学 纯度 
Ананы 
光学 收 率 

光学 稳定 性 
ЗЕХН 
ІІ ША а 
等 价 握 原子 
等 价 基 园 

化 学 等 价 记 原子 或 基 团 
SEU 

Xf Dx TE fr SCIT 
前 手 性 复原 子 
Di INE LI 


МАЯ 


EI Bh Sr ШІН 
ЗЕЙ М ЕҢ 
JEXT pic ШІН 
ISCFa E КЕЕ 28 
《小 结 ) 

£ 

E 

cis mM 

trans Б 

r НЕРІ 

syn ДД 

anti Б 
几何 异 构 体 

ехо УМА] (ARAD 
endo 内 向 《内 型 
а-ы 


79 
5.80 
5.81 
2.82 
5.83 
5.84 
5,85 
5.88 
5.87 
5,88 


5.89 
5,90 
5.91 
5.92 
5.83 
5.84 
5,94—1 
5, 95 
5. 95-1 


有 -~- 构 型 
Ë— 
meso Рі 
erythro 水 型 
threo ЖАНЫ 
ВЕНЕ К 
部 向 异 构 化 
RRES 
变 旋 作用 
公示 对 称 中 心 
ЗР БВУ 
立体 选择 反应 
[А BUR БЕК? 
区 域 寺 一 区 应 
不 对 称 诱导 
不 对 称 合成 
Fischer вить 
张力 

€t (8282577 

角 张 力 

空间 张力 

HR ФЕИ, 25 
SED 

证 转 体 

构象 转化 体 
gem { 

vic Ж 

mA 
BRUM 

A XVm 
SURGIR 
АЗ Жз 
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5.95-2 ЕАН ` 5.102 扭转 张力 

5.95-3 Хул X ЕНІ |! 5.10 eB PE ЕЕ № 

5.98 5-0Ң | 5.104 АА 

5,96-1 3-Я | 5.1058. ЗЕ; 

5.97 5 E | sa -- НОР ЕН 
5,98 л | 5,107. 1,2- 2 HUGE PEE BO 
5.99 Ее | E: 

5.100 АА | 6,108 1,3-2. АЕ 
5.100-1 ік | #. 

5.100-2 EBE BE | 5.109  1,4—— BUE АНИ 
5.100—3 ДЕ | ж 

5,100-4 ЖШ | 5.110 — $£JRISIR ЫЫ 
5.101 АЕ» | 5.111 ею 


5.01 立体 化 学 Stereochemistry 
闸 明 分 子 中 原子 癌 的 立体 (三维 空间 ) 关系 及 其 对 物理 性 
质 和 化 学 反应 的 影响 。 
5.02 ХФК Isomers 
FT РОН» 相同 ， EAT HE LAS [o fy p 
种 让 多 种 分 子 。 有 三 种 主 去 类 型 ， ВНЖ. НИЕ 
T9 2 EIU UK, 
5.03 МЕН Structural Isomers 
分 子 式 相同 ， 但 原子 排列 顺序 和 连接 方式 不 同 的 分 子 。 
х Й. CORR CCH.CH,OH) MPR CCH,OCH,) 是 结构 
SK 
5.04 ЖЫ ЕЕ Constitutional Isomers 
与 结构 异 构 体 同文 . 
5.05 УШУ Positional Isomers 
磊 别 仅 在 于 取代 基 或 宫 能 团 连 接 位 加 不 同 的 结构 异 构 休 。 
ЗЕ: 1-ЖР (CH, CH; CH, Cl) 和 2734 558 CCH,— 
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CHCICH,) , 
5.06 ЕЖУ Tautomers 

901—116 BE 2ë WI EI AH Tr 32 ІНІ SE St BU 8E FER о 
НЕНИЯ, 
5.07 Жн ЖА Proton Tautomers 

即 TRT Ну НХ УР (Prototropic Tautomers), НВ 
РАКЕ ЕЕ УЕ. ЕН 
затей F: 

Н--А--Б--ҰҮ--А--Б--Ү--Н 

ЗЕ: -HPF ТК ТЕН (Ш4,19) Е 《质子 

位 置 的 改变 ) 的 一 种 类 型 。 


(a) 2-ў% uH me (b) 2-14: sk m 
5,07 质子 移 变 的 互 变异 构 休 
5,08 ИМЕЯ Valence Tautemers 
遂 过 某 些 成 键 电子 的 重新 组 合 而 相互 转变 芍 结 构 异 构 体 或 
简 并 化 合 物 。 在 这 种 相互 转变 中 伴随 有 原子 位 移 ， 但 没有 康子 
TE СКА E, Т ЗЕ ЖЕНЕ НЖЖ ИНЕ, ІҢ 
Jt, ЯН ЯЫ Э . f 价 键 互 变异 构 体 是 能 够 
分 别 加 以 识别 竟 分 子 ， 或 者 是 分 子 结构 相同 的 “〔 即 简 并 化 合 
VD ， 但 其 中 各 个 原子 还 是 能 够 分 别 加 以 识别 的 ( 见 5.09) , 
要 注意 的 是 ， 不 亡 把 价 键 互 变异 构 体 与 共振 结构 (83.360 m 
淆 起 来 ， 后 者 代表 同一 分 子 的 不 同 电 子 排 布 ， 而 没有 原子 的 位 
w. 
s DU. Жаңаны КЕНЕН, 
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Г \ d | 
и о V 
Ca) (b) 


(D ЖАН (5) —35[4.2,013:-2, 4, 7- № 
885.08 {Т Tr ЯР EE YS E 


5,09 Wz F Fluxiona! Molecules 

能 发 生还 速 简 并 年 排 的 分 子 ， 即 蛋 排 成 难以 区 别 的 分 子 。 
这 种 重 排 可 以 水 到 价 键 的 重新 组 合 或 原子 【或 基 团 》 的 迁移 。 

ЗЕ: 三 环 化 合 先 一 -三 环 [3.3.2.04] 王 -2，7， 9-= HE 
dixo “ЖШ” “BullvaIene)， 是 因 六 在 抱 有 怀疑 的 情 襄 下 
ЖЕН ТЕНИ C FE] а», ЕТЕНЕ Е ВУК И 
加 以 标记 ， 那 么 已 经 算出 ,该 标记 了 的 化 合 物 将 会 有 1,209,500 
жағады ВЕЕ АРТ Е EE р Н Е с р 
ЕТЕ m Mer TOES ӘП Е Pub БЕТІНЕ, НР ВР 
结构 都 是 简 并 的 ， 所 以 不 认为 这 种 流动 性 是 互 变 异 构 现象 的 一 
种 类 型 。 用 核磁 共 拓 (mr) 波谱 最 容易 确证 流动 性 的 存在 。 
在 考察 互 变 分 子 体 系 有 时， 电子 波谱 和 振动 波谱 的 探 针 检测 出 许 
% “БШ” , ШЫН НЫН» Н о hmz 所 揭示 的 结构 通常 是 
^ E [8] 9-34 ЛЫ”, УНР ОЖ, плат ВЕЕ 
迁 时 间 与 忌 速 的 化 学 变化 相 比 是 较 长 的 。 尽 管 流动 分 子 的 hmar 
谱 随 温度 变 化 而 变化， 但 只 村 充 分 冷却 ， 获 得 一 “极限 波 
W EBETA. ER STERRE “PRAA, D 
相应 于 下 图 Cay 或 (b) 所 示 的 任 一 种 难以 区 分 的 流动 结构 。 


әз 5 Wg 
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(ау к (b) agis BU m Bš FF EZ E$ 
845.09 流动 分 子 


5.10 Жр Е Allylic Isomers 
НЕТ ДЕРЕ ДЕ ЛЫН. ВРЕМЕН xx 
» ВТР ТН ЕЯ о 
实例 : 如 下 图 。 通 常 ， 这 类 重 排 是 经 离 域 的 离子 或 自由 革 
中 间 休 发 生 的 。 按 共振 论 ， 其 离子 中 间 体 写 如 下 图 (Cb) due 
Ко FAAEE- Wu B) X BJ Es, GIU РН Ei AEA 5) 0, 
ЖАЛЫ Г ВЕНЕ АЖ СК а-=с) . рй I T 1,3- 
SHE 《< 见 10.105》 a 
g^ R’ 
| -х. | | 
R—CH—C—CH;X —» lR—cpHzC—cH*àe 
га) с” 
қ” Хх R' 
+ | 1-5 | | 
R—CH—C=CH, ]——>к—Сн—С=СН+ 
£c) 
图 5,10 HETI ii EHE 


2,11 ЖЖ Configuration 

分 子 中 原子 间 固 定 的 相对 空间 排列 。 
5.12 ЗГ ЭТН Stereoisomers 

Х.Ж ЕТЕ ЕЛЕНЕ (Stereochemical Isomers}, ЖА: 
TUR (Rf: ЖИ SË ИЕ ОЯН , EUER ОН ВО РА sE ñb 48 
填空 间 排 列 》 САНТ, БЫЕЛ ЕЕ RB. бру ik ЯШ 
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ИО. НЫЙ М-Ж 80%, A BB R: 
IE СВЕН Е» o лге ЖИЛ РІЗ. ЯЇ 
Mh. УР Ж KO RH АЕ ШЕ Fr E fE. 
5.13 WHAHA Conflgurational Isomers 
кз fk yE PS KI X. 
5,14 HERRI Enantiomers,Enantiomorphs- 
НЗМ HTE Tt а BE ОС ЛЕ MRT o 
ЗЕ: ЗОРИ ЕАН НЕЕ, КРТ 
fk. ЕСТ, АТН ЕЯ, ПЕНИ 
РЕЖЕ RIDI S ГГ, (对称 面 ) 或 S, СОНА, m 
1.070 ТУВЕ НЕ. ВЕ ЖК. 


СІ 1 
они 
© 1 ` 
4 7“; | "T d ` 
| Br 


图 5.14 Jk Fë d fk 


5.15 —FP0J Chirai 
БТА Sera er Et RBS (FDd4ERESRO Cm 1.195 或 不 对 称 
HJ 01.2003. руа FERIR AG AE ERE ШЖ ЖЕ Ж = pk 


HJ. 
5.16 非 手 性 的 Achira! 

设 有 不 能 重合 的 镑 案 的 。 既 不 是 非 对 称 的 ， 也 不 是 不 对 称 
的 ， 而 中 对 称 的 。 
5.17 于 性 中 心 Chiral Center 

连接 者 四 个 不 同 原子 或 基 团 的 四 通体 型 原子 。 对 第 三 周期 
的 元 素来 说 ， 其 未 共用 电子 对 可 以 算 作 一 个 基 团 。 手 性 中 心 常 
ран K). 

实例 : 图 5.14 中 每 个 对 瑞 异 构 体 的 碳 诛 子 就 是 一 个 手 性 中 
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= ЕЛ Л.Ж. dnm. МЕ РЯ АА sk ЖЕЙ] 
Bj, ВНЕ, SURGEON ТЕ, "jl ЖЕ E ЭСКЕ RD E 
体 。 


в Б р E 
ыа бам Xxx w 
/ NS ‚м Асе 22 V. S \ + 
o 
R >. R к ` R Q OR я 
Газ 3 UID (d 


(G) № ит (с) ШЕШӘ соғы 
Ш5,17 ҖАЕН TIn ERARE Сл) 

5.18 不 对 称 中 心 Asymmetric Center 

ЕНА X. 
5.19 МНЕ Dissymmetric Grouping 

Haa TEATER Ek (1,19) КАЖ CHL1.20) 的 
РНЕ. МИ, ХЕЕЕ, ikee BERF D. 
一 种 常见 类 型 是 具有 手 性 轴 (Ш,5.19-1) ЖТТ, НА 


让 "ттлт THE Вне Мыс БАСА xa тағ. 


— — ——Á——4 
Кыыл d 

-= и жаана 

— 一 


5.19-1 ЖЇН chiral Axis 

ТТЕ E FEE ЕН T ВСР РН ЯНА Е, Bic ТАЗ ЗУ 
的 取代 瑟 引 起 的 ， 这 样 的 组 状 结构 称 之 为 手 性 办 。 

ЗЕР: 联 芋 型 的 匈 5。103。 丙 二 烯 型 如 下 图 。 


1 


HaC 


= = = — 


(R) (5) 


(R) 


(ay 1,8-— H 3 D — Ж (by СЗ.) ЕЯ -2, 6- — ye fb 
| со (4- THREE PREV ғ. 
图 5.19-1 ЗНА 
册 几 可见 ， 分 子 中 都 不 含 手 性 政 蛛 子 ， 轴 两 端 分 别人 这 有 不 
| Чу Жері, IEE HSE ЕЗЕТ, БЫЛА 


T, қағын, 
| 5.20 МЕНЕНЕ Optical lsomers 
| IM R FI, 
с ВИЖ, ШНУР анаа, на, р. 
Г-К umeso-Tagm, ын қыш gË, 
| CO: H CO.H CO; H CHO 
O-- —H H——OH  11——O0H нон H— —OH 
Н----ӨН  HO- —H H——OH Неон — H 
H CO.H CO H .OH CH.OH 
| D - W т ЕН — meso- 酒 如 本 — mE Б 


ЯН = 2°, n рар TERETA, 


1% 


m — 


5.21 旋光 对 映 体 Optical Antipodes 
EF ЖШ ke ИУ X, 

5.22 平面 情 振 光 Plane-Polarized Light 
жі СЕ) 在 单一 平面 内 振动 的 电磁 该。 
ЗЕЯ: 

电场 СЕ} 


”图 5.22 АН 
5.23 X#E Optical Activity | 
当 平 面 偏 插 光 作 用 于 对 映 异 构 体 分 子 时 ， 这 种 分 子 能 使 偏 
所 和 面 发 生 旋 转 的 性 质 。 这 桩 的 分 子 《 和 由 这 类 分 子 组 成 的 化 合 
YD ， 被 认为 具有 交 学 活性 。 尽 管 只 有 平面 偏振 光照 射手 性 分 
子 时 才 会 呈现 光学 活性 ， 然 而 “光学 活性 >” 和“ 手 性 ”这 两 个 
ШИЕ АНЕ, 
5.24 施 光 度 ,a Optical Rotation ,ez 
当 平面 偏振 光 通 过 光学 话 性 物质 的 检 品 时 ， 俩 振 面 被 旋转 
的 角度 。 
x St, BL FE, Ноз т - 407, 


ет E. 
5.24 ЕЖУ УСА Pn ЗЕ INS ee 
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5.25 ЕЗЕН, Га) Specific Rotation, Со) 
ЖЕЗ МЖА , ИШЛЕ ЭСЕ, БОЕ УЛА ТЕ ë fe БЕ 
ВЕ ҢА rak E F НУ pe ЕЛЕ, ЕЕ A БЕЗЕ Ғана 2 ЗЕ F ж: 


其 中 £ ЖЛЕ СОС) 
А Жалын pr, Л ЭМР % (58934) 
{ MM ЕЕ УЖЕ 
с M ер, iie ЖУ! 


EE WU) 42 йик, 则 按 下 式 计 算 ， 
. @ 
[ali = һа 


жон а РЖИ, Уи, 

Боса) KRDA TS а БЕЗЕ BERGER ИЖЕР. zx 
РНР, ЯЛАН сак Ло, 符号 相反 ， 其 
É 只 УИ ЛЕ ЕД X. Ет, БЕЛЕ Га) 是 旋光 性 物质 特有 的 
ВЕЕ ES 
5,26 ДЕ ЖЖ Ро!агїтеїе; 

Bü CE А» Е М 5.24. 

(8.27 (1)- Ж (+) — Enantiomer 

ТП 5.241 Буй Зу трлн, анан 
Nagy УУ [А] ye $F ny ЖЕ SE329 Е 
5.21-Т (-)- ЕШ (5-)-ЕпапНотег 

兰 我 们 如 图 5,24 中 所 指 方 向 观测 时 ， 使 篇 振兴 振动 平面 按 
逆 时 针 方 向 旋转 的 对 映 异 构 体 。 

5,28 d ЖДЖ (Dextrorotatory) 
£j (+) ШУ. 
9.28-1 Ј 左旋 (Levorotatory) 

ң (—) іі», 
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— i  — ——- М-ы" 7 


ТЕЛА БӘ, URREA BREFI DR, 

实例 ;下 图 <>. 

TES ЕРТЕН ТР, SOOO 或 (5) BERTAS 
法 判定 ， 当 我 们 沿 着 考 性 轴 观 察 分 子 时 ， 在 前 面 的 较 优 菇 团 定 
为 1， 深 优 基 团 定 为 2 ， 在 后 面 的 较 优 基 闭 定 为 3， 深 优 基 团 
定 为 4。 然 后 考查 由 1 > 2 一 3 的 途径 ， 若 为 顺 时 针 走 向 则 为 
(R) , ДАВР ЈА (S); 1,3-2 Ер АНЕ C 
5.19-1 а) 的 构 型 如 下 图 (c> 。 


1 | / | 
N 4 с м с (с 
с-н ИУ H mg? A^ 
= 21” Т Вг? xu e: Сі 
сіз 
(RY {5} 
(a) (b) 
1 
сн Cris 
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5.51 ЛС ТИП м! 

5,32 Яя Relative Configuration 

两 个 手 性 分 子 购 构 型 间 的 相互 关系 称 为 相对 构 型 。 两 个 手 
性 分 子 在 不断 发 与 手 性 中 心 相 连 的 价 键 的 条 件 下 ， 如 果 用 化 学 
方法 可 以 相互 转变 【至 少 在 原则 上 ) ， 那 么 就 说 这 两 种 分 子 贞 
有 相同 的 各 对 构 型 ， 市 与 它们 实际 的 族 闪 方向 和 绝对 构 型 (R) 
I GOD AVE. 

ЗЕ (C—0-2-Hidt-1- J BRE SULBCCTO-2-IDE j № CF 
疼 》， 因 为 设 有 断裂 与 手 手中 心 相 连 的 价 键 ， 所 以 这 了 两 种 分 子 
的 手 性 中 心 必定 具有 相同 的 相对 构 型 ， 尽管 人 人 们 可 以 不 知道 宅 


i189 268 XT A, 
CH, CH, 
| соз | 
H—C*-—CH,OH-—» H—C*— CO,H 
і 
| ! 
Co H. Сан, 
(~) — R н +E ( + ) — W mik 


5.32 HUS RIS E UR TR 
5.33 D | 
具有 与 +) 一 НОНО, 
实例 人 为 规定 (+ ) —`Ҥ ШЕЛ ЫЫ D ева 
IHAW (Oi. HPEH HE BA CRGO HABEN 
ERRE, MUE ШЕН ЛИ ЯЯ ЕО. 


H, 、 ° CHO uu „СОг 
но” “~ on uo он 
D-(+)- H iE D-c-5-d4 hh we 
CR) - (К) ~ 
(а) р) 
т 995.55 D ВНЕ 


5.33-1 L 
9-0 - НЗ АНОН SIT ФУ Lm, "UR 


Сән 
ње; ë - 
А ә веб +1 
8 н ы 
сн» 3 
(R) 
{5 ) 
ta) 
H 
нус: C2Hs 
LL > нос. f B 
HO T ` 
CH3 сн; 
15) (R) 
(b) 
сн 
du 3 
Ç 27 | p н + pr 
CH 
`Ë 
/ ¿Hs Сен» 
"CHaCHs 
(S1 


51 
Ге) 


<a, b) 绝对 构 型 改变 (су МӘНІ 
图 5.34 相对 构 型 的 转化 


5.35 МЕНЕН Retention of Configuration 

一 穆 移 型 的 分 子 转变 成 相对 构 型 相同 的 另 一 种 分 子 称 为 构 
Ур. СВЕН. 
5.86 ЖИДЕШ Racemic (Racemic Modification) 

组 成 为 50:50 НХ SE ШЖ Я. ЕВЕ 780 
旋光 度 为 零 。 
5.37 了 .7- 对 d,l-Pair 

КА Хо 
5.38 ЖЕЖ Conglomerate 

АЎГЕ 50:50 ҮС + ) — ММЕН КАЛП ЕС — ) — ЗН 
BS ЁН тА gr l, ІН 45 ñb S ЖҮЗ Ja. FH В pk. D 2B. Б 


Сән 
ње; ë - 
А ә веб +1 
8 н ы 
сн» 3 
(R) 
{5 ) 
ta) 
H 
нус: C2Hs 
LL > нос. f B 
HO T ` 
CH3 сн; 
15) (R) 
(b) 
сн 
du 3 
Ç 27 | p н + pr 
CH 
`Ë 
/ ¿Hs Сен» 
"CHaCHs 
(S1 


51 
Ге) 


<a, b) 绝对 构 型 改变 (су МӘНІ 
图 5.34 相对 构 型 的 转化 


5.35 МЕНЕН Retention of Configuration 

一 穆 移 型 的 分 子 转变 成 相对 构 型 相同 的 另 一 种 分 子 称 为 构 
Ур. СВЕН. 
5.86 ЖИДЕШ Racemic (Racemic Modification) 

组 成 为 50:50 НХ SE ШЖ Я. ЕВЕ 780 
旋光 度 为 零 。 
5.37 了 .7- 对 d,l-Pair 

КА Хо 
5.38 ЖЕЖ Conglomerate 

АЎГЕ 50:50 ҮС + ) — ММЕН КАЛП ЕС — ) — ЗН 
BS ЁН тА gr l, ІН 45 ñb S ЖҮЗ Ja. FH В pk. D 2B. Б 


ЕР 
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м. ЗИН А, найм FOU UG 
f, НИЖЕЛЯ, ИЛИ НЕЕ 
Яа, мк. 


5.39 ЖЕНАМ Racemic Mixture 

SARRERA 
5.40 Я Racemate 

ХМ iha А PES. ПА Ei bye; Hi НЕ Н d 
Tu I y FS pk iy BES. Pe Ska Я, Нан 
BAKA i, TREE e АРМЕН ЖЫН. (BE RE 
零 。 了 向 外 消 旋 物 中 加 入 少量 的 纯 对 卜 体 常常 引起 熔点 下 隆 。 


5.41 外 消 施 北 Racemize 
产生 外 消 旋 体 的 过 程 。 
5,42 51 Resolution 
TE FP RUD sy ED ph АШ {ЕЗУ ЖІ, 
| 5.43 对 映 体 纯度 Enantiomeric Purity 
| TE a НЕТУ ELI И. РЫШ АСЫ 
| ЖШ HE 5t ЖҰҒДЕ50%(4%150%1, 
| 5,44 XM BENE Optical Purity 


Ed, i- RA h, оа aq 对 的 百分数 。 光 学 

| ШЕ (OP) 与 对 映 体 纯度 的 关系 如 下 式 ， 

| ОР =2 УИ» - 1005 

| 实例 : 任何 一 个 ,i 混合 物 的 比 旋 等 于 纪 对 映 体 的 疆 旋 笑 
ЖЕНЕ > , РА gz K Eb ТБО" НЕ r 35 A1, 

БЕТ Зерт 


XJ ub tz bt Ez | жаш ор | (a)C) 
10095 d | 109 | + 159 
15% d 25360) | 50 + 75 
&0%4550%1[› J 0 
75%41(25% 4) 50 - 75 
100541 i00 — 150 


9.45 УМН Enentiomeric Excess 

ЗЛИ, ЖИ... 
5.46 ЖБЖ Optical Yield 

АЕ ДЕ, ЯН ЗИТ АТ, БИН НОЕ 
学 纯度 。 

实例 :如果 光 党 纯 的 A 以 100% 收 率 形成 外 消 旋 体 B， 其 光 
СЕНЕ ДЕ 0 9» 郊 黑 由 光学 纯 的 A 以 66 听 的 化 学 收 率 产生 光学 
纯 的 B， 其 光学 收 率 为 100 吻 如果 光学 纯 的 入 以 50 听 化 学 收 率 
产生 36% 江 学 纯 的 B， 则 上 其 兴学 收 率 为 365。 

ER: 不 管 上 述 过 程 悬 涉及 构 迎 保密 ， 还 是 构 型 转化 ， 该 
定义 都 是 于 确 的 。 
5.41 光学 稳定 性 Optical Stability 

在 已 知 的 一 组 条 件 下 ， 一 个 纯 对 贾 体 对 于 外 消 旋 化 搞 阻 性 
大 小 的 量度 。 
5,48 3ExPBBIK Diastereomers (Diastereoisomers) 

A ЖАШ {БЕЯ SUK ЖЕ ЖНЖ. 

实例 ， 一 类 重要 的 实例 是 图 5.31 所 示 的 化 合 物 闻 的 关系 。 
《及 ,人 S)- 构 型 的 分 子 是 (R,R)-392977 ЧЕХ, (5,5) 
HARIT RAMD В R, 5S)- 型 分 子 的 非 对 映 体 ， 但 
却 是 (OR.R) -型 分 子 的 对 映 体 。 其 它 例 子 见 图 5,.62。 
5.49 同位 氨 原 子 Homotopic Hydrogens 

ЛДЕ Ped С, Сооро i) 能 二. 岳 的 一 组 氨 原 子 。 
in| BEER BE FH ICT Ui d^ gf E, 如 采 所 研究 的 一 组 拨 原 子 中 
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= 


М-ГЕ ЕЕ, БН — 
Аа Р-Р REB 4E p ЕНЕ ВАН А1, ЗА КУ 
中 的 这 芋 氨 原子 就 是 一 组 同位 每 原子。 

ЭЕ: РЕЛ М ЛГ: NH, CH, Сир =+ H 
АТГ; СН,=СНн, СН, ІШІНІҢ; Ж} СН,СН, 中 的 
АКН. CH, OHE, A5 —CH, (局 部 的 和 М> 的 局 
部 对 称 【〈 见 1.15)》 和 绕 C—O 键 负 能 白 由 旋转 ， 所 以 申 基 的 三 
个 复原 子 是 同位 的 ( 即 只 可 能 有 一 种 CH; DOH)。 但 是 CH CIF 

(下 图 a) 中 的 两 个 H 原 子 则 不 是 同位 得 原子 ， 因 为 没有 C, 轴 
(р>1)  F2-1,2- SO PEE CFEËHb) C-1 和 C-2 ЕНІНІҢ 
于 古 同 位 的 ， 在 此 例 中 ， 用 另 一 个 康子 《例如 Br) 取代 这 两 个 
H 中 任何 一 个 都 产生 相同 的 《 手 性 》 分 子 。 


неа y 

n 

! ` 
a 
F | н СІ ны 

С 

сі МА 
“яу С 
Гг! [n] 
85 „49 


5.50 等 价 毛 原 子 Equivalent Hydrogens 
знат. АЕ “等 价 扯 原子 ”这 个 调 仍 然 被 广 
证 使 用 ， 但 因为 此 术语 不 够 确切 ， 所 以 其 使 用 范围 有 可 能 理 趋 
缩小 。 所 有 间 位 СО 氮 诛 子 都 必定 是 对 称 性 等 价 的 《〈 即 通 
过 任何 一 种 对 称 动作 可 以 互 换 , 见 1.25)， 1B 3f AEXUMCS t ІН E 
原子 都 是 同位 握 原 子 。 
5.51 ЖИЕНІ Equivalent Groups 
NN DL АРИС ФӘ ЕС, (со>р>1) в Н УА ЕСЕ са 
EP RETA: З АТ шы ТЫ, {НДЕ 
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广 应 用 到 其 它 原 子 。 
实例 ， 闫 -1,2- 二 氧 乙烯 月 下列 等 价 原子 和 基 园 ， 两 个 H, 
PRTCL PRBCHPiTCHCL 
Н -Cl 


图 5.51 (23-1,2- RS. СНА 
各 基 团 都 是 同位 关系 ) 


5.52 化 学 等 价 得 原子 或 基 团 Chemically Equivalent 
Hydrogens or Groups 

与 对 称 等 价 氢 原 子 (1.25) 和 基 团 同 义 。 在 无 手 性 环 进 
中 ， 对 称 等 价 每 原子 在 化 学 上 难 六 区 分 。 例 如， 它们 以 相等 的 
速度 发 生 反 应 。 在 手 竹 环境 中 ， АЕ НЕ РА 
区 分 的 ; ЧН (5,54) 在 化 学 上 中 是 可 以 区 分 
的 ， 国 此 在 这 样 的 环境 中 它们 在 化 学 上 是 不 等 价 的 。 “化 学 等 
价 ” 这 条 术语 有 些 含糊 ， 某 些 作 者 已 弃 之 不 用 。 
5.53 ЯМ Equivalent Faces 

与 r 轨 道 体系 的 节 面 平行 、 在 节 证 相 太 两 侧 的 面 ,此 二 面 通 
过 旋转 轴 C，(ce>p>1) 舱 互 换 ， 进 攻 此 地 键 的 任何 一 - 面 都 得 
到 相同 的 化 合 物 。 

KP: WAM FE) 和 反 -2，3- 二 氧 环 丙 酮 《〈 下 图 区 
部 有 等 价 面 ， 祥 管 前 者 是 非 手 性 分 子 ， 证 后 者 是 非 对 称 的 手 性 
分 子 。(2)-2- TAXIS EF EGG, m (Ey-2- J HE H.E 
下 两 面 则 是 不 等 价 的 《 风 5,.57) 。 


Саў TFS Na Cb) (E)-2,3-— E ВИН 
图 5.55 ЖҮЗ ТЩ T 
5.54 ХУ Enantiotopic Hydrogens 
RAW S A ВЕ н yt Bl |— 4T Нуар р. 通 
o S AA ТЕ, ИН МАНЫ УВА 
下 位 握 原 了 了 被 其 它 原 子 或 基 肝 取代 形成 一 个 非 对 称 分 子 ， 另 一 
个 对 映 异 位 氢 原 了 进行 同样 取代 则 生成 其 对 映 体 。 
Pil: TUR RNR УЫ ЗК У Je XE ВЕ RI — kk Ja f. FE 
的 ， 而 且 因 存在 对 称 面 ， 所 以 是 对 称 等 价 的 。 下 图 oa) 未 出 了 
CH; CIF 的 一 对 对 映 民 位 得 原 子 (级 面 为 其 对 称 面 ) 及 取代 生 
成 的 一 对 对 瞎 体 。 尘 暴 异 位 毛 原 子 在 有 机 化 学 中 广泛 存在 ， 因 
为 如 下 图 (b) 所 X 示 通 式 和 的 化 合 物 都 含有 对 映 异 位 复原 子 。 两 个 
对 称 等 价 的 毛 原 子 位 于 同一 个 碳 原 子 上 不 是 对 映 关 系 的 必要 条 
件 。 因 此 ， 碳 -1,2- 二 和 握 环 丙烷 (下 图 c》 以 及 3- 毛 环 丙 燃 (图 
5,550) C-1 和 CC-2 上 的 握 原 子 是 对 映 异 位 的 。 只 有 有 通过 5, 88 
对称 中 心 ) 才能 互 换 的 对 映 异 位 复原 子 如 下 图 (4)。 


CH5 H 
. "еқ Рго- 5 ` TE 
` vA ж“ ' — 
H“ H F H H 
` 一 一 Ci N 
Ех, N 
ЕЕ i Сі ~ ^ Vul А _ B 
C R 
^S UR. 
"E CL y 
e) (b) 
ЗЕЯ Я 
сов а 
т. сг? H 
v» i H 
He oH ^ 
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(а) XECH;CIF m (bp) 在 一 般 情况 中 Co) ЖИ, 
iD ERA EO (5.9 的 分 子 中 
图 5.54 JD E {г ОАТ 
5.55 АРЕШТ Prochiral Hydrogens 

ЕП АГИ e br д. 

ЗЕЯ: 5.54(а) РНР ЕСТ ВЕНЕ, "U 
6197 Я] pro- CR) WI pro- CS) 3275 (рго- |63 "mt? )。 该 图 所 
未 取向 中 ， 一 个 氨 原 子 位 于 纸 面 前 ， 另 一 个 复原 子 位 于 纸 面 . 
后 。 若 从 最 优 基 杀 到 次 优 基 团 按 硕 时 针 方 向 排列 ， 那 么 所 研究 
的 算 有 周子 就 是 pro-(R)}。 需 要 注意 ， 在 图 5.54(0) 所 水 例子 中 ， 
用 CHsS- 取 代 pro-(R) 复原 子 生 成 ($5) 一 构 型 产物 。 这 出 产物 
的 构 昏 取决 于 取代 pro-(R) 氧 的 基 团 的 本 性 。 在 3- 毛 环 丙烯 (下 
图 оу rh, MER EBSPSASELEUT EBOIPAE GRAD OR, 
XX Pi Не BE — I CRUCE ECT BUG TE PS РЕ, НЕ 
ЕАИС НАТ, ШЖШ. ЖАНЕ СЕНІ 
b) В dE ЕЕЕ ШЕТ (15.58) 称 为 前 手 性 
а, НБА РЕР, ЫАНЫШ 
的 于 性 中 心 可 以 说 是 前 手 性 的 。 但 对 于 整个 分 子 不 是 真正 的 前 
平 性 ， 因 为 原来 就 是 手 性 分 子 。 


(^) 
(a) 3-EORDDÉ, JK hi Бр ЕНЕ) 
МИЕ БЕ ЖЕШЕТ ЕА 


ЙЕ5.55 
5,55 ЗЕЯ МЕ Enantiotopic Groups 
НЕ ERO ar, 但 已 推广 到 其 它 原子 和 原平 图 。 
实例 ， 下 图 (a) 中 的 两 个 CRFCI 是 对 映 政 位 基 团 ， 读 分 子 
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药 攀 型 如 图 所 示 ， 两 个 CHPRCI1 蒜 中 的 两 小 开 、 两 小 和 两 个 Cl 
也 是 几 组 对 隔 异 位 原子 。 下 图 忆 / 中 的 两 个 - CH, CO; НЕ 
АНЖИР ЙУ САЗ 


H C | 
хи М CHCOOH 
C CI | 
| н-с- 0H , 
С р | 
VEN A CHOCCO уН 
H c 
нЕ 
(a) ih) 


(а) СНЕСІ (b) CH CO, H 
图 5.56 Шр 


8.57 УЛ Enantiotopic Faces 


CH Bi ДА С5,) 才能 交换 , Беи КИ 
Wm OE y. НИНЫ РӘ АНЫН. ЗАМ ла 
Е ДЕ ЛІМ, ЖЕК cq JUDA p 53 — ROS ER (ic 

实例 ， 通 式 如 下 图 (а) ПЗЗ В НЫШ (通过 
等 于 S: 轴 的 对 称 平面 交换 ) ， 一 种 非 手 性 试剂 从 一 而 反应 Ak 
成 的 分 子 是 从 另 一 面 反应 生成 的 分 子 的 对 映 体 《下 国 8 和 cy 。 
(E)-2-T FE 《下 图 4d) Мы CS, 415,88), 
t302)-2-T Hb 《下 图 e》 的 不 同 (后 者 不 仅 有 5,144, И 
可 通过 C: 输 进行 交换 ， 所 以 是 间 位 关系 ) 。 此 二 异 构 体 的 两 
曾 的 差别 可 由 研究 相应 的 环 氧化 合 物 〈 或 奖 似 衍生 物 》 的 结构 
得 出 ， 由 (E)-2- 丁 烯 生成 的 环 氧化 合 物 是 手 人 性 的 《只 有 Ci 
TD ， 而 从 (3)-2- 丁 烯 生成 的 是 非 手 性 的 《有 对 称 面 ) 。 因 
此 ， 从 生成 的 ” 物 来 看 ， 这 两 种 丁 烯 的 两 而 分别 叶 对 觅 异 位 关 
Bonus UR. ЛЕЗЛИ ЫЖ НКЕ 5.623 Ж 

Е) 


т- —— ——. . r“ ip 


o D 
a HO D 
o Mn M =, 
T C ғ — "E 
C . . Ч 
д” “ы 4 g А Ë А В 
(a) (b) (c) 
СН» H i CHa 
м Z `x и 
C 
ll | 
⁄ x ⁄ x 
СНз H сну 


(ety (e) 


(a,b,c) Hio E HERR (bue; CD CH3-2- T 85. CHER RE DEOS 
се) CZ0-2- T 48 Cn ш ph ju Ші». 
H5.57 ЯЕ Se dur IB 


5.58 ЧЕХ ВАНЯ Diastereotopic Hydrogens 


ЖЕ НО -Е UBER HCM MICE рма, 
ИЕ ЕҚ -TARTES TEIN, Ая 
党 子 就 是 非 对 映 异 位 关系 。 它 们 不 能 通过 任何 对 称 动作 而 交 
换 。 

XA ЖОЖ (下 图 9a》 分子 中 同一 个 碳 源 子 上 的 两 个 王 
原子 ， 组 成 该 非 手 性 分 子 的 一 组 非 对 有 映 异 位 毛 原 子 。 它 们 中 任 
何 一 个 ， 与 合 拨 的 矶 .上 的 复原 子 之 间 是 构造 蜡 构 вену 
关系 ， 而 不 是 立体 异 攀 关系 。 用 其 它 原子 取代 该 叙 原 子 所 得 的 
EA, ДЕНЕЖНОЕ ЗЕНА Я У а р Бан 
СЕК НИК. ЗЕ 71-0 -2- ЖЫ СЕ Р) 的 
ЗЕҢІ ЕА В р ДЕЗ ЕТ, ЕЕ 
71,2- 4 РІ) (015,540) 的 相似 。 手 性 分 子 反 -1,23- 二 氯 环 
内 烷 ( 图 5.495》 УЗИ НЗ ЛЕС, Жарына 
位 关系 ,下 图 c 所 东 化 合 物 中 凑 切 的 a- 氨 是 非 对 映 异 位 氢 丰 子 ， 
E OW ZEB Ap AER UHR. ЕЖЕ. 
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naie, -i — ws 


“к Нн. 
万 Hz 训导 
H MA "M y: x n z 
н 63 H H i MS 
£h) (е) 
п? 


бау г (>. (су FARRER AAAH 
图 5,58 和 毛 原 子 的 相互 关 系 
5.53 EHAS ОЕ Diastereotopic Groups 

ЗЕ ЖЕ Е, АУАНА F k ATF 
й. 

5.60 HRR а Diastereotopic Faces 

ДЇМ Н faj АМЕ ЕҚ, 3ED— F 2 F АО тӘ 
PITAY. H Yr РИН, 

ЗЕ: S-AR СЕ а). #ERE2yT3-8U-2- Танъ 
ШӘ) ЧУДЕ, МЕЯЖЕМ ИНАЯ NaBH,) 产生 
NIERE R FEB (с) О-Н Ей, dl 
ED 所 示 的 非 手 性 分 子 有 非 对 观 异 位 面 。 


i c ғы с CH 
\ £ ` 3 Р, 3 
gr C H CI H G H 
а) (b) 
© 
H C H ` 
E ^ | 
tR) b: “с” asi 


DÀ Z. 
нас CI Ë! сн. 
(c) 
(е) dES-BLSE I — СРУ ЕН GB 
(ej Æ JE FEAD pPI iÑ EAE EB 
Hd5.60 ЗЕЕ 
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5,61 原子 和 面 的 对 称 性 分 类 CO) EE) Symmetry Classifi- 
cation of Atoms and Faces(Summary) 

一 个 分 子 中 相似 的 原 了 《或 原子 团 ) 可 依据 其 对 称 尖 系 分 ， 
类 如 下 ， 

C10 对 称 等 价 的 ”用 任何 对 称 动 作 都 能 交换 CERE 
学 等 价 的 ， 但 这 个 术语 比较 含糊 ) 。 

《2 》 间 位 的 ”对 于 旋转 ( 真 ) 轴 是 对 称 等 价 的 《也 叫 等 
价 的 》。 

《3》 对 上映 异 位 的 或 前 季 性 的 } ”内 对 交替 对 称 町 《 非 
HASO рар В. 

(40 非 对 配 异 位 的 ” 非 对 称 等 价 的 ， 即 通过 任何 对 称 动 
ЕН ЗА) СНЛ Е Ер, 例如 两 个 复原 子 
分 别 被 同一 种 原子 取代 后， 得 亚 的 将 是 位 置 异 构 体 ， 而 不 是 非 
ЖАН). ФЕН, "ЖЕНЕ СИН E 
“Өлім, ХВЕ НЕ НУ, Жалыны уір, ШУ ДЕНЕЧЕ ЕТЕ 
ВЕЛЕС, и. 5, ОНЧ) 交换 。 或 不 能 交 搞 。 


9.62 二 【〈 德 文 ， Zusammen, 在 一 起 ，Together) 

表示 关于 双 刍 或 环 状 化 会 物 的 立体 化 学 的 E-Z 命 名 法 的 一 
部 分 。 首 先 须 指出 双 键 或 环 上 每 个 原子 所 连 的 两 个 基 出 的 优先 
MM PF CH, 5.290 。 在 双 键 系统 中 C—C—c<, DPC 一 NT 
NmNS) 。 两 个 较 优 基 团 位 于 同 侧 的 (排列 XZ 


5.62-1 Б (Ў, Entgegen, FE. Opposite) 

两 个 较 优 基 团 或 两 个 次 优 基 团 位 于 汉 键 异 侧 的 CHEFS) Ж 
ЖЕ, Е-7 命名 法 也 可 以 用 于 环 状 化合 物 ， 两 个 较 优 基 团 位 于 
ЗЕНА {ИП IE Sr 7, Az FÉ ALS $E E, 

实例 : 


Z—- F: Bk Е-Я 8 
нас E 3 Ha? ин 
CU { с=с 
ы "al ` 
H H H CH3 
Е он а H 
EN ⁄ ` M ” 
c = (b) сшс 
7 `, A ` 
СІ H СІ CHa 


` 
AUA (с) AUA 
H D H сн; 
| H 
СІ. > (d) сі p 
| | j С! 


35.62 LEERE- AE 
5.63 cis,c MK 

eii ZA, TER) ЕСА ЖЫ ERU FD P, BÁB- 
TEESE, УЖЕ Bats Je, 
583-1 гғанг,г Б 

AXI 互相 似 ， 指 相 疝 原 子 位 于 双 键 或 环 的 异 侧 。 e Эу EJ] 
ВЕЛЕ 608, ЖЖ ДЕМ ЕЖЕН Е, 所 以 硕 、 反 这 释 调 头 更 在 
ЕЙ WI E PE, ПИК ELE-Z d а, 

ЗЕЯ: F5. 62 (a) fI Cd) RAJI EA ВЕ ЕЕ, mmo» 
T (c) Pk xe di I RENE CERE - У. ЭКК Е. ЗН 
烃 痢 以 主 链 为 参考 标准 , 则 其 顺 - 反 命名 法 概念 明确 ， 如 果 主 链 
ТЕ JK BË ir ЕЕК, UL Е Д МОЕ а mist, 如果 主 键 
ЕХЕ B ST LAE eR E К, RU] EL AR d Te Sv E st. Bie FE (а) 
СЖ, %, Б, Ж, E, М, М-1,3,5,7,9, 
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11,13-5R7 PUR БВ. BRHOOXNG-3,4- —HidE-1,3-ct— 0% 
(23-3,4-2.Ң 5 -1,3- ЫЛ Mo. UR ЖАИЗ ЗЕҢ А BS Я 


SEHR. (с) Б ца, (OIRA. 


5 
аа; BN 
1 


| 
S, 


M 
3 | 
Т 222% 
I|. Еа 1 
i| | | 
g T 
— 


іг) 
H 
z 一 | 
> м" 
. H 
{È} . T 


баз (4056 kie Cho 7-3, 4-2 iD ác-1,3- E — 
(c) МР (d) tae 


rt м = 
25.23 


5,84 r CHEA Reference) 

ШЖ АНИЙ ЕНСЕ ФЕР Жыл МЫН 
B], АБЫ қана МИН ЖЕР ЗЕ МЖА ЖОЕ, 

ЗЕ 4h 


та г. 
' 


CN 


> >< 
CO, CH3s 


(a) Mi-3- E d-AR-a-zGoor-ad-emrum 
fb) МЕЖ. p-2- TR елу 


05,64 
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5.65 syn М 

зуп НЕ БЕ РЕЛЕ Нч, FE S 38 ti Z оқ). 
ЕР бт @ 6: ES Ж UmpEStT. 
5.65-1 аны Б 

anti Е EXER Gul, ES WK l T E OX 
BO „ Итан, 


实例 ; 
ун anti 
H ub " 
Au CENU 
R R OH 
СІ | H H el 
z 
Ph Ph Ph 
~ и . 
QN N= м 
. . „l ` 
Ph 
Cis - &yrl- CIS | ) 
ж- 
一 | is cis - gnti-eTs 
А-В в—С е 
АСЯ н 


5.65 synfüanti ЕДЕН 
5.66 MERE Geometrical Isomers 
CHARA H, ФН Z. E, cis, trans. БАЮ syn 和 
antiTE AR RIENE ЫК, 
5.67 exo 和 外 向 《外 型 
二 环 化 合 物 中 靠近 主 桥 的 位 置 。exo 取代 基 常 常 被 江 为 是 
ЖЕ “Оқа” БЫ ТІ 


— 
EN 
—  . — 


ЕАНУК ЕЛІНЕ СЕНЯ a 
(1) ЕН, 

(2) ББ ATED) Heis 

(3) 饱和 的 禄 3 

(4) 取代 基 最 少 的 桥 ; 

《5 )》 具 来 优 取代 基 的 桥 。 


5.67-1 endo 内 向 《内 型 ) 
二 环 化 合 物 中 与 主 桥 相反 的 位 置 。endo 取 代 基 通常 被 让 为 
是 在 “内 部 的 ”或 阻碍 较 大 的 位 置 。 


实例 ; 
exo endo 
AZn P mn 
endo IC Han СН 
(a Cb) 


Ca) 1£—38(2.2,1)BE СЬ) #EF` X S — mx tz b 
Hi5.67 ехоЖенао ИК 


5.68 -HH c-Confiquration 
Ему, ТЕЗ АН ЧЕГІН EX 1% 22: jr 
E» ПОТЕЗЕ ТЕХ D ЫН m EC IS dE GL CH Fa HE ZR EO, 


5.68-1 В-ЖНЫ  B-Configuration 

ЖТР Е, Же, имени 
代 基 位 置 ! ШЕШ ЖаН Е НН КЕЕШ (经 常用 粗 
ЭЁ н ОЕК ДЕ) o 

о, В, ү ЗВАРНА Ув, jan, 
CH;CHCICH, CO, HB 3EB-SUT Ke. иже, 


5 52 2 OOOO 


$3466 ГЕТ о 


(а) ЖШ (Ьу тих 
Ш5.58 a- 构 型 和 BB- 档 型 


5.68-2 Е- 


ЕНЕ ЕЦ y fr, ЕН Е Е Б-Н, РЕ 
РНР. 4132-шы, 
ENIN, 
| d_i 
ү 
io^ ММ 
HI5.68-2 
5.69 mero МЖД 
证 一 种 非 平 面 的 非 对 映 体 ， 它 没有 兴学 活性 是 因为 分 子 的 
可 能 攀 象 之 一 具有 对 称 面 或 对 称 中 心 。 该 术语 通常 用 王 含 多 个 


РЕТ GEO 对称 分 子 。 内 消 施 体 与 它 的 任何 一 个 非 对 
揣 体 有 不 同 的 理化 姓 质 。 


实例 ， 
er “ы Br Bt 3r Br 
\ } | \ | 
нұс / um EN сы, нұ: РА -- “он H` 7 m EN сну 
H =š H GH. HaC H 
(a) tb) 


fa) BAMEAN “(b d, іт 
ЙІ5,69 
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5,70 erythro ЖЕШ" 

命名 一 关 d, 1-Е, BARRET I EE 一 一 
АЕ CFE а, КН) РААН В АУРЕ СА 
0. НИЕ “EUA” 《mesolikey ， 因 为 如 乐 
式 中 的 两 个 不 同 基 团 改 汶 相同 的 ， 那 么 实例 中 所 示 的 取向 将 会 
有 一 个 对 称 面 。 


HOCH CHO HO Br 
1 
| 
—— -С---С.. 
но EN сн Fac y X CH3 
H “| F1 H 
Г! £5] 
(а) жет (b) $4-3-Bm-»2-TIH 
BH5.70 


5.71 fhreo 苏 型 + 

ара, Г-ГА Ва, E d, -ARRELET 
Nn Jmm СЕР a, Rath ә) АН 
手 性 中 心 的 构 型 。 

实例 ， 如 图 。 在 所 示 取 向 中 两 组 相向 基 团 中 的 每 个 雪 团 彼 
此 处 于 “Ба” a 


* к. x& UE PS T” AE Sl Е e ty a A УНР, ШИДЕН 
нар” Ж чм” зу ТІНІ. Pie 


CH, CHa CH: OH 
H——NHCH, CH,NH— —H CHCIL CONH —H 
— ОН H— —OH H— —OH 
| 
NO; 
Gr hy (e) 


(а) D-C- -RRG (GRED (ру D-i- -RERA си 
(c) D-C- )- ЖИ - 1-14 ЖЖ, 3-iN 
2 dD-C-»-mm xo 

CU EXP, ЖО №3, ERRET, ЖЕ, Sira ED 
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HOCHz CHO HO Br 
| d 
,一 一 NE =— "H 
HO H HIC H 
fat (h) 
Са) E BE (b) 3238-33-80 -2- 1 EE 
Hi5,71 


5,72 Ж Epimers 

тал АРЕНУ rH, ROB m d 
ЖИ СЕ» МЕНЕ. 
СЯ: 下 图 为 C-222[8] 5b IK 


Сіз H 
NA Ne 
о 
H 9 H 
(29. 55) (25,55) 


BH5.72 2,5- 二 甲 基 环 己 酮 的 差 向 异 构 体 
5,73 SBF Epimerize 


FAUT FE Ер ЕН.» ZB EUER a EE 

和 实例， 图 5.72 表 示 在 2- 位 发 生 了 构 型 转化 。 这 类 构 迎 转化 
PAZAR ЖЫЙ. 6 
5.74 Я.А  Anomers 


Ж.Ж йш ЯО Е РЯ, ИН Е 
ЖАНЫН ЕЕ ЕН ЫРЫ ЕЕЕ СПУ) 上 的 
两 个 差 向 异 构 体 。 

实例 ， 下 图 表示 已 醛 糖 一 一 D-(+ )- 和 葡萄糖 和 的 两 个 异 半 
牧 ， 它 们 的 相互 转变 (说 基 异 梅 化 ， 经 过 图 (Ы) 所 示 的 并 链 
式 进 行 。 
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— a — 


H H H 
санын. CHzOH« CH OH H 
HO — HO OH P O 
TAN. H” "uo | оно — Ноно | он 
H но H H но 
н ÓH н “Н H 


са» (b) (e) 
(ay а Фа Сә WRA (c) B— RAH 
245.74 ЕЕ ETV TE FI 
5.75 EAA Mutarotation 

也 称 变 旋 交 作 用 。 由 于 差 疝 蜡 构 化 或 革 些 其 它 结 构 的 变 
化 ， 新 配制 的 纯 品 旋光 异 构 体 的 次 滚 ， 产 年 旋光 度 的 自发 变化 
“ 称 为 变 旋光 作用 或 变 旋 作用 ) 。 旋 光 彦 的 平衡 值 通常 不 等 于 
=. 

ЗЕЯ: 5,74) e- ЕН ДЕ а-0- Пр, 
Lalo = + 12°) АЯ РУКЕ, ЕЕ В EE SU 52.5", 
BERES AAI% a- 和 6496 В-Я ЗМ (5.740, (арт 
+ 19°) , DiBHiS)IJED£E ( X= 5893 A 5 Шон, ВИК ЕЕ 
НЕ 5,745) a 
5.76 很 不 对 称 中 心 Pseudoasymmetric Center 

位 于 肉 消 旋 体 的 对 称 面 《镜面 ) 的 一 个 四 面体 型 的 手 性 原 
子 。 在 这 个 原子 上 进行 取代 将 产生 不 局 的 内 消 旋 的 差 向 异 掏 
К. AABT Rba ЕЕ. 


实例 : 
ноя нон HOM HO. 
J ` oy 
A NN I NEIN | 
нас c CH Нас A СНз 
H OH нд H 


BH5.76 НИЕ OO 
5.77 Xp dE— IER Stereospecific Reaction 
一 个 特定 的 立体 弄 构 体 发 生 反 应 ， 得 到 一 个 特定 的 立体 异 
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人- --.---.. - = 


М Gd, - Хр) 的 过 程 。 因 此 只 在 立体 异 构 土 不 局 的 底 
物 必 定 转变 成 立体 异 构 不同 的 产物 

ЖЕ: Ж ese jH Br 通常 是 立体 专 一 的 芭 式 加 成 ,如 下 图 
(9), РАЕН, АЛЕ d 1-Х. ACT SOROR I 
通常 伴 有 立体 专 一 的 构 型 转化 ， 如 下 图 (5)。 


HaC H Вг H 


E Б \ ‚ „сн 
`< =c ба. ee 3 
u^ Nu HaCt A 
3 H Вг 
н ©. Lu Br сн CH3 Br 
„с=с, Ва, сн + Te 
H H HC Á / v CH 
H Br Br iH 
(a) 
H H 
一 osozchHy —— "A 
CHycHa 7 ve aua 
H, G CH3 
(S) (R) 
H H 
Сс--оспасы en » HIE 
一 250 К mE = 
нс UU “сн; 
енун; Енген з 
(R) {51 
(5) 
Са» Е —- BJ Im sË (b) УЕ 
[5.77 


5.78 立体 选择 反应 Stereoselective Reaction 

一 种 立体 异 构 体 的 生成 (或 破坏 ) 比 另 一 种 异 执 体 快 得 
E. 结果 在 产物 混合 物 中 有 利于 生成 的 立体 异 鬼 体 占 优 热 ， 这 
逢 到 应 为 立体 选择 反应 。 

实例 ， 下 图 所 示 的 人 差 商 异 煌 体 以 显著 不 同 的 速度 进行 反 
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应 。 图 5.77(a) 中 的 等 个 反应 都 是 立体 选择 反应 。 所 有 立体 专 
一 世 应 必定 是 立体 选择 民 应 但 立体 选择 反应 未 必 痢 是 立体 专 
-— ОЛА ПЕТЕР, -A «Е)-2-ТҢ НЕЕ 
HEHA ЧИР) 前 反应 混合 物 ， 但 其 中 有 一 种 立体 异 构 体 
量 较 大 ， 和 那么 这 个 反应 应 该 是 立体 选择 的 ， 而 不 是 立体 专 一 
的 。 | | 


H 
相对 速率 
人 rr ан т e 
ОЗО2 Аг H 
Ph 


J 


H Hosozar, Y- Ph 
ÓSO2Ar `u 
85.78 МЕНЕ ых 

5.19 区 域 选择 反应 Regioselective Reaction 

在 一 个 及 应 中 ， 一 种 结构 “或 位 置 ) 异 构 体 比 另 一 种 性 构 
体 容 易 生 成 ， 结 果 导 致 在 产物 混合 物 中 第 一 种 产物 占 优势 ， 这 
样 的 反应 就 是 区 域 造 择 反 应 。 

实例 ， 图 5,.78 的 消除 反应 都 没有 生成 明显 量 的 非 共 罗 燃 炬 
СЕҢ a) ， 这 一 事实 表明 该 消除 反应 对 于 过 有 荃 基 的 碳 原 下 
是 区 域 选 择 性 的 。H-CI 对 取代 烯烃 的 离子 型 加 成 按 区 城 选 E£ 
方式 进行 ， 使 Cl 加 在 取代 较 高 的 双 键 碳 涯 子 上 〈 下 图 怒 。 


сн 


H ` 
Num "C—CH; + HCI 
/ 


CHa СН» 


fa) сё) 
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E n.a -n 


n 


^, P — 


E 


= 


Гы 


- ғ. _ 
= “r i > 


x 


`= 


— 


— 


r 
%- 


r 


є——= 


== 
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Юа] ра ES, ПИЗА PERET UA S, HU 
BA ЖА ЗЕ LINES 

实例 : Fischeri XE m IIHT Hk T VJ E E НЕЁ A ТИДЕ Sis Ж ЖЫ 
的 方法 ， 正 如 下 图 Са) 由 类 示 的 相互 关系 。 НЕЕ 
ЗЕРЕН, ЕЕ, НИ OH ЧЕТВ 
原子 的 左右 《投影 平面 的 前 方 ) , FEL Cb). 


Fischer H EA 
нд „Hy сн сн» 
* -- Е — | _— 
С-Н == Hüo€-C-H — —с—н — HO H 
снсн, т: : но 
CHaGHx С Сч сы ан» 
f) 
CHO CHO CHO 
н он 
HOS HL ._ НО-С-ән __ HO—C—-H , HO H 
N Hec n с H OH 
OHc нон тон н--г-- ан 
снҙон CH; OH cHzDH 


б) 


(а) 一 个 手 性 中 必 Cb) ТЕН 
图 5.85 Fiseher 投 影 式 

5.54 张力 Strain | 

分 子 纤 构 的 永和 形变 。 这 种 结构 比 未 形变 的 结构 《或 假设 
的 结构 ) 内 能 高 。 
5.85 НКЛ Bond-Stretching Strain 

键 的 偶 长 或 缩短 使 之 偏离 了 最 低能 量 时 的 键 长 所 引起 的 永 
入 形变 。 

实例: 标准 的 Czp3 一 Cspa 键 长 是 1.54 上 ， 下 图 所 指 的 键 ， 


根据 分 子 结构 伸 长 为 1.75 有 只， 因此 该 键 很 易 断 裂 。 


<< 


РВН5,85 КНЕУ 
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5.86 НЖЛ Angle Strain 

ін #:Ваеуег 张力 (J, P, W, A, von Baeyer, 1835— 
191722 

由 于 键 角 的 张大 或 缩小 ， 即 偏离 了 那个 键 序 的 最 低能 量 键 
有 角 所 引起 的 永久 形变 。 

实例 ， MER 《三 、 四 员 环 ， 下 图 的 环 内 键 角 比 标 准 的 四 
面体 角 109.5" 小 。 由 于 这 种 张力 ， 环 丙烷 《下 图 a) 的 C-C 键 有 
高 度 的 反应 活 泌 性 。 


ғ LI 
ССС ду er 90" 
Cu NH cor gia 
Ca) (b) 
(a) ЗЕ (bh TEH-T £ P 
25.86 Л 


5.87 空间 张力 Steric Strain 

两 个 起 多 个 非 键 合 原子 的 位 置 佑 近 ， 它们 的 电子 云 签 吐 排 
Ж, ВЮК АЈ, 
5.88 уя HREH щен) Conformation 

(Conformational lsomer, Conformer) 

分 子 中 原子 的 特定 取向 ， 这 种 取向 不 同 于 因 围 绕 音 键 的 旋 
转 《 或 在 特殊 情况 下 ， 由 于 构 型 转化 产生 ， 见 后 面 ， 转 化 异 构 
Ж) 而 产生 的 其 它 可 能 的 取向 。 除 非 因 小 环 和 双 键 使 分 子 具 刚 
性 外 ， 一 个 分 子 能 有 无数 个 袍 象 ， 但 却 只 有 一 种 构 型 。 

实例 ， 两 种 立体 异 构 体 是 不 同 的 稳 型 还 是 不 同 的 构象 R 
次 于 它们 相互 转变 的 难 易 程 度 。 例 如 ， 乙 烧 衍 生物 的 不 同 术 象 
(95.94) ， 在 25 民 每 秒 相互 转变 数 百 万 次 。 而 乙烯 衍生 物 的 
2 -PR 构 型 ( 见 5.62)， 即 使 在 200， 也 不 能 日 发 地 相互 转变 。 №. 
B ЕЗ ЕРНІН ЕНІ [у d, Вт қору НЕЗ 
ФЕР Яа F (25%) Xt Ен, нн 
的 为 不 同 构象 ， 不 能 相互 转变 的 为 不 司 构 型 。 


15) 


— анар. 


5.89 ÆA Rotamers 
ХЕЛ ФА Ж (Rotational `somers), 
SES Жах. 
5.90 Б Ж Invertomers 
XEHE RE (Inversion Isomers}, 
在 其 有 未 共用 电子 对 的 原子 处 的 攀 型 转化 〈 反 演 ， 伞 形 翻 
TE) 产生 的 可 应 相 互 转变 的 两 种 掏 象 体 。 
实例 ， 握 的 非 对 称 衍 生物 。 HATA, ЛУНЕ ЖЖ 
同 梅 型 ， 且 不 能 重合 ，。 只 因 翻 转速 度 太 快 。 两 者 共存 ， 至 今 未 
能 拆 分 。 
CH3C H3 CHaCHg 
o == ете 
сн, CH, 
图 5.90 Б 
5.91 gem(Geminal) %Ж 
其 个 相同 的 原子 或 原子 图 连接 在 分 子 中 的 同一 个 原子 上 ， 
即 它 们 被 两 个 单 键 分 开 。 


SC fila в 693 


AEN 
сн, 
5.91 = 
5.92 vic(Vicinal) Е 
直接 键 合 的 两 个 原子 上 过 有 两 个 档 同 的 原子 或 原子 团 ， 即 
它们 被 三 个 键 分 开 *。 
ARER ERL L RESAS ERDRE Aay 


vic) а Я Ша 


H,c“ T “ен, но“ Y “он 
CH, OH 
1,2,5- fi £: (ің) L2,9-X Bb GEX ND 


= P|: 
| | 
—C С 
j | 
Cl! Ci 
ЕҢ5,92 з=, 


5.93 ША Dihedrai Angle 

在 非 线性 连续 键 A-B-C-D 中 ， 平 耐 ABC 和 BCD2 В 
Я. 

Я, КЫ ҒА & #h— UU EP Zl, 


Ыы para 二 面 角 
^A p ^p 
` > 
В--С - 
^. n 
ee sO o 
A 
Б-с * 
N 中 (89 
D 
D 


895.33 78175 

5.94 ЖЕНЯ Eclipsed Conformation 

ZEH 0? 的 构象 。 
5.94-1 ZZE Staggered Conformation 

二 面前 为 60" 的 构象 。 

ЗЕЯ TA Com 和 Ф) МУСЯ НАЯ Xs 
象 ， 在 此 二 极端 构象 之 间 有 无 数 中 间 的 鬼 象 ， 不 过 它们 都 证 在 
特殊 的 名 称 。 其 中 ， 在 无 环 分 子 中 ， 交 叉 式 构象 最 稳定 ， 重 盈 


АВЕ суар 
о" 
-+| !— 
нң 
F1 H 
N и 
CS... H 
H“ d wH H м 
H H 
(z) 
1 
H H H eo 
kS ‚ H = H 
H F< 
у H H 
H H U 


(а) Тай S n сы СТ МОД ЯА 
EH5.94 


5.95 d EGG сіз Conformation(Synpe:iiplanar) 
Х--СН,--СН,-ҮЖ тш, ЗА ДЫЙ, BD X— 
C—cC—YRj H 82907, FE Са), 
5.95-1 ЕЖУ qauche(or skew)Conformation 
(Synclinal? - 
X-—C—.C— Yi А 560925 XX М, ТЕ». 
5.95-2 ЖАУ АКФ" Partially Eclipsed Conformation 
( Anticlinab 
X—C—C—Y ij 17875120? уаты, 下 图 Co, 
5,05-5 ЗЕЯ“ anti(Cor trans) Conformation 
{ Antiperiplanar) 
Х--С--С-Үм T f 9180 К X sx 4928, TE Cay, 
图 中 四 种 构象 移入 对 稳定 人 性 为 ，d>>b>c>a。 


* ШЕКТЕ, КИО AN ЕОНИ GRAM PH 
МИ, Морзе: ХХ NER PHP. ЗС; ЕҢ ОЕШ ЯККАН. Dac 
Жло НЕЖНЫЕ, UVapsm, 
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=* ` H 
x 
х 和 Y н 
Ж ib} 
H” с H H 
гї 
x H 
X. ud w (ci 
H н Y н 
H Y 
x H H i H 
toan 
уси (a) 
HU <N " H 
H Т 
Y 


(а) ЕДА (Б) ROLE қо) вне “d Е н 
85.35  X—C—C—Y X дул, н 
9,96 5- © $5; 
在 А:--СН--СН--В Gk A=CH—B 
;j — В) 3m - 
18499099 А у, DAT = 
9,96-1 5-Б <-:ғанс 
在 A-CH—CH-B (或 A—CH-.B 
Е "CH--B) y 一 
f8 79180? Ы, COSTS. m 
ЕЯ. ИГР.  "s-NEU 和 65-87 指 的 是 对 于 单 键 而 言 
AUN ZUR IE, RAR, 这 种 单 键 必 须 具有 某 些 зу ан 
E, ENER- s- БЕЗИ ГЕ 6 ЖЕНТ ЕШ ЫНЫ 


Hac CHz 
H 
2 z h 
н `h 


HH 
2} ` 
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Hoc М 
Ht H 
с | 
^ ~ 
Сн? 
H H2C H 
th) 
нзс О 
H 
ON ou^ 3 | 
E ~ 
н H HH 
(c) 
н © 
oO n | 
м. += 
`c- Ñ 
H CH H CHs 
(a) 


<a) 5-МІ-1,3- T — M (b) s-E-1,5-T—M 
(с> s-I&|h-N- IH нй са) s-F-N— F жг ns 
85.96 


5.97 HIS Hg Chair Ccnformation 
ТЕЖКА БЫН 58 XC EB. 


Sc Pil: 
d 
"a а Ë ° ei е 
2 | 
É \ е 
e ü е £ е 
a ü n а 
fa) (5) 


(8) ЖЗ (Б) Newman ж > 
85.97 піра 


5.98 直立 键 Axial Bonds 

也 称 a 键 或 竖 键 ， 图 5.97 中 标 a 的 六 个 键 《〈 三 个 向 土 ， 三 小 
AP 。 直 立 键 平行 于 分 子 的 Cs。 dh ФГ PLE SË ын ФЕН 
TORRENS eo ХА od, ШЕ "dH SES PS АЕ sz ҮЛҮ 
ХАУА”, 
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—— —  -- _ —  -  - ——— — — —- —ÓÓÓ—— i e r 


5,99 {888 Equatoriai Bonds 

Ше ЖИЕ. ҮТҮЕН ТШ, НАТ Eg" ЫНЫ 
ПШ. 45.97 е WE. (Ef — T 3P DGESS TB A BO P зу ЕН 
平 伏 键 部 呈 邻 位 交叉 式 档 象 。 通 过 一 系列 连续 的 旋转 ， 一 种 椅 
式 能 翻转 成 胃 一 种 人 符 式 ， 同 时 直 并 和 键 变 成 平 优 键 ， 平 伏 键 变 成 
“Ж 《下 图 а). ЖЯІЗІНІ ЛЕ СНА НЫ 
A С E) . 这 种 命 名 法 可 推广 ， 如 图 <b> 所 示 。 


L3 Е, в а 
Е в . ж Ê e 
Е £ — е e 
Р 5 " 
a а 
(a) 
H 
cis trans 
R 
F oers 
trans | . 
trüns "rans; Е} cis cisiz) 
(5) 


Ka) МІНЕ ТІ BERE {А Bh Tr 3 
(by EL RA 4 m EE 25 CI ge Cn E BU {ЕЁ 
ЕҢ5.29 
5.100 ЕНІ ЖО Boat Conformation 
饱和 六 员 环 的 千秋 式 构象 。 在 这 种 物象 中 ， 对 过 平行 的 两 
ARAT аавал, IUE р ҒЫН 4p fir 26 SCR 
构象 。 


(0) Их (6) Newmang ыж 
图 5.100 УЕ 
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„100-1 E Pseudoequatorial Bond 
Ме’ 键 ， 5,1005: те’ 的 键 。 

.100-2 ZE 3F8R* Pseudoaxial Bond 
#]5.100rH та’ 的 键 。 

Б,100-5 МЕРЕ” 上 1agpole Bond 
图 5.100 中 标 f 的 键 。 

5.100-4 ЖЕҢ“ Bowsprit Bond 
图 5.100 中 标 5 的 键 。 

.J01 НЫН Twist (Skew) Boat Conformation 
Ж КАЯК Ня, ПР. Лор а де ЕМРЕ 

Я: НОМ, 


<><> 


85.101 гн 


л 


e 


5.102 ЖНЗЕЛ Torsional Strain 
аа Н, HERE; НУ 的 电子 对 之 间 欧 
斤 力 所 引起 的 张力 。 


5.103 EHR HHE Atropisomers 

是 一 个 分 子 的 两 种 构象 ， 这 两 种 形式 在 通常 条 件 下 相互 转 
аны, ВЕ) 65, 

ЗЕ: ЗЕЕ РА ER СЭ ВОР ке, ШИ РЧ 3 SERI 
单 键 的 旋转 呈现 出 阻碍 ， 如 果 邻 位 基 团 足够 大 ， 且 不 对 称 ， 有 
三 个 、 两 个 、 基 至 一 个 基 团 、 就 是 以 抑制 旋转 《两 此 能 阻 赴 它 
们 相互 转变 ) ， 致 使 这 两 种 构象 体能 被 拆 分 为 对 映 异 鬼 体 〈 抑 
下 图 》。 


"ЩЕ, Ша Sitta aE ЕЛІ IO LO 
Әлен. с edu BETO алан, Tm YE SF EL HB H d em m EH A tB МЕД 
e'.a' ut 5,104, 5.105) , 


w — 


ЖОЖ HER PH Ж BE АВС P 
L>Brè> CH, >C12>NO; >CO; НУМАН, > ОСН, > OH>F 
>Н 


р | МО? 
он t дере 
=> 6 2 —— 
МО? ! OaN 
HOC | CH 
К) (5) 

(s) 

С! сі 
COHN ， — HOC. 

м Z | N of 
H | H 
HOE ， COH 
(S) (В 
{5 
H боон”. 

-503н ' HO; Š. 
< 1 0959 
H H 
но 5 1 SOH 
(h) (5) 

(c) 
| 

МеҙА%%1- | 

. | 

| 
I 

i 


17А45%Маз 
<> 
| | Br 
(Б) (S) 
(d) 


(a) 6,6/-— gi 3-2,2' 3e X: — in ga (b) 8-Ж-2 
| = + 一 二 Z л m - d 2'- 06396 
(cy 2 37- 联 革 二 硫酸 D ЕЕ 3-2 96 р ph t 


15.103 阻 转 异 构 体 
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m m = —  ... ан 


5.104 ШЕЯ  Half-Boat Conformation 
ЕЕ — Тан ХАННЫ, УЖЕ 


实例 ， 


ви5,104 ууз ЕЛГЕ 


5,105 ЗЧ Half-Chair Conformation 
Еңт-ІТленжімен, рЫ Х, Сын ЖШ 
аж) 的 构象 。 
实例 * 


Ш5.95 КОЖЕ 


жен, ТСР ED br ХАН) 
X, ПЕРАДАЧ ШІН ез ЖЕ S, ВРЕЛ, Ер ХАНА 
稳定 ， 在 通 第 情况 下 以 半 椅 型 人 存在 。 

环 己 烯 的 羊 村 型 梅 象 了 世 可 以 相互 转换 ， 园 时 a, с” 键 变 成 
e. c Si, е, eq Қа, d 键 。 取 代 基 位 于 e、e’ 键 的 构象 
比 位 于 a. а 键 的 稳定 。 
5.106 -RRF CHAA  Conformations of Monosubs- 

tituted Cyclohexane 

一 取代 环 已 烧 因 环 的 转 措 有 两 种 可 能 的 椅 型 构象 ， 一 种 取 
代 基 位 于 e 键 ， 另 一 种 位 于 a 键 ， 前 者 稳定 ， 为 优势 袍 象 。 

实例 : 


170 


Cha 
іш) 
1-1 
е 3 
£ — z 
1 + СН 3 
A. & CH3 
(5) 
H 
Сме з ~ 
—_ H 
смех 
бс} 


баз т ге рр (Рр) Newman а 
(c) Bl ЁС ЈА т 
H5,106 БСН 5 


由 图 可 见 ， 取 代 基 位 于 e 键 时 ， 与 C-3 和 C-5 的 关系 相当 于 
n- 丁 烷 的 对 位 交叉 式 构 象 ; 而 位 于 as 键 时 ， 则 相当 于 邻 位 交叉 
式 构 银 ， 所 以 前 者 稳定 。 在 四 天 环 已 烷 中 ， 通 常 e 取 伐 的 约 占 
85%, ПО Б u, MIAR AEA 6.69— 
了 .52KJsInol- C(1,8-1,8kcal*« mol-^!5, ПХ Г ЕСА 
99,9% ИІ. Ebr Ре, | 

ЖОК a, ей НЕЕ МЕНЕЕ, Жы 
ЕВО АНЫ RAHE, ЖД лю 
"AREE AUT. 


Т 7 
—CMe, > —Ph-| Í > -—СНМе, —-_ММе, >n- Pe t. 
— e 


>--С;Н42>--ОСН,о>--ЫН.----СО)Нс>--МО;с> —ОН>—] 
т---Вг----СІс>--Е----СЬЫСО>--Н 


5.107 1,2-- МЕНЕ» 9 Conformations of 1,2- 
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-—Ü ————Ó ә. r ---- — 


Disubstituted Cyclohexanes 
Жат РӘ ЖЫЯ ЗЕЯ ХОЗЕ, ЁН 
АЛИЯ. 


— án Є 
— 


ж 


=, VN 
I r 
(a) 
= — NN < 
VT 
DC I 
5r 
Са» ША. (by Ex 
BH5.107 1,2- 二 取代 环 己 烷 的 构象 
Чем, ЖЕН, 2$ X=Y, NARDA EHS 
TORWIXIY <%5,106), MU) XAF e 键 的 下 式 为 优势 构象 。 
在 反 式 中 ， 则 X。Y 都 处 于 e 键 的 开 式 为 优势 构象 。 
5.108 1,3- 二 取代 环 已 烷 的 构 饼 Conformations of 1,3- 
Disubstituted Cyclohexanes 
ТА. KARDAK. Фир ЖШ b S PH Жа Tq sÇ 29 


Fo 
x 


Н x 
L7 ni NN 
1 1 | 
(a) 
x x 
_ 1 У. 
| (Ь} 
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" 
(а) Mit (b) EX (c) LiSO-MBMUSES 
B5.108 1,3- 二 取代 环 已 综 的 构象 

ER, 5E-1,8- 7 BG ІН ІНДЕ-1,2-- NUS ni 
Hg. №-1,3- БОҚ Е ЦР TUNES Te SER FS 2 
优势 ЧЕТА АҚЫНЫН ЛУ ELSE, Шт ARBAR. 
зп (е). 
5.109 1,4-— HE Е Я 8 Conformations of 1,4- 

Disubstituted Cyclohexanes 


构象 情况 类 似 于 1,2- 二 取代 物 。 


А, 
== SCA. 
І 


(а) 


баз Mt (b) ER 
Hi5.109 ”1,4- 二 取代 环 已 烷 的 构象 


5.110 多 取代 环 已 烷 的 构象 ”Conformations of Polysubs 
tituted Cyclohaxanes 


和 通常 以 较 多 取 氏 基 在 。 键 的 构象 为 优势 。 但 如 含 少 特大 到 


173 


шыты 1 жы. s - s n e. 
r- — 
---т.- -mw - шш л === 


(EAE, їп E, ПИ ЕРНИ е ине и, не 
05 {ЕЯ а SÉ. 
实例 ， 


но он OH 


OH OH ен H 


(а) d-WL WB) $3938 fue de qum 
H15.110 


5.111 (ЕЕ) Ig Conformations of Decahydrona- 

phthalenes 

十 氢化 葵 的 两 个 环 已 烷 环 都 以 椅 式 构象 存在 ， 有 两 种 不 同 
НУВ, NOVA =. 

在 反 - 于 毛 化 此 中 ， 稠 合 矶 上 的 氨 原 子 在 环 平 面 的 两 M, 
29 ай; 两 环 间 为 e,e 稠 合 ， 所 以 环 不 能 转 挽 (否则 e、e 键 将 
Жа, ай, АҢНАН ,为 刚性 分 子 。 环 中 有 六 个 类 似 正 丁 煤 
的 对 位 交叉 式 构 象 、 十 二 个 邻 位 交叉 式 构 象 ， 所 以 较为 稳定 。 

РЕД РЕЖ, НА ЕЕ М, 
— T Жей, BeA ag 两 环 间 为 a。、e 移 合 ， 所 以 可 以 转 
М, 环 中 有 三 个 对 和 性 交叉 式 、 十 五 个 邻 位 交叉 式 构象 ; ШОН] 
CHS5j5—HNI 7--Н, 3—H 与 5—H 间 因 距离 较 近 ， 有 相互 作 
Hi. 该 没有 到 -十 氢化 蒙 稳定 。 两 者 能 量 差 约 为 11.3kJ emol! 
(2.7kçal-mol-1), 


FE 


(5 


(a) МА 


下 


(b) Ма 


图 5.111 ИЕН 


h A GHS 


Fischer, E, 
von Baeyer, J.F, W.A, 


Newman 


ЖЖ 
拜耳 
1 8 


第 六 章 SREE HL METTE 
能 团 化 合 物 


Polyfunctional Compounds and Compounds of 
Mixed Function 


Ж = E ж 
6.01 ФИР | 8.21 BW WE 
5.02 т | 6.22 РЕЖ 
6.03 жж | 6.23 КАНЕ 
0,04 Ж-Е | 6.24 CEW 
5.05 Ж | 6.25 CHA 
8.06 ЖЖ | 6.26 D-IL- 
0.07 а, ВЗА | 6.27 Гай 
6.08 HR EAE 6.28 Zi 
6.09 ЖЫ -6.29 “Ж 
6.10 WE 6.30 Мы ЕЕ 
5.11 саб 6.31 HH H ES 
6.12 EHE 6.32 ПЖ 
6.13 ХЕ Pr ab НА ЙН 6.33 Tr (ЕМ) Ж 
6,14 RARER ЇКЇ | 6.34 Hawecrth =š 
6.15 i 6.35 НЕЕ 
6.15 ВКА | 6,36 精 二 酸 
6.17 ЖЖ | 6,37 ЖЕНЕ 
6.18 БА 6.38 ЖЖ > 
6.19 с | 6.39 АН 
6,20 EM 上 8.40 ШЖШ 
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e 
F ыы a A dno gno ым К dx 
ш C =] cm no gs қз [a = 


Ял ёл 
м m 


492 


о C A © Ch m$ OG oc о C 

+ + а we . а Tr GC @ © mm m вас о 
л 
ыз 


Fehling i 
Benedict Ж 
Tollens; Ж 
Ж 
Ж ЕСІ 
ЗЕМ: PE — gt 
#F2 Ne 
纤维 索 
EE 
淀粉 

ИША 

XS ER 

а- ЕЕ 

中 性 sc- 气 基 酸 
碱 性 氨基 酸 
SER ЗЕ 


се th 
Ll + 


6 
6 
6 
6 
Ü 
Š 
6 
6, 
б 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 


а ERR TCI 
АЗЕКЕ 857 (Ср 
ТЕ Т) 

35 HL да 

RÆ 

К 

М-р E 
Cr s ie BTE Ж 
ТЕК 

ғы 

жы 

HARAN 

zS ABER 

I SUE Г ДАП — 22840 
ЖӘКЕН St HJ 
BE UE sË ТЫ BREUI ES 
ЖК sk s Pi MAURE 
HEA 

TE EI 


КУПЕР A БИНЕ АИЛ A tr ERE GS. Eng “多 


祖 能 团 ” 是 指 分 了 于 中 人 洛 多 个 〈 两 个 或 两 个 以 上 ) RR BERT, 
ПО “Не BED" 是 指 分 子 中 合 两 种 或 丙种 以 上 不 F 的 ЕВ 
П. КЕВИН. 种 类 及 其 可 能 的 ‘分子 可 具有 的 ) 结 
合 方式 几乎 是 无 限 的 ， ЇН ЖИТТИ ЖЫЕН УЗАП БИН ЛЕ ЖЕЕ 3 
型 的 多 官能 团 化 合 物 及 混合 官能 团 化 合 物 的 范围 大 。 

6.01 .多 元 醇 Polyhydric Alcohols (polyois) 


Г В РЯ UI ЕЕ ЕБИНЕ ers 
SE fis 


он 
HOCH,—CH—CH,—CH,OH нњо 
он НӘ он ов 
(a) а») 
CH,OH 


| 
HOCH: 一 C 一 CHaOH 


CILOH 
6c) 
(ay 1,2,4- TER (5) d-WLER 
(oO PREE (2,2-— 3 B 35-1, 3- Pd — RE) 
НИЕ. 01 
6.02 ZEE Glycols 
Ay UB ЕЕ РЯ Г EZ ЖЕ ЖЕ В. er bp. 
实例 ， 
HOCH,CH,OH сн,снсн,он 
І 


ОН 


(a) (b) 
(аз = (hy 1,2- — 


图 8 .02 
6,03 ЖЮ} Polyhydric Phenols (Polyphenols) 
分 子 中 含 两 个 或 两 个 以 主 酚 宏基 的 化 合 物 。 
实例 ， 
он OH 
HO. : OH _ M | 
` no- у-{ on A A 


| Қ A 
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一 一 


6.04 БЕВ Ether-Alcohols 
STERKAR, KARERE. 


实例 : 
HOCH; CH. OCH, CH. OH H(OCH;CH;),0H 
(a? (c) 
носи, СН, OCH; Си, ОСН, CH; OH 
40) 


боў DALA 3-м -1.5-— ) (by СМЕЛ 
(3,6-4 5 -1.8- U EX) (с) Ж Z EE 


图 6.04 
6.05 28 Polyethers 


4 TU ЕРЛАН КЖ ТИ. Sri. 


ЗЕЯ]: 
CH,OCH; CH; осн. CHOCH.: CH.OCH, CH, OCH, 
Са) (b) 
o^ `` 
© 
TIA "D 
9 ° O 
{с} 
(а? 


бау ATEZ RR (2,5-— Stat, Glymey (D) —W— z — x — Hunt 
. (2,5,8-= ЖЕ, Diglyme) (c) 1,4- МХЗ (d> 12-ш-4 


图 5 ,06 

6.06 不 凶 和 疾 基 人 化合物 Unsaturated СагЬопу! 

Compounds 

FH E БЖИ, X Sh SEE hati Ей, 

实例 ， 

о 

CHzC—CHO ph—CH—CH- CHO CH,—CH- CCH, 

<a) (b) (c) 
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—. ж- С_ ==—=- ыы 
-— -.- .- .— ш... а — — m —- -- —--———. — 一 = E] 


(а) ARE (h> PERAH (BP EBE) «с, 8- T 4 2-8 
B: 6.96 
6,07 а, В- ЖЕН а, D-Unsaturated Acids 
E e E HH НОВАЕ T НЕНІ о 


实例 : 
СН, = CHCO,H CH,—C=C—CO,H 
са» сў 
(а) ER СЬ 2-T h 
B86.07 


6.08 取代 命名 法 Substitutive Nomenclature 

这 种 命名 有 机 化 合 物 最 常用 的 方法 是 给 予 每 种 官能 团 - 一 个 
PERE. ЗИМЕ САТ) AERA EREHE 
化 合 物 名 称 之 前 ; ETLE ВЕИТ ЖКТЕ Е OSS0 ЗЕ 
ВЕНЕ т. WER gH, ОНИ, ИЕ, У 
列 总 是 作为 词 头 ， 此 时 母体 为 四 应 的 烃 。 如 果 不 止 一 个 官能 团 
FUB. ЕЕ. Bird. BEER. Іле, МИН 
ВЕРАС CUPAC iW), 3 6.08) 中 最 前 面 的 那 一 个 
应 优先 被 造作 词尾 ， 并 用 来 导出 母体 化 合 物 的 名 称 。! 


实例 ， 
СІ 
I „ВЕ 
С) HOCH, CH, CH,NH, 
N-O 
(a) (5) 
OCH, 
s, озен, 
í ` H,NCH,CH,CH,CONHCH,CIT,OHR 
` NCH 


с) td) 
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(а) 4-ШІНЫ-1-4-2-БӘ (b) ЗНА іс) 6-Е 
-3-Ж1-1-ӨМІЕН GD а-а М ¿2-5 ZO Y Bi 
ЁД6.08 


==... шаш 


6.09 #868 Hydroxy Acids 
sy f tH E ЕЕ Ж. ЕВЕ НУ Pri ЕНІ UEBER Ө 0. 
实例 ， 
X 6.08 ВЕЕР, ЖР AE ME HAD 


H H | BOR 4 5 
mE | E 
"FE | X, ЖЫШ 
CO,H | "mu 
-50,H ТА 
5о.н | ERR 
-5Он UMS 
- CO-O-CO- ВЕ 
. CO; R 本 
- COX | Ls 
-CON, | ЕЕ 
- CONH; Et ges 
.CN 5 
- CHO | ® 
>С-О | fH 
>C =5 | ei АЯ 
-OH | Fx. № 
.-SH ат. WM 
-МН; kia 
-0- kt 


TT r" s E ae 
* HERETER SAE”, РИ ВЕ (CHeCH;CO:H») , жш 
Қан “ыз он ШЕҢ REER” H, Ш. ная 


(K 2—CO;H) , жшт иж NES и. 


** mC CH: CONH: ХЕ Pi ИА Rz ak Z Ж М, ЖЕ EL BJ нЕ £ pp * ШЕ” 
AREE”, WEAR REPRE” 之 方便 是 明显 的 ， 如 l-7, 
ТМ ССН,СН:СН.СН(СОЯН,922. 


COH со,н CO,H 
| on 
CHOH 
| 
CH, Ho | “он 
OH 


(a) (b (c) 


(0) 2-5 АТЧА (乳酸) (ОБЕ PES (JK EG У 


ЕҢ 6.09 


6.10 В Keto Acids 

Ey f НН ЗЕ, X er ye НЕ Pr. КЫЛ ОШ Н 
ЕВЕ а, B. ve Жл, o-i1RHgik ЗЕНА, B-. ү-. 
а ВЕН. ТЕНТ, На, 

实例 : 

O 
CH, —сн,сн,со,н 
ү-КНЕ (B-E) 
НН 6.10 


6.11 二 元 GÀ № Dicarboxylic Acids 


ET НН АУА Pakai ВНЕ СВ 
rh SP КЕНИИ >. 


实例 ， 
СОН 
но,с(сн,,со,н 
N со.Н 
(a) Cb? 
(a) o-X - HIE (КЮ) (bo BR GEF) 
BH 6.11 


5.12 连接 命名 法 Conjunctive Names 
МЕЗ ВЕРУ Ву Е BEI, ӨТЕН лу ЕБ ДАН AY 


132 


的 名 称 相 连 ， 以 组 成 化 合 物 的 名 称 。 
ЖОЙ: 


CH2CO2H CHCHOH 
о с. РЕ H 


{т} (e) 


=. = ыы 


баз ÈLA (Б) 1-9-1-3-( Uku 38 -2-9 № 
6.12 


6.13 对称 多 官能 时 人 化合物 Symmetrical Poiyfunctional 
Compounds 
当 分 子 中 有 多 个 市 官能 团 的 结构 单位 ， 旦 使 分 子 上 其 对 称 曾 


“或 其 它 对 称 因素 ) 时， 化 合 物 的 命名 多 强调 重复 的 结构 单 
^L. 


实例 : 
CICH,CH, ‚© ò- сн,сн,сі HO;CCH,—N-—CH,CO,H 
сн, CO, H 
(a2 Cb) 
人 O),P-0O0 
Br 
сс} 
BH6. 13 


6.14 УЖЕ lsotopicaliy labeled Compounds 
用 同位 素 代 答 了 具有 普通 质量 数 的 相应 原子 的 化 合 物 。 
实例; 

1H ^H D 
“сен. “с-ес/? 
— “н 或 g^ Ca 


(а) 


184 


-一 一 


CH,CH,O—'H 或 CH,CH,O—T CH,-—-!*CH,CO,H 
(b (c) 
(a) Bi—1,2-—^R 285 С) O-m LH (с) (2-13Сіріт 
图 B.14 


6.15 Ж Hydroxyaldehydes 
НЕЕ, Ханым E 的 化 合 物 。 自 然 


输 中 有 无 数 这 种 类 型 的 化 合 物 。 
实例 : 
CHO 
сн,снсн,сно | 
OH 
| “осн, 
OH 
(d) (h> 
(a) ВЕН (D) ни-ни (ТЕЙ NE) 
Bi6.15 


8,16 KiS Carbohydrates 

ЖЕНИ, ESRAR SEN, 或 水 解 后 
生成 多 凑 基 醋 或 多 羟基 柄 的 化 人 台 物 。 其 中 许多 符合 经 验 式 
C,CH,00., КН А 2 3. 


6.17 Ж Sugars 

糖 类 与 碳水 化 合 物 在 本 质 上 相册 。 但 过 去 “ 糖 类 ”一 词 一 
般 指 结构 不 太 复 杂 、 ТЕРМЕ ЖЕКЕ ЖЕ S. 

Зор, НЗ CCH 0 MEHE (CH;:O11) 都 以 
于 糖 ， 而 淀粉 СС.Н,,0,) a 过 去 只 能 称 为 碳水 化 合 物 ， 不 算 
ЖЕ. 


6.18 № Pentoses 
含有 二 个 碳 原 子 的 糖 。 


CHO 
H—C—OH 
H—c—on 
Н-С--ОН 


| 
CH,OH 
BH6.18 О-<-)- Ж CFischerjt 55) 


6.19 = HoeXoses 


含有 六 个 碳 原 子 的 糖 。 
Жр 
CHO 
EC ok 
HO--? ан 
н--“ он 
н--5 don 
CH,OH 


ЙІ 6.13 D-C« 0-45 f. (Fischeri gt) 


6.20 ШФ Aldose: 

EXE T3 

3294; В (746.18) ЖАЙЫН (图 5,19; muet 
6.21 ВЖ Katoses 

ВАНН. 

实例 ， 


CH,OH 
d-o 
нон 

H-—C—OH 

нс он 


CH,OH 


- —— 


№ 6.21 D-C-0-& $3 cFischerit 3t) 


6.22 №15  Aldopentoso 
ЖЕСЕ ЗЕ. Пр-<-2-Ж ЯН (016,182. 
6.23 JEN Ketopentose 


含有 fi 基 的 EX I 
实例 ， 
CHOH 
| 
1 
H—C—OH 
| 
H—C--OH 
CH, OH 
ЙН 5,23 


D- FB (D-M RED 


6.24 ШЕШЕ Aldohexose 


пану). ЗИО-(+)- (8,19) a 
6.25 БІНЕН Ketohexose 


ВН ЈУН, ЖІр-С-2-5АЕ (6.21), 


6.26 口 - 和 L- 构 型 D-and L-Configuration 
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æ a +- 


由 EmileFischer 提出 的 一 种 构 型 标志 《型 5.338) 。 过 去 
崇 常 用 以 表示 各 种 糖 的 相对 构 型 ， 其 参考 de Ce) o) 


-HÜ К HE a 
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30 69], Fischer 原来 用 4 和 i! 表示 构 型 ， 但 是 为 了 以 人 免 与 实 
油 的 旋光 方向 浊 汪 ， 由 Rosano 革 建议 用 小 号 的 大写 字母 DL 
ERS (+) -A <-> ИНН, ДЕШЕ Р (+) 
-fü smi ЕЕ С-5 的 构 型 《图 6.195 与 最 简单 的 糖 一 一 
СН СРЕ а) МАЯ ЛЕ, Аж 
Ху НЕ EM р-( + )- GG ЕЕЕ (28, 38, 4R, 
5R)-2, 3, 4, 5, б- ПЕОМ, {НЕТКЕ Sr GERD 
的 化 学 家 们 发 现 ， 保 留 人 DD- 和 工 - 构 型 是 方便 的 。 在 Fischer 投 
影 式 中 ， 与 末端 -CH:OH 相 连 的 矶 上 的 羟基 在 右 侧 的 糖 都 属 于 
р-ж, Bib, FE C» Жо-(-> -核糖 ， 意 即 其 中 心 -4 的 
Ж Бу (+) - НАНЕ Н ЕКЕ СТЕРЕО А]. 


1CHO 
CHO H—*C-—OH 
| 
н—с—он H—*?* C-—OH 
| 
| 
“CHOH 
Са) (b) 
(а) D-C+ НИ р) D-i- )-& 8 


BH 6.26 


6.27 8 Monosaccharides 

单 糖 与 二 糖 和 多 糖 不 司 ， 是 不 能 水 解 成 更 小 精 分 子 的 糖 
类 。 

EP). В, МЫТЬ (106.18, 6.19326.21) 都 是 
单 糖 。 | 
6.28 2-64 Disaccharides 
2 ЖИН УВЕ В У 3 Sh BS BQ ЕЕ JL. iz, 水 解 时 上 生成 约 
2 一 10 分 子 单 糖 的 粮 类 属于 低 京 糖 或 寡 糖 。 


—— 一 — 一 一 
—- 


s), BEEN. К RF 生成 一 分 子 О-(+)- Ж Ej 8E CIS 
6,19) 和 一 分 子 ЮО-(-—)-ЖЕ (156,210 


нон} 


图 6.28 Р 


6.29 “ШЕ Polysaccharides 

术 解 时 能 全 成 很 太 数 日 《 汪 10)》 单 糖分 子 的 碳水 化 合 物 。 

实例 ， 证 粉 《 山 6.52) ЖНЕР (06.50) 
9.30 糖 的 还 状 半 缩 本 Сусіс Hemiacetals of Sugars 

BEW ААО zy T. РЧ SE SERE. 

实例 D- (+) - fü НЫЛ КАКЕ, Ж ны 
稳定 的 是 由 C 一 5 ГНЕВЕ ЗЕ ИДЯ АЕ НЕДЕ АНЕ, jx 
个 畦 定 的 产 基 最 有 利于 成 处 ， 因 e 为 由 它 生 成 的 环 状 半 缩 醛 是 立 
Ж Са ар) ЕЛЕНА АРЫ. ЛЕЖИТ ON ЛЕ 
ҚЫМ ЗЕ АЙ КЕ НЕЗ AX, РЕНИ ГА 
НАНЫ» СУ» . Ирен МЕЗ БИЕ 《下 图 
ас) 。 正 十 因为 这 个 动态 平衡 的 存在 ,， J DE (+) wj ES 
RA ERAR СБ 5,75)。 这 两 种 环 状 异 构 体 分 别 用 a X183 
示 。 吕 - 腊 构 体 指 的 是 在 DD- 系 糖 的 Fischer ЫР Жар, За 
ЕРНЕУ, L-AI, MEP M, TA S] 1, 
ОНУ SURE НИ CD- 或 L-) шр gy [н] ml Ы; В 
РЖИ зо АЧАА БС, ЫШЫ SERS, 


IÍ T 

то 
| 1 
r — у 
| | 
о I 
Pu 

il 

r 

1 X x 

la la < 
к! 
| `` 
C о 
d 
I І 
! І 
с-з 
| | 
O uU 
= I 


O HC Н 
H- | 4 | He oH H—C--QH 
н-с н-%-он H-t 
CHI GOM: CHeOH снгон 
B-D- W tj s D-« sh с-з 
ајр: +197 ајр = +112 
{а «БУ Cc) 


86.50 9991 Шуна ЕТА ЯУ Е ЕДІ CEE, 
PAJ elp = 552,89) 


6.31 ШИ Ругалоѕеѕ | 


р А АА ЕН, ЕМЕШ 
ие. 


实例 ， 26.30 Co) ПУ a-D- Ap ЕИ ҖЕ, 


6.31 HE 
6,32 ШЕШЕ Furanoses 


АЯ РЖД НУ, ВИ: 
БЕШ ар fo mM 


í 


| 
Н--С--ОН 
„© HO—C—H о 
í ) | 
(2)  H—C————' (b) 
Н-С-он 


| 
CH,OH 


earm = си m = а —.— - Н — -.— 


(а) №№ CO a-D-W8 fini ЗЕ 
6.22 


M сыно 类 Glycosides 
a3 ЕДА 28 RE Si ЖИР Ж 
xo 


H—C—OCH, 
| 


1 
HO--C—H 
| | 


О н--С-он 


| 
HO—C—H 

| 
сн 
| 


CH,OH 
图 8.55  8-L- Wick ИРЕН  (858-1,- 


6.34 Haworth Haworth Formulas 
OW.N.Haworth, 1883—1950) 


Haworth zt E SEI БКДАН КЕЛП ЯН ЕЕ А ЕК» XX 


ШЕ у 


БА, 


四 


种 表示 


РАЕВА DER IB] S КР ELT" НИ T 034 Ж 15 


六 地形， 取 伐 基 写 在 该 平面 的 上 下 。 


实例 :下 图 Cay 和 (059 分 别 相 应 于 同和 种 异 头 物 的 Fiseher 


投影 式 图 6.30 (с) 和 (а), 


- ——  .. ыы ee 
一 一 一 


a-D-30 jg Ca) fIB-D- t Wb Натмогіћ dust 
ЕҢ 6,54 
8.35 ШЕЕ Л Strainfree Formulas of Sugars 
Ей Ен ЕЗ ДЕ POE ta уе С ЗАГА Аа). 
ЗЕЯ: e-D- ИП ЖТ (下 | 加) 。 该 结构 与 Haworth 
т\ (6.34 а) ЯП Fischer 投影 式 〈《 图 6.30 с) 相关 。 可 以 看 
ЖІ, fr a-D-T ES d rR А CHsO- 和 外， 所 有 较 大 的 基 
РЗ, ИЕ B-D- ЖЕН Tri W] dz ЗСК ЕРІ» 
位 于 平 伏 键 。 


H НӘ осн, 
6.35 а-ЮО-ЩпП б ЕЕН ENA) 
6.36 8—88 Glycaric Acids 
КЕ 8 РА uta Set (b ДЕ БЕТЕ лс 56 6, 
320. РАС Га. ДУ, ар +) 
ЭР С) - 半 她 糖 《下 图 b 和 c》 以 确 酸 人 氧化 的 产物 。 


CHO CO,H CHO 
| | | 
H—C—OH H--.C—OH HO—C—H 
| 
НО--С--Н HO—C-—H H—.C—OH 
—paQ j — 

НО--С--Н но—с—н Н--С---ОН 
| | | 
Н--С--ОН H-—C—OH HO—C-—-H 

| | 
СН.ОН CO,H CHOH 
(b) сај {5} 
(а) Я № (DO D- (+) С cc) L- c- y -4A 


8.38 
6,37 ЖЕЕ Uronic Acids 
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醛 糖分 子 中 仅 末 站 一 CH OIL 证 氧化 成 ~ COsH 的 产物 。 
实例 


CHO 
| 
H—C—OH 
| 
HO—C—H 


L 
Н--С--ОН 
| 


H—C—OH 
| 
CO,H 


5.57 О-Н 


6.38 МЕ (ЕЕ) Сіусопіс Acids CÁldonic Acids) 
В RE Е БӘ ЛЕНИ РОК) о Cou) RE E LO ER 
基 的 产物 ) 。 
3k Ph 
CO, H 
Н--Г--ОН 
HO—C—H 


| 
нс OH 
| 
H—C--OH 
1 
CHOH 
РНЕ.53 О-О ЕШ 


6.39 ШІ Deoxysugars 

分 子 中 一 个 或 几 个 -OH 被 H RATHI, mph бй 
(de-) ” ETR HIR, ЖЕНИ EG. 

X P 
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CHO CHO 
| | 
CH, CH, 

- | | 
H—C-—OH H—C—OH 
| | 
Н-с--он H—C-.OH 

| 
CH, QH Н--С---ОН 
| 
CH, 
(а) с} 
(ay 2-№\_Б-в (b) 2,5-— M S -D- E] jn ir 
图 6,59 


6.40 В Anhydrosugars 
ЖЕНЕ 27КА Р ЙУ RSS, 
ЗЕ: 

но-с-н 1 


н-с- »| H H * DH 


[i ° а 


| faz) f (61 
Са) Ріѕеһегі X — (bo ылдан 
图 6.40 3.6-Hi»k-8-D- ПН ЕЕ 


6,41 MÆ Amino Sugars 


分 子 中 一 个 〈 或 几 个 ) А сел ҖИТ 
И RETE, 


3k Bis 
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CHO 
H—-C—NH 4 
НО--С--Н 
H—C—OH 
H—C—OH 


сн,он 
ШБ.41 2-34 45-2-1$4(-D- 3 Sd s (2-О-Ш Н) 


6.42 ЖЫН Reducing Sugars 

ЭТН P БЕЗЕ СР ЕЕ ИНКАР TO FF) ша-3 
IET А Ж, БИН ВЕРА АНЫ СТРУН, #ЦСч?* Ак» 
6,43 Fehling 溶 液 Fehling Solution 

(H,von Fehling, 1812—1885) 

Fehlingi& ikAé gA Wi А Be EH Pt F: yy Си? ЕЕ, jtrh 
台 有 的 酒石酸 阴离子 能 与 Cu'* 配合 ， 并 使 之 保持 在 溶液 中 。 
斌 是 经 常用 来 检验 还 原 糖 存在 与 否 的 一 种 温和 和 氧化剂 。 

6.44 Вепейісі © Benedict Solution 
(S.R,Benedict, 1884—1936) 

Benedict A Je GU РЫЛ М Сие, Кн 
离子 能 与 Su? 配合， 并 保持 Cu:+ 在 溶液 中 。Benedict Ы 
经 藻 用 以 检验 还 原 类 存在 与 否 的 一 种 温和 和 氧化 剂 。 

6.45 Tollens ý Tollens Reagent 

(B,C,Tollens, 1841—1919) 

一 种 含有 CAzg(NH,),17 ЛЕЙ, КЫК 
糖 存在 与 否 的 一 种 温和 和 氧化剂。 

6.46 № Осагопе 

ЖТ СЕК р НУ =: 7, ЕЖУ th ë 

ЖАРЫ, 


- _ — Te wC.IIIII@II@IL!$IIIOOllIK T. —— 


C = N—NH-( ` 


| 
Н--С--ОН 
| 
H 一 C--ofH 
] 
CH ,OH 
图 6.46 р-я CE) № 
6.47 ДИНО Reducing Disaccharides 
Pia ЖІ ЕЗІН Cu?* (Fehlingi& HE gk Benedictig H ) 
Ab, ЗЕ: ВЕЕРА (Cu: 的 二 糖 类 。 
ЗІ; а-я ЕЯ, НП 4-O- (а-р-ЖИНЦИЯНДЕ)-8-р-ЖІШ; 
ШЇ СРР». ЕЕ, ЖИЕН ЖЕ 
С-ГЕ, Т/Ж ІНІ Ы 


CHa DH 


CH4O0H 
图 6.47 4-O- (-a-D-' Hini ЖЕЛ) -в-р- n efi са) 
8.48 非 还 原 性 二 糖 Nonreducing Disaccharides 
不 易 症 温和 的 氧化 新 ， 如 Cuazt+ 所 等 化 的 二 糖 类 。 
Xn ЖОН (6.23), ЖУРН, ХЕ 
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АЕ BEEF, 
6.49 2% 698 Cellobiose 

Ер 4-О-(В-ЮО-# и ДЕЕ) -В- р-р СРЕ? , Ж 
村 РЫЙ D- ñ ew oC БНО, ДАЖ В-1, 4c 
Си), ШІ--ТЕВ-О-ШАЯНЫ ЕҢ 55 -—1-В-О-# dd PE 
Н] 4- #® ЗЕКИ КИ ВХ RU S ИГ» РР E £T SE: A НН 
Әль 


H 


H H 
CHzOH H „Мн но |, 
HO о но 2 он 
HU ~ Ü 5 
Н оно! Ченоны 
H Fi H 


85.49 4-0- (53-0-1003) -В-О-НІҢ СЕН 


6.50 #95 Cellulose 

DD-AR B-L 4-{рР ЕЛЕ ДЕ БЕРУ КЕ 
合 物 。 它 是 箱 物 细胞 壁 的 主要 成 分 。 棉 花 的 纤维 束 分 子 天 约 出 
30004-0-4 ӘЖЕ 729 
6.51 ЖЖ | Haemicelluloses 

REFERIME НЫ ЕНЕ ЗЕ. БИН PE ЖУ, 
НЕ НН, Еті SURE Je. 

SC. ЖЕН УЕ 0 10›-Ж Ер) В-1, LERES 
的 一 种 半 纤 维 素 。 


图 6.51 RAW 


6.52 ЖҚ) Starch 
ар-Ш POR TC AE БНО а ЖЕ FU 9 dc Sh. 
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инч pip a `> —— 


实例 ， ЖЕЛІН ЕН БІЛЕМ, — FE W ЕЕЕ 
Ж» £9p250—3004 RE СНЫ, На UT TEX, 
ERE В-1, 4-І, ПЖ l, АН, НЕБЕ 
SERE (516.47) , БЫНА АША) Ap PE 5j— # hH 
ЗДЕР, Жі 1,000 Tap ERE с. Жї MUCH x. НЯ 
Eke-1, 4- НУК, ЖаЖа-1, 6-58, | 


H 
H 
KH 2 OH m 


H 
HO H H 


H HO 1 
31H HO 


HO 


ri 
816.52 4-О- (a-D- Synt" RAE) -B-D-3)mENEdd св 


6,53 ЖЕ (32) Glycogen 

EARR sk ЫЛ ЕЕ, E D- 848 88 Td ( 约 10? 以 上 ) 
RRR YA Шын А ЫЕ ПЕЛЕ, ЗН, 
6.54 1% Sugar Alcohols 

S CUM ЫШАН ХЕ 9 ле, Ан, Кежек ДЕЕ. 

Xp. NER CFH) , E О-О Ју р, du 
L-UE CBE, Е) 的 还 诛 产 物 之 一 。 


CH,OH CH,OH 
H—C—-OH c = O 
нон uo—c-n 
H—d—oH nd он 
н-@ он нои 
Сн,он Сн.он 
Ca) (р) 


CG) Ш сб) L-i iy 
886.54 


19? 


— —— 
m d 


6.55 ШЕЕ Amino Acids 
分 子 中 上 既 售 氨基 ， 又 含 羧基 的 一 类 化 合 物 。 
ра]; 
„Мн, NH, о 


| | 
сн C 
Q, H,C/ Ncn,” “он 
он 


са) (b, 
《ay 2-m Ж Ж Н (bh) 3-2 3 T 5 


5.55 
6.56 с ШЕЮ с-Атїпо Acids ЕСН(МН,)СО,Н 


лтамаян, KERE, HEZE MAEAEA 
RATER- EED, ERAM OED 水 解 的 最 终 产 物 。 
实例 : 在 有 生命 的 牧 质 中 天 然 存在 的 蛋白 质 组 成 中 的 氨基 
酸 只 有 约 25 种 是 常见 的 ， 其 中 有 八 种 是 体内 不 能 合成 的 ， 为 了 


36.56 I I E 1 
m HI Ж | 名 Ж 


人 


`N 
H:N(CH:. —CHrINH осо. 


(CH,); CH— CHcNH,3CO.H | L-g + 3-H = m 
{СН CHCH,—CHoONHCO,H | Һ-‹—-)-ж & E 
CH,CH;CH—CH(NH; COH | L-( + )y- Rx mm 
CH, | 
ALCH—CHIOHBCO;H L-(-o-* fmm 
OH 
CH, SCCH 94 —CHQ(NH:3CO.H | L-C-oó-&m # B 
! 
{_У—сн,—сн‹н, )CO,H | L=- -ESAR 
———Сн;—©н‹МН,)СО,Н | 
Е | .-(-)-8 m № 
/ | 
] 


Le ана и а 1. стона r. 


| 


Сс вд : 


—— 


The 
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----- 一 aw лы... ———— 8 M 


HERR N tK {Ж ЫЕ, ЛЛА r rH PS A.Q ЗАЛ Ж ЫЛЕ S kE ЛЕ УЕ 
РАЕН, НЕ Ы. ФЕН ЗЕН Б CX 
пха- ЗЕ КӨ ЖЕ 0 
6.57 Но ЖЕ Neutral а- Amino Acids 
TERREA СО АГАТЕ GEB] (ЫЕ VER IN 
SEO RHN SUE ESSE, 
Jt. 356.56 ІНІ ЗЕ, 
6.58 ЖЕ Basic Amino Acids 
分 子 中 碱 性 基 团 数 多 于 酸性 基 团 数 的 ec- 氨基 酸 类 。 
Sk. MAR (Lys 256,56) . НЕ (His, FED., 


` “ 
NA “Чен,-сн--со,н 
| 
NH, 
 BHje.58 Е 
6.59 酸性 氨基 酸 Acidic Amino Acids 
分 子 中 酸性 基 团 数 多 于 碱 忻 其 团 数 的 ae- 氨基酸 类 。 
实例 ， 
HO,C—CH,—CH,—CH—CO.H HO,C—CH ,—CH--CO,H 
| 


NH; NH, 


Са) (b) 
(a) ЖЮ (Сі) (b) X EX (Ар) 


ИН5.59 
6.60 -MERHAT o Amino Acid Configuration 
НЕ Ча-И, ЕЖЕ ХЕ НЕЕ ЕВЕ 
的 构 型 见 乎 都 是 相同 的 ， ЖОҚ CS)- 8, 
实例 ， 如 果 我 们 将 通 式 RCHKNH ,CO HEJ- CO, H, 
NB H#l- R 基 分 别 看 作为 相当 于 甘油 醛 中 的 - CHO, 
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—_ ыы —ы——щ 


-ОН, -H Æ- CHOH ЖШ, 352 (S) -和 氨基酸 的 构 型 与 L- 
(= НАУАН. Бір, Е ЖЫН Т-А, 
іН E BE ЛЕВ АКА 00 Л), ПАКЕТТЕ ДА ААА Es (К) 
或 (S) EL. 


CO,H CO,H 
| 

| 

сн, H—C—OH 
| 
CH, 

Ca) (b) 

(a) S-A 389 (рә) (25, ЗВ) -2-8 4- ERTH cL- ЕКЙ) 
Hi6.60 


6.61 氨基 酸 的 偶 极 高 子 〈 或 两 性 离子 ) Dipolar [on 
(or Zwitterion? of Amino Acids 
ЖЕНЕ, ЕНЕР, ЛАРЕ АУАДА 
羧基 转移 到 氨基 上 的 产物 。 
实例 ， 氮 基 酸 的 惕 极 离子 形式 〈《 下 图 а) 与 非 偶 极 形 式 
《下 图 b) арб, ЕЛЕ, REESE 
ШИЕ ДЕДК РЕ ЕҢ ДӘНКЕНЛЫӘМН ЫТ, БИЙ Хо 
ек ЖЕ, MARRE ETH Ы Яр СО 或 
(D #5) СГ). 


R R R 
| OH | H,O 
H,N—CH 一 CO; == H.,N -CH-CO; == H,N^-CH- CO,H 
H ,O HOt 


Cay (c? 


-— - = —-— — ... —— ж =. ыы: o — — 


(a) BERA (b) 中 性 形式 (о EO (D W> 
图 6.61 а-ны Ж Ж ДУДА, 
6.52 їн isoelectric Рош! 
МИНЕ С 6.61 с) 与 阴离子 形式 《图 
6.61 © 的 深度 相等 时 溶液 的 pH 值 。 在 此 BH 值 的 溶 滚 中， 即 
ИЮН (ЛЕН) , ЗЕ ОУН. ДВ, ВМ 
d^ (816.61 а) WERA., ВЕН, ҢАН ЖИ, 
СЕ FH, т РЕ pPEETE Ж 
6.63 Æ Peptides 
AERE SH, ту EGEERNRISNH, SELTER 
dE BS НЧ y ЛЕНІ -ОНЫ ЖИЕН p= 9, 
ЖИР. HAMA < Gly-Ala, РР а) 是 个 常见 的 二 
ЛК, ЖЛ АЕ р), PIREA a, 5 ЕЗЕК 
HERR CEO 写成 一 直 链 ， 游 离 的 H.N- 未 端 写 在 主 链 的 太 
Hj, URESDU-CO.H 末端 写 在 主 链 的 右 端 ， 侧 链 -RR 写 在 主 链 上 
Te 
O CH, 
H,N—CH, 4_NH da co 
(q) 


O 


| р 
H,N-—CH—C—NH--CH—C--NH--CH—-CO,H 
| 


CH, CH, CH,OH 


SH 
(b) 
ta) ДК, ЧЕР НЕР? ¿Gly.Ala) 
(b) =: Ярина SEQ (Ala СУЗН бег) 


25.53 


6,64 ЖИІ) Peptide Linkage 
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шта w — s + === — 


Қата ЧЕ [ИЛДИ ЛЕЛЕ E DO B Rk Ж: 
он 
| | 
—C— N 
5.65 М-ИЖЕНШЕ N-Terminal Amino Acid Residue 
ROTE a НА 38038; НЕ m AERE 
ЭЕ]; 6,63 (b) д ИР ОҢ ЖБ 
5.66 С-З ЕЕ С-Тегіпіпа!| Amino Acid Residue 
IK T Ha S Bs A КЕ. 
20. 96.63 (92 ШІЛ 5ДЕ Ж E, 
6,67 AER Oligopeptides 
КЕЛК, $8 2 ОР $4 AE RE E GU ITE ICE BS ЖК, 
6.68 ЖА Polypeptides 
За EID AGERE (29210). FEE 
dV 10, 00019 Kk 35, 
6.69 ШАН Proteins 
Ғы 5310,000--40.000,00088 ik, ЛЕНЕ ЕК 
ЖЫН А а НТО. QUA, ИЖЕ, 
^T 3:&296,000 (5,7342, ЖААН ҒЫЛ, EXTR 
Ж, ЕР ТОКО Г рУ УЕ ІҢ 12,000 09 Bi 
Ado 
6,10 ЧЕН Conjugated proteins 
ЗЗЕЖЕЛ (Hilt. 113.0520 £t fri EE. 
6.71 f$ MERE Conjugated Metalloproteins 
зынан 
KA ПЕНЕН ИЫ ТЕН ІН @ Н 
子 。 
6.72 豚 或 蛋白 质 的 一 级 站 构 Primary Structure оға 
Peptide or Protein 
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на, „шы а U... 


БАЛК CRIA ЯЕ) Ву А ЖЕП ДЕРДИ РР. 
6.73 ЖЕНЕ Зесопбагу Structure of а 

peptide or protein 

H A ДЕ a= A< E$ AH НЕ HJ p 89 88 E 5 o 

ЗЕ: УЕ TE EI a ДЕН ЛЫ ЕЕН IK М-Н Неа T 
£ $i RK SE > C = O БЯ ЈЕ ВЕЛЕ pk Bo - ЛЕНЕ], 
6.74 КЕНІН Tertiary Structure of а 

Peptide or Protein 

SER — UE F Е E BUE IE Н ИТАН 8 ФЕ НТ 
РЕН ЖЕ Ku. IX ÉPAHOL4REFH U: ЕЕ ЖН pR Е kq Trak 0 27 58 
和 总 的 形状 。 

实例 : 经 X-RIB yi uE UH H zr st ENGL 2T E ER ЖН = 级 
Қым» ВАССА (НЕ, ЕЮ ШЕ (-s-s-》 和 Van der 
Waal5[7] $8 ШО ЕЕ TES И НИТ ЖЕ XX, 
6.75 肽 或 蛋白 质 的 四 级 结构 Quatergary Structure of a 

peptide or Protein 

ВК xx šE El 3 BJ Ж Zk ДЕЕ HH ЕҢ ЧЕ E ERE МЕ ка S VS 89 7j 
Ao 
6.76 A Lipoproteins 

ЯШ е: д ЭЗ ДЕ Ek Hay SESAR. ЛЕРДЕ А У H yh = IB 
ДАМЫ, ПЕЛЕ se KHA ES BS АЕ, 
6.77 ҺЫ Mucoproteins 


EE AE Sr SE EEG 
НН 
Fischer, E, ежа 
Rosanoff LE $E. 


Haworth, W.N, w- YK H 
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von Fehling, Н, a Tk 
Benedict, S,R, ЖАЗ 
Tollens, B.C, + 伦 


Van der Waal sé d А 
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OX Б Ж 
7.01 回流 7.24 TA 


7.25 Фар (пе) 
7.26 Ш ЖЕ 
| 7.27 CET BE alpe, vpe 


7.02 ЯН 
7.03 Каоші ғ 9 
7.04 ЖИ 


7.05 dH URBE. а plc) 

7.08 *i-HOE d; | 7.28 Hp fg 

7,07 ДШ | 7.29. КАН 

7.08 Я | 7.30 ШЖ 

7.09 “ӘЖЕ CEETP) 7.31 ТИ 

7.10 а 7.32 MES eE 

7.11 Е 7.83 ГНА РИЯ 

7.12 ВНЕ | 7.34 XE ыы 

7,13 ЫЛЕ АТ | 1.25 执导 检测 器 

7.14 КДУ, ҚЫ | 7.26 TAKIS ВЕ 
7.37 КЛАН ES 30 38 
7.38 БЕРНИ 


7.16 ЖЯ 


7.17 (Ж) ЕН 


7.15 ЖАК 
7.39 离子 变换 名 谱 
| 


7.18 [М Е Е 

7.19 ”燃点 (自动 着 火 温度 ) | 7.41 нта 

7.20 爆炸 限度 | 7-42 БЕЙИН ДМЧА Ж, К, 
7.21 色谱 | 7.43 POA РЕН, 

7.22 吸附 色谱 | 1.44 Van't Hoff [A F ,i 
7.23 Же | 1.45 ЕЕ ÈRO, 


о эр 540-1054 — -4 
ж * - * * . * 
[m 
ue 


* 
CO CD do чл £i CH ci £n 
гы k= [m] Lim] pes] = т» п " 


"= — чо — чы см 4-1 чү м м 
` в ^ . Г . - А м 
= 
ГАЗ 


‚64 


Po) — 40-4 -1 
* . а в в 
Ер 
-] 


-.1 
=] 
= 


7.01 


MH ELTE 

ЖЕГЕ yr 
НАХ, п 

依 数 性 

E31 

渗透 

ВЕ, m 

BUS 

极 性 键 

Д6 48 

ШАЯ, n 
Debye "Rib, D 
SES Wi 
ны 
Van der waals 7j 
London ЕТ] 
ый: 
离子 一 侦 极 相互 作弄 
ЖЕ 

ЯН ЕЖ, = 
Е) CX ME 
02 8] 

T5 PETS j(3 

TCR fJ 

38 Я 

B.E.T. ЛЕК 


回流 Refluxing 


ЖИТ ADEL NOSES 


7.02 


蒸馏 Distillation 


-一 一 一 一 


ЖЕНЕ 

КЖ 

FL 

PETH 
жЕ Ж 
FLIER 

BEIR F 

жЕ ТЕЗІ 

BE Ж-ТА PE tl 
ле 

非 离子 表面 话 性 剂 
“ТӨ 
ЕТЕ 
AS BE 

TR S 

中 间 相 

各 向 异性 

各 向 同性 

ҘА Pr QE ДА 
ЕГИ и 

距 列 时 状 中 间 相 
T] £& 1& ЕЕ 
JH E REB [8] 48 


ХС ЫЖ, Не, ЭЖЕЕ ТЕРЕ ЖЕЙН IB] JY Ж 


Е Ar ЕНІН PE rh, ЖЖЖИ ЕЕ ЖЕНЕШЕ Н 
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гт ЖЕК ЖИ {ДЕЛЕ ТАРАС F IPS HIDE. 
7.03 Raoult'szEfg8 Raoult/s Law 
(F.M,Raouit,t830—1301? 

ЖЕЛЕК ЕТЕ, АЗ НОЗДРИ ЕТА 组 
ЖІҢБЕ ТЕН ТЕ 18 w А BE F Sp ABS ЕРА 之 积 ， 
P. = X, Pç 
7.04 ЖЕ 19еа! Solution 

PF Raoult я ЕЛЕНЕ, ЕЖЕ 
ЎН В PE ЛД, ЭР НАУ MÓB ИЕН RPE BASE ЕЕ НЕ 
的 存在 而 受到 影响 。 
7-95 HRE c Relative Volatilityyc 

在 特定 进度 下 ， 组 成 某 理 想 溶液 的 两 成 分 各 和 白茶 气压 的 记 
íi. ЗЕ, p 1 PE Е ННІ EAT, Hla 
1. 


а= РА Рах, Р," Xs 
РА Р,/Х, Ps * X, 


ІҢ 于 分 正 Ps 和 Ps 与 气相 由 和 和 B 的 摩尔 数 成 正和 于， 页 DES 
气相 中 两 组 分 的 摩尔 分 数 Y 了 和 Ys 代替 之 ， 因 此 
Y, = Ха 


“= Ух, 


17.06 AREN Vapor-Liquid Equilibrium 

在 任何 特定 温度 下 ， 液体 混合 物 的 气相 组 成 和 与 之 外 于 平 
衡 状态 的 沪 相 组 成 是 相关 的 。 

55 фр 47.0637 ARBE Z BJ FR ДЕЕ АВО Ji z ^x Ж 
平衡 相 图 。 
7.07 ЖШ Fractional Distillation 

АОК ИТ Т), 使 共 中 易 挥 发 的 组 分 首先 分 出 ， бе ЛБ 
P We ЖЫ НЫН. 


мн + ЕСС 


BI Bk Jp Ж 
图 7.06 "ТАН 

实例 : 47.06 7.071 RE, БЕК ЕНІН Ж 
ЮНЕН pe LX RS PI А EA S E Е, 3Е{ ҢЫ 
ҚА ИНЕ ЫЛА ЛЬ ЖЕРЫ, ЕН ВЕ Х,, MG 
Jt PEP EH S 与 液体 XX, 平衡 的 莲 气 则 具有 组 成 XX，。。 这 种 假想 
的 连 染 蒸馏 车 重复 进行 直到 获得 很 少量 的 灌 点 为 t4 的 纯 碎 A 为 
正 。 在 医 馏 时 ， 为 了 达到 好 的 气 液 平 衡 ， 将 惰性 填料 装 在 蒸馏 
拍 土 的 柱 中 。 许 多 设备 齐全 的 实验 室 及 许多 工业 上 使 用 的 分 馏 
柱 浴 盘 或 孔 板 为 填料 。 来 增加 气 液 平衡 。 

7.08 Æ Theoretical Plate 

EREA, ВЕНЕВ НЫ, Жи БКА 
"1  ,‚ KEER., НИМЕБЕН ЕНСЕ, НВ 
也 需要 几 块 板 。 

ЗЕ: 7.08, LEBER LX LEX ХК 
平衡 曲线 内 的 虚线 指出 经 过 与 半 气 一 次 平衡 化 ， 即 一 次 平衡 阶 
段 后 的 该 相 组 成 的 改变 ， 圾 此 变化 等 于 一 个 理论 板 所 能 完成 的 
结 朵 。 图 7.07 中 ,能 够 将 其 中 较 易 挥发 组 分 增多 到 相当 于 由 XX| 代 
表 的 液 视 组 成 到 由 关 , 所 代表 的 液 相 组 成 的 分 馏 柱 被 认为 是 有 两 


frg, TH 


| 1 
BET Л) f 
847.07 UH ЛЫ ЧИПА EE -28 НЕЕ #® 
个 理论 板 的 效率 。 
7.09 «ЫШ Height Eguivalent to a Theoretical 
Plate(HETP) 

可 产 些 相当 于 一 个 理论 板 的 分 离 效 率 的 填料 柱 的 高 度 。 

实例 ， 柱 的 高 度 除 以 理论 板 总 数 为 一 个 特定 柱 移 ЖЫ Б 
度 。 测 定理 论 板 数 ,需要 下 述 条 件 ，(&8) 一 个 标准 二 元 合 验 混合 
物 的 气 - 液 和 图 (图 7.06), 即 已 知 其 相 对 挥发 度 a3 (b) AR ARR rh 
这 个 混合 物 的 组 成 和 特定 操作 条 件 下 冷凝 液 组 成 的 测定 方法 。 
并 燕 饮 装置 要 在 完全 回流 条 件 下 进行 坦 到 与 柱 操 作 有 关 的 一 切 
部 处 于 恒定 状态 后 ,取出 少量 冷凝 液 供 分 析 。 得 到 了 这 毕 数 据 ， 
ЛАНА АЖ. 


== --- —.— -m ~e ——— 
— 
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он Р, XIX BERGE ELIT А TB 
BEER ER, ХЫИПХИЗНІН ETE SEGUE ER АЯ B A БЕ ZR 
分 数 ,这 个 方程 式 由 Fenske 制 定 。 
7.10 回流 tt Reflux Ratio 

在 荡 馈 装 置 中 ,冷凝 回 到 柱 中 液体 的 发 与 接受 器 中 所 收集 
rr iR Da m b. 
1.11 共 沸 混合 物 Azeotrope 

АЯН аа ЕКІН ЕН ЖЕН ЕШ Тр АР ЗЫ & 
Я ЕЕ ЖАЛА Каош” зд. БОЖЕ К ЕЛЖ 
НЕХ, ВИН ЯН ЛИВЕН, ya y Bs. 
7.12 RHR Minimum Boiling Azeotrope 

任 低 于 各 组 分 沸点 下 沸腾 的 共 沸 混合 物 。 于 深 液 对 Raoul’s 
EEPE RADE iio 

ЗЕ; PHT.1279— it (i НИ Po i зр s Hg рај, 
fum utr EU C8;96,09081 ZK 4.096 ЖЕСЕ Nb dE e р, 
78.17О0 ИЕ. TER EETS.S'U, 100.0. Ж. Xm. 
ВЯ АЈ HX, —1564,9'C (760mm) dip je 8 ЕВЕ E, 


O | IGO 


87.12 Лана 
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7.13 mE RA Махіпит Boilling Azeotrope 

ЕР РЕЯ ZB А T БЕН ЖЕЕП И» (gem 
HA Raoul s EHETE 《最 天 的 》 АЕ, 

Э р. H120.2?5 HCLFLIT9 896 Канск # в 
KiDE108.0 C ЕВ, ПАНСТВА) — 80°С. 
7,14. 摩尔 泌 点 逢 高 常数 Moial Boiling Point Elevation 

Constant, K, 

ЭПК СЕЛ ЛЕВЕЛ (81000 cm Xy ЖД 
ED 非 挥发 性 溶质 中 沸点 的 增加。 该 值 为 一 常数 ， 即 与 溶质 的 
M B 5». 

实例 : Ик Z, — № (CH,OH), 水 溶液 的 沸点 是 
100,512, КИЈЕВ EPIS Sk KbJE0.512°Gm-1 
7.15 沸点 升 高 常数 Ebullioscopic Constant 

137.142J [n] 535], 

1.16 ЖЕ Extractive Distillation 

在 蒸馏 过 程 中 ， 为 了 增加 待 分 离 组 分 的 相对 挥发 度 ， 将 一 
沸点 高 于 样品 中 所 有 各 组 分 沸点 的 次 剂 加 到 音 气 液 沦 合 物 样 品 
BR HH АЕ ШІ ae КБ ИНК ЕТЕ EBDEUI- lš Rk B Bi] SE df 

С ОАО БИЕНІ. На ОЖЖ ЕЕ НЕА РЕА, |H 

ТЕРА УҢ. 
7.17 7K3E (E Steam Distillation 

Ж.М йй ла Н RH CR Ac B ЕЕ ЗЕЙ. Ж 1#1% ТЕ лі 
P PETE EE ЖКН БН ЫН АЗА ЗЕН oe 之 所 以 这 个 过 程 
有 可 能 存在 ， 友 负 于 在 任何 襄 度 下 该 体系 的 总 燕 气 压 等 于 在 这 
AW EE F ЖКН ЕНІ ЕЕ EA. Жк Я EJ) Es 
ҰРАН УОП НЕ Je SS B РЕ Н. 

ЗЕЯ: REETH, Hü НК ЖЫ Үр 95° 3€ 
ЕН. ИЕР, БЕН АНЕ 120 щи На, ЖЕ 
CUxX640mmHg, .总 蒸汽 压 等 子 一 个 大 气压 (760mmHg) , 


21% 


---------. --.-: ғ-- т-----------------. 


1.18 МА Flash Point 

do ӨЗЕНІН So ХО АЗАН, АЛИК 
Ui ы DAD ER ЛА и] PA PE BU BE , 

ЗЕ: RAKI ГАЈА — 45°С, TuS dd ЖАНА д 29789 
23070, 
4.19 HR сажа) ignition Temperature(Spont- 

aneous ignition Temperature? 

ЖЕ ЖЕЛЕ НА, ЕТЕНЕ sud Re y S gs 
Ғы. 

实例 ， йа IU TEE VITIA 40300 C Е ж К, 
LB SIBI УУ ЖАНМЕН 1005С, ЖЕЗДІ 热 xu] duc ds 
Ж. 
7.20 ЖЕЕ Explosive Limits 

SIE C370 Суй лд 混合 并 磁 到 电 火 花 或 共 它 火 
源 ， НЕ ЖОКЛЕ. 

实例 ， ЕРЕМИН, ЕНІН 1,.5--7,5% (И 
АТР), ЖЕ, ЗВЕРЕВ m, Д ВЕ ta 
TB. АЕ ЕАН) BE Eñ 4-74; 当然， Жа FE ХЕ 
M, HEHE 范围 扩大 得 多 ， ЕСТЕ fal EE RATIS] SCIES a i ЗЕН 
fi; Й. 
1.21 ЕҢ Chromatograjh- 

RI tabs А S iH E HL А ЯН ER HR 2 ШІ 25 КАЛП 
进行 上 的 分 离 过 程 。 
4.22 ШИНЕ Adsorption Chromatography 

Fue BTE PERI El е E. UA rh НЛ RE 
据 是 它们 对 吸附 剂 的 相对 亲 合 力 。 这 是 历 中 最早 的 色谱 技术 . 

Kf REFERAT- NI Ei GAPE 
ІҢ-ЕК АФ Иа. ЕН ДАРЛЫ, 
BREZARI REBRA. Ba E ЕЭ ЛЕТА, dX 


912 


Же. 
7.23 柱 色谱 Columm Chromatography 
Жин унан, 444} s yau ТИ Ө НА АЛЕН ВБ 
Ж {ад ik, SAREREA EE ПОНЯЛИ 
3s ЕР CRUS HUI ШЕТІ ЕТЕНЕ ХЕЛИ Ri | АҢ 2 ЇН] IET T 57 Boa 
iE ME CETT ШЕЕ ЖЕНЕ Io] RES AUR BJ РОЛЕ. Sea De Ra, 
实例 :7.22 所 和 叙述 的 有 关 时 绿 素 的 实验 是 柱 色 谱 方 法 向 一 
例子 。 这 一 技术 记 应 用 于 滚 一 滚 ( 见 7.26) 和气 一 液 (97,27) 
分 配色 谱 。 
7.24 分 配 系 数 Partition Coefficient 
在 一 定 混 度 下 当 一 纯粹 物质 在 两 不 相 混 溶 相 中 溶解 达到 平 
ЕЕ, ЕЛЕ ng ЖЕНЕ. 
7.25 ШЕР Thin-Layer Chromatography(tlc) 
PFARA JI T Ы Е ВЕНЕ, SR—JIE 
LACE, АО pit yay ВИН, GRO 的 溶液 点 在 其 
F, ЕДЕТЕ ДЕ ЛИ АЛ ЕЛІНЕ ЕЙ, ЖЕСЕ 
ЖЕРІН ғана, БРНАЯОЕЗ ТЕН Жана ЕХ, 4 
ЖЕЛДЕН ТАН тх dR АШ] L o 
SK Pl 


m——————— M an 


B x 


图 7,?5 ЕН 
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= A ғ. 


T.26 Ж-ЯЖЕР= ЕЕ Liquid-Liquid Partition Chroma 
toqraphy 

一 种 色谱 方法 。 其 固定 相 是 附 在 情 广 同体 表面 上 的 浪 体 。 
7.27 ЕТЕТІН Gas-Liquid Partition Chromatogra- 

phy (glpc, ypc or gic) 

X Pb RIO GEEHRTE TREE d rc EU TE BE ACER A DRE ТОШ 
过 而 守 化 。 同 定 相 成 薄膜 疾 分 散在 多 孔 情 性 载体 表面 。 这 种 技 
术 常 称 glc， 它 已 使 挥发 性 物质 的 分 离 工 作 发 生 了 巨大 变化 。 
7.28 ША Paper Chromatography 

— Rk RO. BRE iR Er rH е8 A RESET 
BJA [B] Эз A RC A RS XXE ЛЕРМЕН КІ KARI ЕЕ 
TEE БЕЛУ VLA fa SEE inp ES ЕЖЕ ЕЛ BJ Pk COR] 2 8] 89 2У Ra 

实例 ， 类 似 于 图 ?,.25， 但 玻璃 板 换 作 纸 条 的 一 种 特殊 方 
UR. 

1,29 Н,Ш в, Value 

Tetor A Paths DURS Sn ge И SCRIBE. 动 距离 之 

比 。 当 浴 剂 前 沿 已 距 原 世相 当 远 时 进行 测 时 。 


| | ^ 4 


СУ Га -—————.- | Bt iz Be 


торт “~-= анж 
| {у^ | 


| 
с И E RIS S 
"ux 


— 


3. А -_В. 
ВЕСА) © ЕН (Ву = -全 
Bi7,29  ASIBMR:(E 


SEQ. ВИ, ЕАН XE ЗЕ Ш 
ERREAZ B, 127.29, Не а T. B. ТАН 
ЗН ЛЕН ЕЕ; кыш je 25 ES [i] Т, | р ЖА: ІЛГЕН 的 位 置 * 如 图 7， 29, 


I Pu 00 T& лт” gy, ba ч-т" T a FAR aŠ xs vbl m be к< и 1 wa m e he E. T3. Aki. MA, — 


上 的 链 状 麻子 组 成 ， 洗 虞 相当 是 甲醇 水 浴 液 或 乙 晴 水 深 液 。 

液体 分 配色 谱 技 术 由 于 采用 小 球状 填料 СНЕ 10» , 
在 较 小 直径 (mm) 往 中 高 正人 100 一 5000 泊 6 上) P HEfE, UAK 
所 化 学 结合 于 加 位 填料 上 的 周 定 柑 ， 因 而 友 汶 改进 。 用 这 种 类 
ЗЕ 《 通 带 不 长 于 10 一 25cm》 操 作 的 色谱 称 沪 高 效 滚 相 色 谱 
эк ЕЙЕЛ © НЕ (hple) у 道 相 色谱 尽 最 广泛 使 用 的 各 种 hple 
Za 
T.35 ЕЕ 22 Thermal Conduct у у Detector 

应 用 于 许多 glpe Орын, АЛЕ ц #h “ЖОШ ЖЕК 
热 敏 电阻 时 ， 热 敏 电 阻 前 温度 以 长 电阻 随 气 体 的 热 导 性 而 变 
К. TAREA НИЕ РЕ ОН ВЕН В у 
之 一 的 类 似 载体 气流 之 间 ， 和 作为 电 枉 函数 测 得 的 热 导 性 差别 ， 
A HH Wheatstone Ei teih. BAA RAUR EET EnA 
ifi o EES- H BE y SE EE I ERR К ЖЕЕ EER Eno 
7.36 SKERM Hydrogen Flame Detector 

使 用 氧 作为 载 气 的 ，qlpce 仪器 。 此 类 型 检测 器 设计 原理 
TR de PSU ES PT E JOB mae Sm dere mp Se vam tin 
Ir] ЖС Spr PT AE AOI ЕНЕЛ ТИПП Ж, Ка EDU kde на жа + 
Yk LIS DU E H3 Ж. 
71.37 Жан Flame lonization Detector 

З ВЕ JLF РИО а, Tui] mh FB 
ЖЕ АК ФЖОН duri gud SE u JE) Шр, ЕН 
JE is E— Xp ELTE dam dS. 
7.938 ЕЯ ЕЕ Electron Capture Detector 

AE er HL d ЕЛЕНЕ а ИЫ XU, ВА ИЗИ ЛЕНЕ 
АРНЕ GH HV Ем нш AES Bi 
Жо ЗАН РАНЫ, tuns eRIS 38 45 
5), БЕН. ЯД АЮШ С mes, 
它 搞 获 忠于 成 为 负离子 ， 使 电场 削弱 。 这 种 变化 被 适当 竟 记 录 
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P3É. РЕ S pR REIR ЖЕ РГТ АЛАА 
HERE, НХ ar ke ЭН Же ЗЕ) R SEE. 
7.39 离子 交换 色谱 lon Exchange Chromatography 
АСЕТ Бу В НА Сл 
SS FPE ADT Es EL ЕНЕ ТА, БЕН НЕ 
ECT 3 5 ° ЕЙ {ЧТК ЖЕ Ж 2 BS ДН» 
1.40 阳离子 交换 树脂 Cation Exchange Resin 
БЕЛЕ ВУ ВН PST ЕЕ 32 sd are {ЕИ Ра, TQ 
АЗА И ДЕЗЕ КЕ ДЕ I. РЖ. КЕМЕР 
В СЕН), НИЯ - SO.H (或 -COOH) 官能 
Hi. 
实例 ;金属 阳离子 M* ЕЙ BË EE BH SIT РАТЫН 25 ВХ 
БР Јр. 
пР-80.Н) + М" 1 == (P —SO,) M+ пн * 
ЖЕ 39 8] 36 B EH PS T Bg ЗЕ dedu ЛЕП ЖЕЛЕ SUE SI. 
"р жом (Р СО»). M -+ H+ 
Г, тент кентке 
7.41 阴 离 交 于 换 树 脂 Апіоп Exchange Resin 
能 提供 DH- 阴 离子 与 溶液 中 阴离子 进行 交换 的 香 脂 。 
实例 ， 与 强 碱 性 交换 树脂 НН) 的 平衡 是 ; 
n(P—- МЕ; (ОН) + A"-2Z2(P — NR,), A--AOH- 
ELI sg. EE 8 а СНО 存在 类 伺 平衡 ; 
n(P— NH. COH) + A" z—E(P — NH.) A + nOH- 
ЗЭ ВАТЕ Бы T Xin REGE АНЫ GR, ЖАПЕ ШИРИН 
交换 需要 较 低 pH。 
7.42 МЕН ВНЕ Molal Freezing Point 
Depression Constant, Кү 


在 非 离 解 性 溶质 中 ,一 摩尔 纯 液 体 《每 1000g 溶 剂 含 一 摩尔 
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V IER E Ы ЕН. НИН СЕ БАМ BU RS ЕЙЕЛ, ББ 
ЛІВЕ А; иж Се ЗЕКИ ТЕРЕЛ) . 

ЧЕ: таны Б„5 СО, 232.40 g EAE T RE 1540 ETE 
5Е75.да а, АРЫ ЖАН БЕ ЕПД1.06°С(АТ) ERU SER АСЕ 
降 常 数 Ky 则 可 从 下 式 生 出 ， 

AT 1.06 E 
Кин 770.208 "100m 
— EE ZR BJ fE RT АЛИ ЛАН ЖЕТЕ ИЕ БУ 0 „4°С ВЕН 
7,434 ЖЕГЕЖИЖСғуовсоріс Constant 
ВЕК ЫЛ P E dS EE Dd X. 
1.44 Van't Hoff 的 子 :z Van't Hoff Factor 
(J.H. Van'/tiiof?, 1852—1911) 
ЭКА РЕ САТ) ЫЕЕЕ ТАЛАР НИК 点 F 


[БЕД ЖУ (m KF) 121: 


т АЕ Ы ЕЛ. K, 是 溶剂 的 冰点 下 降 常 数 。 

实例，100% МН. ЗОНЕ (120), о- ҢЫ 
EH BS H50, УІ Van t Hoff 因子 为 4 的 事实 说 明了 
7 ,44 中 的 反应 发 生 辣 时 得 到 4 个 质点 。 


Т 
| + 2Hz5Ü4 
кы, 

сон =Z 


© 
~l 
-KX Y + НО"  2HSO 
. à 
li 


EH7.44 o~ AREP RA H Ж 
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1.45 粘度 ЕЕ) , n Viscosity (Coefficient of 
Vitscosty>,n 

PERHE е АЛ ИЧЕ ЛЕ» НЫҚ» ШЧ ВЕ ТЕТ, Ж 
RENE Эн] Ж у зај ВАНЯ G.L.M, 
Poiseuille, 1799— 1869) , ЖУ F10-!kgm-1s-1, ЗА 
体 通 过 圆 简 形 管 的 流速 来 测定 。 
1.46 帖 度 指数 Viscocity Index 

TEJ Ba. BE pie ña Er ig МЕНЕН. DEBILES 
低 的 粘度 指数 。 
7.47 粘度 计 Viscometer 

测 训 和 禧 度 的 仪器 。 它 有 各 各 类型。 三 种 通用 的 测量 方法 
Жж: 测定 杆 吕 流 过 一 校正 管 的 速度 ， 测 定 一 个 小 球 奋 液体 中 降 
涪 章 速球 ， 测 定 在 一 定 角 韦 度 下 ， 旋 转 充满 液体 的 两 同心 管 之 
РИН 
1,48 折光 指数 ,n Refraction Index п 

ЭСК ФЕ ЕНЕ ЖЕНЕ (ce'》 与 通过 真空 速度 (су > 


Ба n= r ЕЛЕК НЕЕ D de а, dn 


VE Tg ЖЕ МАЛ НЕ E SE Huk m He ze p RAM, 因为 分 子 折射 
BECRJU IH ТАН, 


МФ СГ, пуат зи, dick 《与 na 在 同样 温度 下 测 
得》 。 测 最 折光 指数 一 般 使 用 钠 光 了 D 线 。 
7.43 ЖЕ Colligative Properties 

溶液 的 性 质 主要 取决 于 离 解 质点 的 浓度， 与 这 些 质点 的 性 
т ӨШ. РЕЛ ЕЕ КЕПЕДЕ Н PE, 
1,50 242 Semipermeable Membrane 
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FUft YF RE 289 ñij ТОНИ ЖЕЛЕ Ң I P EE S. 

实例 ， ЖОКЕ УКИ RE ЕЛЕНЕ С: Е 
ДЕУ ВОН, ЖАКЕ М, Ж ERES S x Ж 
ЖЕ, xx BED R j АМЕН er І-ІІ, НАЯ Жа) 
в тат W ЖЕРЕ. 
7.51 ЖІК Osmosis 

只 多 许 溶 液 中 一 种 分 子 通 过 半 透 腊 ， 而 其 它 类 型 分 子 不 能 
通过 的 过 程 。 
7.52 ВЖЕ Osmotic Pressure л 

ЕН TA ЕМЕЙ БІЗІ) ДЕН, РЕ 
Е Е. 

实例 ! РЕОН Р.А ЕУ, ЯП 51 
溶剂 是 术 ， ЖКО, 则 两 管 中 高 度 之 差 即 渗透 压 的 量 
№. ВЕЛ ЦЕЛ (РУ = rzRT) 由 的 已 《压力 》 ， 
Вр 

xV uz nRT 

л 是 渗透 压 〈 单 位 为 大 气压 ) ，n 等 子 深 解 于 PF 穿 积 GHO Бару 
质 的 摩尔 数 ， 尽 是 气体 常数 (0.08206 Latm К-ітпо1- 1), ТД 
绝对 温度 。 


JE It T ЗЕ 


"ut 


07.52 ЖУЯГЕЛІ CAR TE RE ig 


—— n ——V  — 一 人 


7.53 БЖЫҒ Reverse Osmasis 

应 用 外 部 压力 迫 估 和 荣 神 深 剂 向 通常 预期 方向 相反 的 渗透 过 
程 。 

ЗИЯ. ЖІИЯ7.52. ОЙНЫ» ШЕӨЛМЕРДІЕД» Жа) 
以 通过 半 透 障 流 向 U- 答 左 侧 。 这 就 是 用 来 使 水 脱盐 的 最 重要 
方法 之 一 。 
7,54 Ш Polarized Bond 

当 两 不 同 原 子 成 键 时 ， 奈 子 不 均等 共享 电子 对 所 形成 的 键 。 
ЎТ, 一 

Н--СІ 

7.55 нін п Electric Dipole 

УАҚ ЕЕ УЛ ЕН ДЕ» НИЕ BAS E EE. 
7.56 НІНІ Electric Dipole Moment в 

一 个 具 方 庙 性 的 量 〔 矢 员 ，+ 一 ). 它 是 电荷 (d) 与 + 9 至 ~g 
ІНЕН КЕК BUE BU, р = gq"RR。 分 了 中 常用 距离 单位 为 1 A (107 em), 
常用 电 兢 是 一 个 电子 的 电荷, 4.80 x 1071 RAA (ези), 
7,57 Debye 单 位 Debye Unit D 

(P,Debye,1884—1966) 

等 了 于 1 x10-!9esu ¿m 
1,58 SARE Bond Dipole Moment 

ясн ИЕ ЯН, 5345 Fh frt: ЕЕЕ, 

实例 ， 有 机 化 学 中 某 些 重 要 的 C 一 Z 键 典型 键 ЖЖ, C—H 
(0.4) ; C—F (1,41) у C—CI (1,46) ; C—N (0,225 1 
C—O (0.74) С=О (2.5)。 这 些 值 可 代入 具有 CZ 刍 的 其 
它 一 些 真 实 的 或 理论 上 设计 的 化 合 物 中 ， 然后 这 些 化 合 物 的 栏 
极 矩 就 可 通过 锋 量 加 合法 计算 出 来 。 
7.59 {Ж ЕИ ЕШШ Ж Vectorial Addtion of Dipole 

Moments 


РАВЕН ВЕ От, ЗЕВАР E у T 
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—  . S —GÀ — c. 


中 ， 每 个 基 团 都 有 一 个 与 之 联系 前 、 有 方向 的 个 极 矩 ， 挫 能 大 
3 汉 说 是 与 分 子 其 它 部 分 性 质 庆 闫 。 所 有 基 团 的 偶 极 矩 的 回 重 加 
和 结果 产生 总 的 个 极 和 矩 。 

实例 ， 测 得 氯 某 的 个 极 矩 为 1,70D《〈《 见 下 图 ， 1,2—— 
зд 2E DO ERA НЫ JA — 3C A PHP ЕА ЕЛЕҢ Ж» ЭПК 
P] (b), ЖОВ ИЖ 1.70 x cos30° 51,47, TRER 
ИЕ САТ Р) pz —480P 1,47: 292.94D, П01,2— 
某 的 实验 值 是 2,25D , АН КЕЛ gt np TL НО 
mj c E, 


_1 , Xf _ 2.28 _ 
ОСІ- 2 cos30° T 2cos30? — 1.30D 


TURI, МЕН НЫНА А» RENT 
毛茶 中 的 偶 极 矢量 彼此 相互 作用 ， 结 果 使 其 矢量 和 小 于 忽略 去 
相 作 用 的 计算 值 。 这 种 简化 的 计算 不 考虑 分 子 其 它 键 矩 。 


7,59 АЈА ПЕ 
7.60 Van der Waals 为 Van дег Waals Forces 
(J.D. van der Waals,1837—1923) 
Жаны ІН EHE fap E 
7.61 бопболЕ 3 London Dispsssion Forces 
¿F.London1900—10954) 
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РЕЖ a zy ЧЕН [А ТЕ 60 Bi т гт, ЖЕНЕН ИП P= АЕ КН 
ФЕН, ИП ӘЗЕР ЇН {ЙН Ж ЖШН EHI. EuLondonJjifFi 
ке: ДШ 912) RE Ay TP TRE P ИЕ. Van der Waals 
JA London ВЕ, Пир Нм) 
Van der УУаа15 F (EH, 

7.62 В ШЕЕ Dipole-Dipole Interaction 

FUIS zK ОН СЕНІН А. РЕР, 

7.83 ШТ В ВЕ lon—Dipole Interaction 

МОРЯ ЕН РНЕ ЯМ: Қ ЖЕН, 
БЕЛЕКЕ ГЕНЕ ЭР ЯРАН Н {ЕШ 
7.64 Ем  Poljarizability 

Жағы ЕМДЕ РНН ОҚ ДА Ж Оц, ЕЕ 
р б: Е ЕК ТЕНЕ 2 f 0948 v PE ВЕН T 3k EI КӘ pn RU HR, 
юр п зр Ее 
7.65 ЛЕ e Dielectric Constant, 

RBS] 1E fi B fer 48 SEU 517) pe aE ЫЕ ПН EHE. XE Td GN mE 
АЕ ЯП ТЕТ EORR OI PAL AS Е ГЕН ЖЕТИ БЕЛЕ „ 

Я. АНВЛЫ НИНЕН, ДЖ (є=й0) Spi Ce 
= 39) [起 具有 低 介 电 常 数 的 溶剂 如 两 天 (е = 21) mx (е = 
2.3) 对 离子 的 溶解 性 村 大 的 多 。 

1.66 ЖШЖЛ Surface Tension 

刚刚 在 表面 下 的 分 子 对 表 而 分 子 的 作用 力 前 五 度 。 它 的 音 
eL ABI ИЖ‘, 

ЕЙ. ЕГ асы 中 的 液体 来 测 得 。 
ЯН 5 x "IB 8, 

7,67 吸附 Adsorption 

г СИ) И BEIGE GE NÉ. 

1.68 ЖЕ Physical Adsorption 
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依靠 分 子 《气体 或 液体 ) 和 吸附 着 它们 的 固体 表面 之 间 
Vander waals ЈАН А. ЕНЕ И Ж, 
7.59 化 学 吸附 Chemisorption (Chemical Adsorption? 

ВЕ F С SER n ES Hoe B| Ae EBI Cos 
的 化 学 键 的 吸附 过 程 。 

实例 : iE TE EA TRECE RE a I EUCH EIL Ж ЕШ 
ЕЕ FB S 3 zb. 
7.10 ЖШ! Surface Area 

Ha НЕОН ВЕЗЕ ЖЕНИЯ БЕЗІ ЖЕШИНЕ» CEA 
ЖИЕ АЕ ЖН Ж. 

JE). ЖЕРДЕШ ЖЕҢЕ A 5001257 ІНІҢ, 
1,711 В,Е,Т, 方程 式 B,E,T, Equation 

KLS. Brunauer P, Emmett 相 EE,Telier 命 首 的 公式 。 用 子 
问 体 表面 积 的 测定 。 
7.12 ШІК Absorption 

茶 相 的 原子 或 分 子 与 男 一 相 的 原子 或 分 子 的 均匀 混合 ， 基 
ЖЕНЕВЕ, 
7.18 ШЕЛ Interfacial Thension 

ЗЕЯ нал мы Е ТЕН НЕ. ЕВ 
面积 的 倾向 。 
1.74 ВЖ Colloid 

HAER КИН (10—10,000 A) 分 散 于 另 一 相 忠 所 组 
成 的 多 相 体 系 。 АНЕ ИШ ШЛНДЕ T ЖЖЖ ИЩ 
THEN. 
1,75 ШЕ Emulsion 

两 个 相 滥 溶液 体 的 胶体 体系 ， 其 中 ~ 一 种 液体 以 小 滴 状 痊 遍 
т, 
1.16 ВЕЖ Micelle 

ЖОЕЛ TL Hlc ВНЕ PE Е A 
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实例 ， КЛЕ Tih eg CH;,(CH,), CH = СН — 
CCH: ),СОО-Ма* 7.768960, БИДЕ JE КН Е 


H1O 
Hi7.76 Hrsg (hH ia НУУ 

1,17 ЖЄ ЖК Hydrophilic and Hydrophobic 

分 别 为 对 水 吸引 和 排斥 。 

实例 ， 吧 谍 ， 如 油 酸 钠 具 有 一 个 亲 水 部 位 (~- CoO,~) 和 
КИК CED ， 肥 和 拒 的 乳化 性 质 依 赖 于 它们 的 莘 水 链 
党 没 于 烃 或 油 要 中， 而 羧 酸 盐 部 位 则 在 水 相 中 溶剂 化 ， ЖЕН 
乳胶 形式 分 散 于 水 中 。 
7.78 更 化 剂 Emulsifying Agent 

当 胃 到 有 分 离 趋向 的 乳胶 中 ， ЫН ЫЫ 
少 保持 稳定 状态 的 物质 。 

实例 ， 到 鱼 的 乳化 作用 在 于 它 减少 滚 窟 烃 夭 和 水 层 的 界面 
张力 ， 加 入 油 酸 钠 后 ， 芋 一 水 界 曾 张力 Gs Я. ЖО!) м 
ОЕ Ер МЕ ЖТ! MOART LIS 1004) EURER 
散 于 1 份 术 中 。 | | f 


——  —— r+ OA "n 


7,79 ЭЖЕ Detergents 

B ЗД {ЕЗ EFU 89 (6c EE. 

ЗЕ. Лень CEBENHIS ERIT ПРЕ, BEZEK 
ГИТИН РНЕ, DX4br—23 m5 SE BU 
DE MORE ЕРЕВАНА (RC, ,H,SO, Nat) , 

7.80 ЖЕН Wetting Agents 

АРЕКЕТКЕ ТН Фи, Б tar rk ЕЖЕН 
ЖӨНІНЕН, AATUBENUS ЖЕЛІНЕ ЛО ЛЕШ ТИЕК, 

ЗЕЯ: DEUM BEERTESR Tar n Ix 2 8 206 E T di ЕН ЯП 
JTLIUTERI. НЕ ШЖ ЖЕ» ІЗ ЖІ» Дк ДС 
或 洱 析 则 被 乳化 而 除 掉 。 

7.81 ЗЕН НЕ) Surtactants(Surface Active) 

能 显 背 降低 不 相 混 咨 滚 体 间 表面 张力 药物 质 的 总 称 。 基 本 
土 是 乳化 新 的 同 尽 词 。 

7,82 ШТЕТЕ Cationic Surfactants 

TR 1 E BEAR HES ГН de TBI t PERI o 

ЗЕЯ, НН FR K BE EG SE PU UU # PE Gb , ST, C, H. N+ 
*(CH,) Cl", £RC,H,SO, -Nat 等 化 合 物 则 是 阴离子 表面 活 
Еті, 

7.83 За Invert Soaps 

БРЕ Е ЕГИ] ЖОН] ВНЕ ЕН 
为 阳离子 ， 而 不 象 普通 的 肥皂 和 洗涤 剂 中 的 极 人 性 基 团 是 2: Я = 
T. 

7,84 非 离子 表面 活性 刘 Nonionic Surfactants 

不 荷 电 的 《中 性 的 》 尝 面 活 性 剂 ， 其 中 没有 阳离子 也 没有 
阴离子 部 位 。 

实例 ， 从 烷 基 酚 类 和 环 氧 乙 霸 制备 的 这 乙 二 醉 烷 其 或 芳 基 
М, RO ,H,O(CH,CH,O), CH, CH,OR, ух ЕЖЕ ЕНЕ 
用 于 配制 自动 洗衣 机 用 的 低 泡 沫 产品 。 
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7.85 = Aerosols 
ің ЕЗ ИСЕ СЕН i BE PE HER 
1.88 相 转 移 情 化 剂 Phase-Transfer Catalysis 
加 入 到 有 有机 一 水 两 相 系 统 中 ， 并 发 生 均 句 的 反应 ， 从 市 加 


快 反 应 速度 的 化 合 物 。 
KÆ  ((СНз).М*Вг +PhS-—— ((CH;) N PhS] + Вт 
Ree e "hk Ek b fdd та kum чиле buy. іча 


жүн C(CHs) N*tBr']J *C,H;,.SPh-— СОСНу):М№РЬБ-) 4 C4,H,;Bf 
图 7.86 PhS- + RX--PhSR + X МН 8232 Be 4r nj] 

ЗЕЯ]: ЕР ЕН ЕТ EIUS, НО E 1Ё 1-1 
辛 烷 和 荃 硫 氧化 钠 反 应 。 如 图 7.86。 
1.87 ЖА Crown Ether 

UOK EE. зы A BD pP lot ТАНЫ SR Да 
ЯЯ, НЫНАН ЕН ТН а» ЖІ 
H] H a 

实例 ， 下 图 为 18- 冠 -6 机， 这 个 环 状 冠 栈 中 原子 总 数 为 18， 
氧 原 子 数 为 6 ， 因 而 得 名 。 这 类 化 合 物 可 将 金属 盐 溶 于 非 极 往 
济 剂 中 ， 如 KE 可 溶 在 舍 18- 冠 -6 的 革 溶 液 中 ，18- 冠 -6 与 氏 + 络 
合 留 下 徘 常 活 泌 的 裸露 着 的 经 离子 。 冠 本 形成 一 个 亲 水 性 的 
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O 


O O 
N 


BB7.397 МАЕ (18--54-6) 
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“ж” п ЕСКЕ ВЈ “©з” . ТІНІН АННАН, 4 
ЕГІН ИА JA is 8k rH 5235 2148 ДН. 
7.88 Жай Liquid Crystals 

转变 为 液态 之 前 ， 先 过 渡 为 稳定 的 中 间 半 流动 状态 的 棒状 
分 子 。 
7.89 中 间 相 Mesophases 

滚 品 分子 从 晶体 变 为 液态 时 ， 所 呈现 型 的 稳定 相 。 
7.90 各 向 异性 Anisotropic 

分 子 定向 的 物质 在 沿 其 不 同 轴 时 现 不 同 物 理性 嵌 的 一 种 特 
性 。 
7.9] ФЕЈ НЕ Isotropic 

不 是 各 向 异 性 而 是 在 各 方向 上 都 具有 间 样 的 性 质 。 所 有 
流体 部 是 名 向 同性 的 ， 固 为 它们 的 分 子 可 能 具有 的 排列 是 完全 
无 规则 的 。 
1,92 АЙЯНЫ Thermotropic Liquid Crystals 

加 热 形 成 的 液晶 。 是 两 种 主要 类 型 液晶 之 一 。 
7.88 WRES Lyotropic Liquid Crystal 

ЖСР ЕЗ Н ИУ ДА. НМ y s, Кла 
是 强 极 性 的 ， 如 水 。 这 种 液晶 存在 于 生物 体系 由。 
7.84 EAB PEHE Smectic Mesophase 

比 晤 相 无 序 ,但 仿 具 有 层 状 结构 液晶 的 中 间 相 ,在 距 列 中 间 
相 中 ,分 子 层 间 已 相对 移动 ,但 分 于 疗 仍 保持 着 相互 平行 的 取向 。 

实例 ， 

ЦИ 
III \ ІШІ 
ШІП ІН 


一 | 
И ly Ce WAN 
(г) са Се) 


(оша СЕН Софа ORA Соника 
图 7.94 ФАР] MET НУ HE АА 
1.95 ГЈ {ВН Nematic Mesophase 
Жахан» ЖЕ ЕЕЕ НЕ ЕТІ ЫН. ІҢ 
它们 不 再 分 成 为 象 距 列 中 间 相 那样 的 尽 状 结构 〔 图 7.940) 
ЗЕЯ]; ЕСІМ P-(P- ЖАНЫН) ЖЕН { 见 下 图 ) 
是 绒 形 物质 ， 当 加 热 鞋 55 时 就 转 为 向 列 中 间 相 ， 并 在 一 87 抱 
时 ， 变 成 各 向 同性 的 液体 。 o 
CH,CH,CH,CH;-—0-—C-— С) -4 )—ocn.cu, 


7.95 МЕСТЕР-(Р- ЕЖЕН) EM 
7.96 胆 留 本 中 间 相  Cholesteric Mesophase 
放 此 相 态 中 ， 湾 晶 分 子 的 排列 象 扭曲 结 神 ， 向 列 中 间 相 的 
分 子 长 灿 的 方向 被 邻近 一 层 的 距 列 中 间 相 分 子 的 长 轴 蔡 换 ， 结 
RF E ДЕК НУ НЕ. 
实例 ， 见 图 7,94 (е), 
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PAE РИН RR 


lons and Electron Deficient Species 


же E = 
物种 8.22 а- Жї, RCON: 
ш 8.23 БЕКЕ 
нии ED GE SOR 
i | 8.25 HW ER 
КИИ 8.26 ВТ 
ттен өл? ENAT 
МЕТ 8,28 ИЩ Т 
游离 其 8.29 ЖАНТ 
x 8.30 м 
8.31 EAT 
be | 8.32 ЖЕУ, КСФ 
-ЕЖ, R.C: | 8,33 ЖЕТ ВМФ). SX 
EPH, Н.С: ЕТ CROCO ЯП 1E 
HY LEA gas SUP OU 
BOE S-RRE 8.34 AT 
= F £ 8,35 хант (R«NGO , f 
类 卡宾 i HAF (ВО Spes 
a- 酮 基 卡 宾 ， RCOCR | 离子 (ux 
MERR | ao m Ф 
| .36 ENT, RNE 


RN: 


Щз, 
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46 Ші, МФООК 
47 НИТ 
.48 ВЫ: 

49 ЖЕ 

50 ЖИР 

‚51 离子 对 

52 ЖАТА 

53 ”接盘 离子 对 

54 溶剂 分 隔离 子 对 
55 RAHAT 

56 ”及 离子 

57 ”两 性 离子 


Ф 
8.37 ФИС Т,БаС- МЕК” 


Ф 
8,39 ЖЕШ 


—a ə, po ——  .ə.o _ 


Ф 
8.40 HIERT (RsSi ), HIE 
aF (RPD, ЕШ | 


f RSP) REST | 
(C19) 
8.41 Е 
8.42 BRETT (RP. м 
фаг (RGaS жз 


с ыса Cn s Co £O фо G < іс бю cO із б 
ая а ш г а = = в а +* в. 


| 
x 58 ру (hey ik 
离子 (RCP) | 59 ПУ 
8.43 要 阳离子 | 60 “hk 
8.44 所 负离子 1 
8.45 EA ELT | 


8.01 ШИ. Species 

HAF, т. УЕ, ВР, 
但 使 用 却 较 方便 。 疗 或 也 可 大 :为 分 于 袜子。 
8.02 带电 物种 Charged Species 

电子 总 数 和 全 部 原子 核 内 质子 总 数 不 相 等 :的 化 学 物种 ， 组 
成 原子 的 原子 序数 之 和 等 于 总 质子 数 。 

SRI. BAR сы дит еш. я 
别 含 8 ЖП 10 87, ЕН з ЕЕ 和 1 ERE, 259 
质 于 《原子 序数 之 和 :1 + 1 +1 +6 = 9), 

为 了 清楚 和 如 免 混 滑 ， 带 正 电荷 的 用 他 类 示 ， 带 负电 荷 的 
HORR, | 
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-rr — ..-------- 


гн Y 
no N 
С-Н Б 
HA Нн”. 
H H 
{а} i^ 
оГ (b) p dE PLA 


8.02 
8.03 MF lon 
与 市 昌 物 种 网 义 。 
8.04 EMF Cation 
请 正 荷 的 原子 租 原子 团 。 也 司 称 正 离子 。 
ЗЕ: 8.04. 


== т 
С С сн '£H3)301 

«л D 99) 
V. : UT 


(G2 ТЕ W + 
СРЗ IB ik 32 IË Bs Т 
(санаат 
ӨҢ8,04 
8.05 BAMF Anion 
ТАНЫТТЫ, ФН. 
3244), 8.05. 


ан H 
H . - 
XXX — og 
N H 
( ` 
ui ЖСБ 
(а) ANST Ж S тыла жағ 


Ж8,05 
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8,06 不 带电 物种 Uncharged Species 

БЕЛЕТ ЛЕ E E W ШАКИР ТА REB (C EYES 

ЗЕҢ MTE (C) жн; 其 中 电子 总 数 等 于 核 肉 质子 
8,07 中 性 物种 Neutra! Species 

与 不 带电 物种 网 义 ， 但 不 要 与 皂 述 酸 碱 平衡 的 中 性 泥 请 。 
8,08 缺 电子 物种 Electron Deficient Species 

ИРЕН ЕЛЕ РЖ, 

Эг). НЕЕ Ста) 、 亚 甲 基 (下 图 6b》 ТЕН - 
册子 《下 图 c》， 分 别 食 可 七 、 六 、 六 个 价 电 子 。 矶 原子 及 其 
它 第 三 周期 元 寄 原 子 的 全 充满 价 里 子 是 八 个 ， 因 而 它们 是 缺 电 
了 于 的。 按 这 个 定义 ，Lewis (59,52) ДЕЯЦИЯ (BF,) 以 
长 从 多 中 心 键 的 化 信物 如 二 珊 烷 (B;H。， 含 丙 个 二 电子 三 中 
ЗЕ) EREET Hy. 


CH" CH, : CH,@ 
са) (b) (e 
(a) TP №№ (D) XE, Ti 38 НЕЕ 
图 8.08 


8,09 游离 基 Free Radical 

含 一 个 或 多 个 不 战 对 电子 的 不 带电 的 物种 。 若 这 一 -物种 带 
有 电荷 ， 则 叫 基 离子 。 ее 
ТВТ, Жи Левин AM BEER 
АЕК EB ЕР т, ХУ AR GRE BE ЕЕ]. 

Е: ЕЕ СБа) Tum ЕЕ СК Рр) , 
FEL BUB BIET FRESH, МИ C) 或 自 旋 
方向 相反 的 双 箭头 《4 t> 表示 两 个 配对 电子 。 ЛУН ВЕЛ А] 
TH HE IIS АНА НХХ НЫ Ct 1) 表示 ， 但 要 注意 它们 不 能 


И P. 
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— — 


CHz- " 
ы =ч 
(a) (b) 


Cap Ak A tb Е РЕ 
8.03 


8,10 Ж Radical 
ЕН Хо Е ВЕЕТ, ШИШ, 
Ш. di, 
8.11 双 游 离 基 Diradical, Biradical 
在 不 同上 原子 各 有 一 个 不 成 对 电子 的 不 带电 物种 。 可 以 有 
AAETH 5, ЕНІНЕН ЖІ, 


3k ils 048.11, . + * 
CH, CHCH, HN CH,CH,NH CH;* 


(a) (b) (e) 
(ayaka Z aym (ЬУ СВЕТЕНЕ Wa x 
Cc) = NE Ay H 
B33.11 


дтп, АСУ Иен, ЕЯ 
ЕЕ { 风 8.17) a 
8.12 二 价 矶 Divalent Carbon, Dicovaient Carbon 
只 有 两 个 共 价 键 与 其 直接 相连 的 人 碳 原 子 ， 可 以 带电 蕉 ， 记 
| РААТ ЕН, tio 
ЗЕЯ: 158,12, 
Н.С: (H.C—C—H)9 【ph 一 CH)9 


D 


(ба? (> (с) 
(a) XP He (b) вВЕРНЕНИ ЕЖ 
(GET RACER IT ЖЕШ 
53.12 


BIT S FIS ЛЕСА: Е И. 
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8.13 Е. R.C: Carbene 
Хх» GU tti ВОЛ HR, ЛАҒЫ 
ОТЕ ВЕЖ a, [EH E HE FB ВУ о 
3C (Pj: 8.13. 
CI— C—CI — Н.С--С: 
Ca) (5) 
(a= m F (b) EE FB E 
Bi8.13 
8.14 亚 甲 基 Methylene 
4T 3129 : CH, Bg - E, 
8.15 电子 自 旋 多 重 态 Electron Spin Wultiplicity 
ЖЕЛЕУ J 2 ph (с 9232 EB Bh Ж e 31106 ГҮ e P Ag Ea 
URP Ф HUS ДЕ ЕН Аы iB -F E Жип E ge fg B $ 


1 A 
C > ?决定 的 ， 7215! +1, #н|5] = |ns|, 
38 CH, 5-0, i=] CERS) ; CH, 1 ,S = 


+, 多 重 态 = 2 (TES); CH, 5-1, ЕЖЕ 
(EEA), 
8,16 SEZER Singlet Carbene 

ELT BEA USOS Y 的 卡宾 (没有 不 成 对 电子 》。 

Kp МЕЖ СЕРІ ау жн Е Ва СЕ 
Bib, АРЕН F SALT H-C—H3E li — 4 ds. 


H 


` 
“ 


450 Е 
HPA Pr 
H 
HCH рох 
Ca) BHL SE eae КБ 3 d 3 dE - ys 


[48.16 
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8.17 三 量 态 卡宾 Triplet Carbene 
ETHES RENI 的 卡 定 《有 两 个 不 成 对 电子 }。 
ЖИ. 二 重 杰 甲 基 卡宾 (下 图 4) Ка НЕ CF 
图 5) 。 不 成 对 电子 各 占据 一 个 轨道 ， 一 个 轨道 在 H—C—HX 
画 肉 ， 另 一 个 雪 道 则 在 与 之 垂直 的 平面 内 。 


H 
S as 
CHaCHt uÔ 
HCH 42136” 
(a) (b) 


(а= SIDE (H — абут 
18.17 
8.18 Ж-ЕЗЕ  Carbenoid 
发 生化 学 反应 时 具有 卡宾 特性 的 物种 ， 但 事实 上 不 是 游离 
RE. 
实例 : ВЕСЕ. ZAMET (Е) 
反应 成 环 丙烷 。 МЕНЕН МНЕ ЕРІ, ІҢ 
BTE BR FB e ep Je 3 -E 3e, 
CH: 
CH; = CH, + СН, Zn CH. ——CH, + ZnI, 
83.18 АКЕНЕ ЕШ 


8.19 с МЕХ, RCOCR a-Ketocarbene 
与 两 价 碳 相 连 的 基 团 至 少 有 一 个 是 酰基 的 卡宾 。 


SE Il: 8, 19. 
N c—ën 
н,с// 
图 8.19 ГЕ 
8.20 ШЕЕ Acylcarbene 
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———————- 
r w— a — —n . nr T 


Be-m ERNA. 
8.21 ЖЖ. RN: Nitrene 


XPO луны А ОЕ IT RR, Ж 
ir Cr EB T. zS ES ЮО 2, АНЕ. 


实例 ， 图 8.21。 
Cv 


18.21 ХЫ. 
8,22 a-BiX EXE, RCON: a-Ketonitrene 


Ж-Е РАНЕНИ ЕМЕН. fia-Nudt- Rcs 
tU. 
实例 : ёг, 220 


8.22 Же Ж 
8.23 ЮЖ ут Acylnitrene 


За- B 3E SUE [н] XC, 

8.24 ШАХЕ 7 Charge Localized lon 
Rir ЗЕ ВН у Е НРУ, 
04: 8,24, 


» | (by / 
(238 ТЕТ. (by 环 已 基 负 离子 
18.24 
ке ge Mgr НЕСЕ ІНЕН. 
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8.25 申 荷 高 域 离 子 Charge Delocalized lon 

电荷 主要 分 布 在 两 个 或 多 个 原子 上 的 离子 。 书 写 这 些 离 子 
RJ SE БЕДЕ HH FEL RT n K T OG o 

К FEAF СЕ а) ЖІ ЕТЕНЕ СТЕР), 
可 用 共振 式 表 示 电 荷 离 城 情 况 。 


Ө 
ëe > Се, 


| | 


e =н — Ç =e 
/ 
ta) 


a $ 
©НїС= О: «-—— СН,б=б:*“ 
(ғу 
СОРА (b LEGSERT 

8.25 


8,25 RAAF Carhocation 

& BOB T К ЕЕ ЈА EERME 
何 一 种 阳离子 。 

实例 ， 特 丁 基 正 离子 〈 下 图 ae) 、 质 子 化 丙酮 (下 图 by 和 
KREERT (FA) 。 所 有 的 碳 正 离子 和 碳 欠 离子 合 $k ux 
HAT. 


CH, ., 
‹сн,).с® № @ он ‚сн 
CH, U 


са) (b) сс) 
《G) 特 于 其 正高 于 (ORFENR (суйш 


3.26 
86.27 ЧЕЕЙИЦНИЗ- Nonclassical Cation 
舍 助 于 封闭 的 多 中 心 键 (82.82) 进行 电荷 分 布 的 一 种 ОЮ: 


—_Ñ NUÓ — SS u. Ад 
=. ---- - - -- — — — 


域 化 的 阳离子 。 常 见 的 情形 是 含 三 个 砚 原 子 ， 其 中 更 个 髓 原子 

Hio ЕН, ЯТЫП ЕН НАМА ҚАРА ЧАС 
fr. ЖЕТЕ А ue, 
实例 ， 降 冰片 正 离 子 《 下 图 ao) 。 


er! 
> 
“с; 
Cx ^ СН» 
` е” Nur es ^ 


"s ` ` 
© | X 
(e) (Т) 


‹а› ЖИ IENCT yi РЕС (H) МИЯ ЕТИМ ŽRE 
GO BE HOT EMF bJ Z jp Iki (dO REMOTGE ИР Ву sh jt ЖЕ Z W ik — my 
CD ОКНЕ ЕЯ (O ЕӘНЕТЕНІ,2-тіьлирт S 


8.21 
(0) ЖКК РО РЯ ЕЕ, TR AL 
ТЭА Б НЕ ВТ. НЫ УМЫ RIRE L 
单一 结构 式 (9) 表 示 出 米 ， 其 中 Ce 的 配 位 数 为 5 С.С. ВИ 
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RAHA, MECH С, 各 有 地 正 电荷 。 一 般 说 来， 非 多 中 心 


键 带 正 电 敬 的 碳 奈 子 的 配 位 数 为 3 ERT 3 ,可 认为 是 超 价 ， 

叫做 碳 锥 离子 “ 见 8.30) . (c) 表示 部 分 电荷 在 Co 上， 此 时 C， 
С.Г] ЕЕ, (а) МЕТАН лк ТАЕН, (е) 
НС. узр НС, C. К РӘСМ Е, МАЕ Т әсе 
ii. + BB mt ДЕЛИП РЕ ААА ЛН. 99М БУЫН а PLUS. 

AUS PS F T d dE CE ДЫК LC Re dios ӘННЕН T 1,2- Ei 2£ 
迁移 的 过 常态 ， 包 括 二 电子 三 中 心 键 。 非 经 典 碟 阳离子 ke) ff 
在 时 间 很 得， 是 相应 于 势能 面 最 小 值 的 中 间 体 ， 而 非 经 典 碳 限 


离子 〈 力 所 假定 的 过 湾 态 则 相应 于 势能 面 的 最 大 值 。 


8.28 既 典 阳离子 Classical Cation 

电 奇 分 布 不 通过 封闭 的 多 中 心 键 进行 的 阳离子 ， 即 不 是 韭 
经 典 阳 离子 。 

实例 ， 甲 基 正 离子 (下 图 o) 和 1- 羟 基 乙 大正 离子 (下 图 具 。 
带电 茶 矶 原子 配 位 数 为 3 的 所 有 碳 正 离子 (58.32) РН 
єт. 


Ф QN 由 
СН, СН. СН--ОҢ«-> CH, CH =0H 


(8) ДЕЕ W + (b) i— g Z Ер 
ЁН3,28 


8.29 БЮ Bridged Cation 
与 非 经 典 阳离子 同 义 。 滨 得 离子 (下 网 qd) ,1;2- 亚 乙 基 茶 正 
离子 《下 图 5》 是 经 典 离子 (88,28), 但 有 有时 含糊 地 称 为 桥 式 
离子 。 它们 都 不 含有 二 电子 三 中 心 键 。 省 钠 离 子 由 可 用 价 电子 
煞 与 孤立 定 域 键 所 咒 的 价 电子 数 相 同 。 | 


5 | —> ---- d 
сн cme CHa 一 CHa CHa™ CH2 CHa ~ CH? 
(а) (n> 
fa) i8 18 m T (D)1,2- F Z E ЖЕТ 
85.29 
8.30 RNAF Carbonium lon 
ЖЕТ ІК e EH ЕСЕ, BDGH ааа PL BU Ba rak K 3 , 
空 例 ， 非 经 典 降 冰片 正高 子 (8.2739 中 Ci、 C, C, 的 
Ену қыз, ЖИНА. 
8.3! EMF Enium lon Ylium lon 
ИТ ЛЕ НН PJ АЕ ЖЕЛ Ж ЛИЯТ CN. С, ОХ) БИЛЕ 
КЕЙИП ГНА, Hik Ep i T£ AH КУКЕ Ha Bb Н Pa > 
ПНТ Е, КЕНЕТ EPS. НУЛИ 
Pa f. ЕМУ. 
8.32 ЖЕМ-*, RCP Carbenium lon 
^H TELS Ba ОУ ВСЯ 3 WEST. PEAR g 
ЖЕЛ. Ш. 
mh ҤЕ ЕВЕ СВЕЧА) т ре iF Es CF ЕР), 
带 正 电 荷 磋 原 子 的 价 电子 层 都 含有 6 个 电子 。 


T Lo 


C C 
H^ “н H.C“ хен, 
(ау (b) 
(а?! ҖИК REI (b), ZA xE m Tm. 
图 8.32 


a ARES. 肖 抽 碘 阳 离子 的 中 立志 称 很 不 统一 ， PE K ЗЕ ETT 5 
CE EE. HRH), Carbonium ion 和 Carbeniun санмен 
T. ЖЫРГАН Б мыт сынаша ғ РОЗ) ‚ЖЖ 
ИТ СЕ НВ E RIS ED РЗ), BUE, 
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根据 标准 生成 热 数据 可 以 估计 各 种 碳 正 离 子 的 相对 稳定 
ТЕ. BiU. 
АН! (ciscus ® — АН? үснасн› =240- ACT-EHE-' 
(1004 + 17 ER- 
АН: (cns) aa, – АН: (сна scu; 2202 4-Ғ-ЕЙЕ-! 
(845 5 17-Р E BE) 
这 些 数 据说 明 矶 正 离子 的 相对 各 定性 是 ， 三 级 碳 正 离子 渤 二 级 
磁 正 离子 > 一 级 矶 正 离子 ， 与 一 般 说 法 一 致 。 
8,33 ЖЕЩ-, (R;NO) Nitrenium lon 
WEN, (ROGO Oxenium lon 
HERF, (ХӘ) Halenium lon 
带电 荷 康子 分 别 是 氮 、 氛 和 商 素 的 正 离子 。 
实例 ， 图 8,33。 


DD one a? 


ta) tb) се? 
(0) — ЖЖ IF TR T- ұзынын (c) МЕТ 
. 83 


8.84 ММ ium lon 
ЯНА ҖИ КЕИ, ЖЕЎ ЗЕ АЕ Зе О БН 9 
子 。 中 文 名 称 则 与 -onium ion 同 义 。 


实例 ， 图 8.34。 
@ 


А @ А 
| ЕЙ (C.H,); МН. CH,CH,— O—CH,CH, 
“к” | 


H 
CHI, 
(q) Cb (c? 
(а)1- ЖЩ ЕЕ (Р) ЖЕ (с) СОТ 


ВН 8.54 
8,35 MAAF. (R.N@) Ammonium ion 
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MAAF., К.О) C» 0xonium lon 
ЕЗАЙ-Ғ. (8, Хо) Наіопішт lon 
-ibm 离子 的 一 种 ， 为 强调 市 电 杂 原子 和 所 连 基 轩 统一.， 英 
X $E RE -enium, НХ. 
Яев PUCE EE MU. AMAR, KAADAA, 392, 
JF E pt RF ES A& 43 ТН СЕКЕ ЖШТ ED, XX pen I 
РЖ, юра, ТЕСУ 
ЕЗ. НЕХ. 
实例 ， 图 8.35。 


CH; CH; D 


e 2. 
СН.СН;--м--Сн.СН) CH,CH;—C--CH;CH, 


| | 
CH.CH; CT, CHI, 
ig) (b) 


1 ey 
осо 
(c) 
(aZ. НА CHAT) (b) =< MENT. (ey скат 


B38.35 


© 
8.36 MF, В.МН Aminium lon 
一 种 渝 离子 ， 电 襟 在 至 少 连 有 一 个 得 原 子 的 四 价 所 上 。 
ЗЕЯ. 8.36. 


| 2 
CH,CH;CH;NH, 
# 3.36 НЕЕ 


© 
8.37 ТЕМ, В. С= NRR' Iminium lon 


СНИ А, BRERA Стр КҮЗІНЕ MS n un 
RRF E | 
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= 


SE D. 8.37. 


s, 
M” 
Ç с>-ын, 


图 8.37 环 已 亚 胺 正 离子 < 


8,38 ШЕҢ, R—N«N Diazonium lon 


СЕ) 
“ЖЕЛТ. EAER 在 一 N=N 一 中 的 四 价 所 上。 
实例 ， 葵 茶 重 氮 正 离子 〈 下 图 @J) 。 应 当 指 出 ， 正 电 花 也 
部 分 虹 离 城 到 另 一 个 所 原子 ， 因 此 有 两 种 共振 形式 (下 图 s、b)。 


OR Oi 
(b) 


тезі ЕН RUE E BOE He s 
Ни Са) АХ, ИР ОТ EM T 结 
Ha 


CO 
8.39 Ж ЭЖЕШ, RC 二 0  Acylium lon 
7h 73 EB AW BJ BE d BU js. 
实例 ， СЕВ, 有 两 种 共振 形式 СЕВ) |: 


e > .. 
H,C--CzO0O«—- H,C—C-—0; 
8.59 Z Bir pgd eÇ 
8,40 ЕЖ, (RC) Silicenium lon 
WERF, (R.P) Phosphenium lon 
ЕМУ, (RS@) Sulfenium lon 
WENT, (CIO) Chlorenium lon 
әзіл. GS. ПЕМЕНІ. ВАК. S 
Е X RAM 
Ae. 98.40. 
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Co (9 » .. 
сн,бін, (Сн.).Р: CH,S@ :ClO 
(a) (b) (с) < 
(ау ж ш УТ (by СОНЕТ (с) тА РАТ (dy AESF 
8 8.40 
8.4} БЕЙШЕ Siliconium lon 
Siliconium Тол НИ ТЕЗ БЕЗЕР, (ЕЕ EPREGE МР CUL 
8.49) HX. 
8.42 ӘЙЕЛ. «К,РФЭРһовһопішт lon 
AIAST, (R.S@)Sulfonium lon 
AEF. (R.CIO)Chloronium ion 
ЗЕ, АНУ у, Вх, 
Wii РР. 
ЗЕ: 198.42, 


中 9 QD 
«СН,}.РРЬ (CH,;) S: (СН. 
(a) (b) ic) 
Саз Ж ES ОР GHAT) (by — Bits (ШОРУ 
(cy SPERAT 
18.42 
8.43 UE EH Ж Carhaninn 
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<р, НЕН АЕ C FEP , 
- 


нс” ^ Хон, 
з.да 
ЯЕ AD EUESINaDONH сн җ SELIDONCCH, 2, 
EI C Ө Е, 
8.45 ЖЕЩТ Oxygen Anion Oxyanion 
e 183 E ERES ЕНЕ FA ВР. 
ЗЕ. 198.45. 
O 
MM £ 
Н.С--0: 7 CHsC 5 **H,C—C 
0: “о; 
(a) (b) 
НДТ (b) Z B 8 ñ 84 T 
13.45 
8.46 Ші, МФООВ Alkoxides 
F a EE Ei Ул ЖЕН ЖЕН ЗК, 
XA: HUGE HINaOCH, 053 PSSARAICOCH(CH, 42, 
8.47 ЖЕЎ ИУ Enolate Anion 
从 燃 醇 式 或 与 其 处 于 化 学 平衡 的 酮 式 中 移 去 一 个 质子 所 余 
的 离 域 化 负离子 。 
KA: РОМАН АЎ СР), Мн зон ВНЕ 
庄 除 掉 一 个 质子 形成 ,也 可 由 与 它 互 变异 移 的 焰 醇 式 上 的 一 -OH 
除去 一 个 质子 而 成 。 


:О H O: IN 
2-4 < Н, cr <<, 
«noc -H +не ) ~ НӘ 


HO H 
"»c-cQ 
нас H 

图 8.47 iHi Ek j РАЈАН EN ЙЧ 
图 8.47 
8.48 К-Ы Radical-lon 

世 可 称 基 离子 ， 为 作 一 个 不 成 对 电子 的 离子 。 
8.49 ЖНШЧ-  Radical-Cation 

НЕ, ТЖ. 

ЭҢ; FE XEBEHESTY СТЕ а) ЯІММ,М-ЕҢ ЕЕ N- 
КЕЗІНЕ СЕНЫ, STRAF RB OROA 
д, KORRA T Pa F UT ЫНЫ ҒЫ 

(сн,,% (CHONG 
(a) (b) 
(a) mdi S Hut (р) N,N. N-Z Н М-н BUT 
HERE 
8.50 SEE. Radical-Anion 
也 可 称 阴 离子 基 。 合 一 个 不 成 对 岂 于 的 阴离子 。 


实例 ， 图 8.50。 | 
[OO]? 


28.50 Жаннар 


8.51 离子 对 lon Pair 
用 于 描述 结合 鉴 密 的 一 对 阳离子 和 阴离子 ， 其 行为 似 一 个 
DB y TAA 
8.52 ЕЖШІУХІ Tight ion Ра’ Intimate lon Ран 
DA в F P y Pt ЦК Т, GL SOS E РЕ; 
Bj B or HAT 
实例 ， 韭 极 性 溶剂 中 的 不 对 称 碳 正 离子 和 负离子 (下 图 》。 
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bte ОА 
4 
图 8.52 ШЕЯ 
8,53 和 接触 离子 对 Contact lon Pair 
EET Dub 
8.54 ЖЭТ Ур Solyant Separated lon Pair 
НЕА ВЕ ИРАНЕ DIETO 
分 隔 开 。 离 子 可 以 保持 也 可 以 不 保持 原 构 型 ， 这 取决 于 反应 条 
ft. жаа RO[[XC, 
8.55 БЕТ Counterion 
与 另 一 个 带 有 相反 电荷 离子 相 结 合 的 离子 。 
实例 ， 乙 酸 销 中 的 钠 离 子 是 乙酸 根 负 离子 的 应 荷 离子 。 反 
С: 
H,C—C—- © Na 


f 203.85 гізу 
8.56 REF Седепісп 


РН, ЖЕНЯ. БЕДЕР (398.55) ШУ. 
8.57 两 性 离子 Z witterion 
= PUNIS ЖГ (Dipolar Ion) 。 阳 、 阴 离子 部 位 分离 的 
ЖЕ ИЛЕ, 
жо. НЕС EE Т СК Ща), ТЕККЕ vn š 与 
相应 的 gc- 帮 类 酰 达成 平衡 。 
BAO о: њо 0: 
H.C й | 0 ©) = H, сев. 


2) (B) 
ауа НЕ ЕНЕ (WN, М [них =, B 
ИІ8,5/ 
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8.58 у (HD $k Betaine 


类 和 名。 阳 、 阴 离子 部 位 相互 分 离 不 相 邻 ， 阳离子 部 位 又 不 
EA ARTER, 一 种 特殊 类 型 的 两 性 离子 。 


SC nl: m 58, 
н, aE CH, 
5--СН.-- сё 
c.n^ : <= Е оман (Ë, 
CH, 


(a) Cb) 
(a) -- HUI ii Z y tk (b) mde ik CH GEO 
图 8.583 


8.59 ІҢІТІШ Ylide 
Vidit, КЕ: 2-1 Est, dE f VEI 
РЕГ ЕТ Sg iF IB РИ ЛЗ Тө. ра 
ЛОКАЛ T BI RICE BU EL, 
实例 ， 图 8.59。 


Ph ` CH, 
[0.9 9. © 
Ph—P-—CH, H, a CH; 


Ph CH, 
Са) (b) 
(азап зу фин дБ с (b) Wy igu GE JL 1-5 
883.53 
8.60 ЖШ Агупе 


一 个 不 带电 物种 ， ЭК EZE BUS BEI] ARRETA 
余 两 个 轨道 Найк BATETI TE 
3:0, Ев. 60, 
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一 


к Н H 
H : H © H © 
| — — 
H H e H e 
H H H 
(a) 


(5) 


(ОМЕН (L) TERI, НИ 
818.69 
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— a ш------ əн —— 


第 九 章 热力 学 、 酸 及 碱 和 动力 学 


Thermodynamics, Acids, and Bases, and Kinetics 


ЖЕН Ж 


热力 学 

BUDE 

体系 

Сіс ро 

+a En pf Fë 
Кл RJ 34 FE 

状态 

状态 函数 

内 能 U (REE) 

НЕ, E. 

ЖЕҢЕ, E, CRV) 

kk OU ES) S.H 
REM, АН, 

Б КФН, а 

МЕЕ CRIER 
ЁЎ), АН? 

标准 生成 热 【 或 标准 生 
ЖЖ). АН? 

Hess 的 “热效应 益 值 三 
т” mU 


9,21 
9,22 
5,23 
9,24 
9.25 
9.26 
9.27 
9.28 
9.29 
9,30 


9,31 
9.32 


9.33 
9,34 
3.35 
9.35 
9.37 
9.38 
9.38 
3.40 
9.41 


Sr, C 

IG SE 

YE T8 se ВУ 

氢化 热 

TRO АН, 
РИ, АН,., 
THER, АН, 

键 离 解 能 《 键 的 强度 ， 
ЖУ, D° (AB) 
БЕ ЖЕНЕН ЕЕ, р“ 
p ARTES $11 

D (A'B^) 

HARE (1,85%) , JE 
ТЖ, EA 

HB. S 

ЖЕҢЕ, 5" 
热力 学 第 一 定律 
热力 学 第 二 定律 
热力 学 第 三 定律 
Gibbs ВН, С 
标准 自由 能 变化 ,， АС" 


标准 生成 白 由 能 , AG: 
Helmholiz H HPE, А 
平衡 常数 ,EK 
“нг, f 

БЕЛЕ. в 

ҚЗ, Ke 

гёр Ex 

фа ut ЗЯ GAREN 
EDO . Ku 

ЖЕНЕ теке ана NY XL) 
Bronsted E EHEHE D: 
Bronsted ik 8 PEIL Ы» 
кеуі Темі 
ИА, HSAB 
ЖЯ 

ЕНУ АЕ, Ka 
ЖАВИ Л] 
КЕТЕ, H 

酸 的 强度 (酸度) 

碱 的 离 解 常 数 ，K， 
质子 亲 合 力 ，PA 

碱 的 强度 GREE) 
IT BL PERI 
ЗЕЕ 
溶剂 的 均 化 效应 

Б Bu ab ERES 

活化 配合 物 

Тар 

反应 步骤 
Hammond45 V 


АНЕ 
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МІН НЕ, Аб» 
Іі GRO , АН” 
НЕ, ST 
Arrhenius 活化 能 ，E。 
热力 学 或 平衡 ) 控 所 
动力 学 控制 
动力 学 

RARE, Е 

BR aR Я, v 
HENE 

b pz £& S 
Arr 
жет, k 
UE XB BE dp 
反应 活性 

相 邓 速率 
动力 学 稳定 性 
热力 学 入 定性 
假 动 力学 

扩散 控制 速率 
ЖЕДЕ, 11/2 
DATAA 

盐 效 应 

Жазу 

预 平衡 
RERE 
Te PRBR RREI 
ЖАЙЫ 
Eyring 方 程 
Arrbeniusjgs fd 
ОЛЕН Ж ЖУ 
ЖШ B] E 
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3,104 КЖ | 9.108 Тан 方程 
| 
| 


9.105 ”分 速率 因子 9.109 К 
9.106 — Hammett УЖЕ 9.110 БАТЕ 
9.107 ”线性 自由 能 关系 | 
9.01 AJ Thermodynamics 

研究 化 学 及 物理 过 程 中 能 量 转 化 的 学 科 。 
9.02 WE Thermochemistry 

КЗ oe АРИЯ ТА ИЕР Ж 
9,03 Фё Equilibrium 

fr] R AB rH, CUip КК ЛЕ МК p a БЕ МУ Buy HER, 
ПБХ BPE. ЖРЕТ УЗУНДАН ИЕ CIL 表示 平衡 。 到 
ІК E Bp, ЖА АҢЫ БЕПНЕ SE РАУ, | 
9,04 体系 System 

ИТЕН ВУЗЕ Е ТАНУ ГАН, РАНЕ H ak ЛЫ E {Н Sm 
НН АЕ. БТН РЕЯ, MERRER 
Ену ІН, ЗЕНА 'E BU M EE ЗАҢЫН СИ Th EB. 
对 闭 体 系 不 能 发 生 穿 过 寞 限 的 质量 转移 ， 但 是 界限 内 外 能 最 可 
Ua TA. 
9.05 可 道 过 程 Reversible Process 

一 个 化 学 或 物理 变化 过 程 中 ， 体 系 发 生变 化 的 速度 ， 慢 到 
在 任何 瞬间 体系 与 其 环境 均 处 于 平衡 状态 (无 疡 变化 )。 在 理论 
上 ， 可 能 得 到 一 个 可 道 过 程 ， 而 实际 上 却 不 能 。 很 定 一 种 变化 
在 一 定 条 件 下 ， 可 接 正 反 双向 进行 ， 如 由 和 到 了 B 和 出 也 到 Ai 那 
么 这 两 个 过程 都 可 称 做 是 可 道 的 ， 尽 管 实 际 上 并 不 能 实现 。 
8.06 ЖЕГЕ irreversible Process 

一 个 过 程 (化 学 或 物理 变化 ) 中 ， 体 系 的 变化 使 之 在 任何 瞬 
间 都 不 处 于 平衡 状态 。 实 际 上 所 有 的 转变 (包括 那些 能 按 双向 进 
行 的 ) 寻 是 不 可 道 的 。 假 如 一 种 转变 在 已 给 条 件 下 , 妈 能 单 向 发 
生 , 如 从 A 太 到 B， 有 机 化 学 家 称 之 为 不 可 遂 过 程 。 另 一 方面 ， 在 
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НЕ СЕН ШАМА) . Фел se СНЕ У 
РЕК, ВОН БЕЛУ, ШЛДАЗІВЖЖАВЯ) А. 
那么 每 一 个 及 应 都 被 称 为 可 逆反 应 。 
9.07 RAT Microscopie Reversibility 
在 平衡 时 (19,03) ， 个 列 分 子 的 正 过 程 及 道 过 程 以 相同 
的 有 几率 发 生 。 即 如 有 一 定数 月 的 分 子 按照 基 途 径 〈 多 种 可 能 途 
径 之 一 ) 癌 前 进行 ， 就 会 有 等 间 数 目的 分 子 反 向 进行 。 微 观 可 
逆 性 也 叫 司 细致 平 衡 原 理 。 
实例 ， 在 反应 
АВС 
Ін, ТЖВ М А СИ Я Е, ЛЕНА, ВА 
я: АСАН Hn [н] Ж 
08 Ж}; State 
用 来 完整 描述 体系 性 质 的 一 套 特 定 条 件 。 每 一 化 学 物种 的 
数量 ,独立 的 物理 变数 ,如 温度 ,压力 及 磁场 强度 必须 详 甸 说 明 。 
Kø “在 一 个 大 气压 下 及 25 和 仑 时 的 一 摩尔 醋酸 。2”” 状态 
皂 述 的 要 求 是 ， 必 须 有 复制 这 个 体系 的 可 能 。 
9.0: ДЕБЕЙ ORE I Æ State Function (State 
Variable) 
仅仅 取决 于 体系 状态 的 函数 。 当 某 体系 从 一 种 状态 转变 到 
男 一 种 状态 时 ， 状 态 函 数 的 室 化 与 所 经 途径 无 关 。 
SEQ: 体系 的 内 能 、 烩 、 粳 都 是 状态 函数 。 
9.10 EE, U CRE) Internal Energy, U(orE) 
描述 体系 的 动能 及 势能 组 分 之 和 的 一 种 状态 函数 。 封 闭 体 
系 的 内 能 变化 AU， 一般 可 导致 体系 与 环境 间 功 与 热 的 转换 。 
AU = q+ 
4 为 体系 所 获 的 热能 ，w 是 环境 对 体系 所 作 的 功 。 
8.11 动能 ，E， Kinetic Energy, E, 
tH R pz {Ж тына МАН BU SERE tu f 


8” 


те - 


яуа НЕЕ Е ВОЗЕ 55 ВЕ BJ ЗЕ ЕЕ 

实例 ;一 摩尔 理想 气体 的 平 动 动能 等 于 372RT (R 为 气体 
常数 ,T 为 绝对 还 度 )。235 时 的 平 动 动能 为 3715 焦 摩 -!。 
上 此， 每 个 分 子 的 平均 动能 为 Be17x 10-2:7 焦 。 分 子 质量 六 ,速度 
y 与 动能 的 其 系 以 及 下 式 表 示 ; 


Е, = -1 mp? 
2 


在 25 和 时 ,气态 水 分 也 的 平均 速度 为 1314 米 小 时 -5 区 mph) 。 
9.12 ЗЕ, E, СБУ) Potential Energy, Е,(огУ) 

Жж e ИЖАТ А SB b E Е Д US AT SER ЕЖЕН 
对 关系 。 动 能 可 转变 为 势能 ， 反 之 亦 然 。 但 对 孤立 体系 来 说 ， 
二 省 之 利 是 个 常数 。 

实例 ， 下 图 表示 两 原子 间 化 学 键 的 势能 与 核 间距 离 的 函数 
关系 。 此 曲线 称 为 Morse 了 曲线 (Philip M.Morse 1903--), Ж 
图 中 DD, 代 表 用 光谱 法 测 得 的 离 解 能 实验 数值 ,432 于 焦 麻 -1(103 
"RAE CERCHI ESAE ВЕ: D, 代表 将 原子 从 它们 在 平衡 时 的 
位 苔 : 拉 开 到 无 限 大 距离 ， 即 势能 处 于 量 低 点 {实际 达 不 到 的 ) 所 
"SEED Юу DD, 差 值 是 零点 能 量 25,9 焦 靡 -! 〈6。2 干 卡 摩 -1 。 
劳 能 曲线 图 〈 图 9.65) 是 以 势能 作为 反应 华 标 的 函数 的 图 。 


EPEN 


83.12 3155 7 BRIMorsent £h Br] 
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9.13 标准 状态 Standard State 

一 种 人 为 的 参考 状态 。 对 固体 和 液体 来 说 ， 它 是 在 一 个 大 
气压 下 纯 物 所 的 最 稳定 形式 。 对 村 气体 ， 它 则 旦 指 一 个 天 气压 
下 ， 假 定理 想 气 体 的 标准 状态 。 在 此 状态 有 时， 其 焙 与 在 压力 为 
ЖЫМЫН, ЕЗАРА НЫМ ЕНЕ ЖЕЛЕ, ІНЕ 
常用 298.15K (25700 , АХ CM. H8. Ic RESO GRE 
Жа ez ИО ЛЕ ЧК Б» АЛАН НЫ НЕК Em. 
9,14 $ (ВИЖ), H Enthalpy (Heat Content), H 

АР Аян SEES PESE 

H -U--PV 

УДАВ, РАЛЕ, УИА АЙНА, ЖАНЫН? 是 体系 在 标 
## ЗЕ a 
9,15 RE. АН, Enthalpy of Reaction, АН, 


АН, AU + AC PV) 
DQ 为 肉 能，P 为 压力 ，V 为 体积 。 首 恒 压 下 发 生 的 反应 {天 多 数 


溶液 反 应 ) . BAR AES yia, 
АН, =4, = АС + РАУ 
FERRA, а, AR YHE. Ин вар UI aas 


(无 气体 时 )， 则 AH 或 9 与 AU 的 差 值 只 有 1 焦 (0,24-50 摩 -1 
的 数量 级 。 
3.16 反应 热 9 Heat of Reaction, а 

体系 进行 化 党 或 物理 转变 所 暖 收 或 放出 的 热量 。 在 侧 压 下 
TRR, ЖЫ а ЕУ БЕ КУБАН АҢ, ФИН Е ку GE 
ЭРИНЕН ӨМ К АА РН т) 的 反应 热 

gq, = AH —VAP- AU 

НН ЛЫНА, УХЕ, РАЕН, ОЖ. ШИК Z= АЕ 
ЕЯ, ан, FRR A | 
9.11 FAREI ИМЕН), АН" Standard En- 


258 


thalpy cor Standard Heat),AH: 
t АЕ Е Fe pa ВИ Er HATI EREA e. БАЛТЫҚ Ж 

时 ， 讨 力 是 得 定 的 《一 个 大 气压 y》 , ПРЕ S£ 

№. АН МЕН, АҒАН, ЛЖИ. 
实例 ， 光 合作 用 的 总 反应 式 ， 

6С0,(4%) + 6H,OCRO C.H, 0, ОЖ + вО, (А) 

AH% «2900-18 Жж-! (693 千 卡 摩 -1) 

9.18 ЖЕРИ REAR), АН? Standard 
Heat Сог Standard Enthalpy) of Formatfon, АН? 
ЖАНЫ Ы ЕК E ЖЕН OE NEXU EE B T, 

所 有 处 于 标准 状态 的 元 至 ， 共 4 五 ? 定 为 零 。 
实例 ， 在 25 (298K) 及 一 个 大 气压 下 

C (HD -2Cl, CX) ССІ, CHE) 
YU SC PB Kh h 20529139, 3 TRRE 7! (33, 37F-ERE-1» , 
AH; (CCI,, №) = —139.3-F f m-! 

9.19 Hess ДЕА ТА E” Жі (H. Hess, 1802— 
1850) Hess’s Law of Constant Heat Summation 
алла, "ВИ ERATE, И, JAE 

ЖИА ЛЕ НУ, EHEER T, 

ЗЕЯ: CD2C СЕ) +20, (20260, сең) 
АН, = – 787,471 (- 188, 2TH) 
(2›2СО (4) +0, (515)—2CO, (<) 
AH, = —568,6-РЖ (-— 135.9 干 卡 ) 
A C10 Nx OLD, 得 
2C (ај) +0, (^0-—23CO (у АН, = — 218, 8T 
( — 52, 3-42) 

9,20 绝热 过 程  Adiabatic Process 
ЖАЯ, Шан ЖЕ) 

的 过 程 。 
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8,21 ЖЕ jsothermal Process 
体系 保持 但 温 〈《 即 恒 内 能 ) 的 过 程 。 
9.22 АЖ 
使 一 个 体系 或 一 种 物质 温度 增高 一 度 所 需 移 热量 9， 即 


在 恒 徐 时 


ЕЕ. TETEIERT 


но, ЖЕМІН ға, ЗАТ Wu 


ШЕ ov 
C, C, = |р: СӘЛЕМ , 
Шс OEfibX rbi е Е, c=C/m, MSE 
РАА. 
实例 ， 


СРО JE? E 1) СУ 1) 
CS. 75.7 | 47.1 
CHCI, 115,3 | 72,8 
CC, | 131.7 89,5 
CH, 134.8 | 91.6 


9.28 MUERE Exothermic Reaction 

伴随 有 热 的 放出 及 转移 〔〈 从 体系 到 环境 ) 药 化 举 转变 。 放 
杯 及 应 的 AH 及 9 均 为 负 值 。 反 应 中 有 任何 形式 的 能 量 放出 时 ， 
均 为 放 能 反应 。 


456 


—— m 


9.24 吸 热 反应 Endothermic Reaction 
ЕН ЖЕЛ АМАН, АРІ AH, Жа 
HEM. ALH -PARER ам» МЛН 
应 。 
9.25 Sik Heat of Hydrogenation 
РЕБЕ (EAO МНЕ, JÉ 
RIDE HEIE CH ETRE) , 
实例 ; 


gd ЖИ 
CH,CH = CH, + H. HEM orr, CH, CH, 


AH, = -125.9-FfEFE-! C- 30. 1T 588-1) 


t 
CH, = C = CH, + u Я CH = CH, 


АН, = – 172,470 8-3 (—- 41.2 -EEE-1) 


t 
CH,-C-CH,4 н, Ен, CH,CH., 


AH, = —298.3 T Е! C— 71.3 ERE -1) 
9.26 燃烧 热 Heat of Combustion 
Е СЖ) onu t aS ДУ ДУ, 将 该 物质 中 
МЕ Ж ВЕНЫ м а Д ОНЕ РИА СЕНЕ ДЕТЕВО Бе Ав). 
П ABS IE ET CES TC р kS si ot ОЗНА АЦ], 
ПОЯСЕ АЕ) 。 例 如 ， 氨 转变 为 HuO， ЖАРЫМ, (BRET 
生成 HNOs) ， 碘 变 为 T, 。 万 得 实验 数据 需要 经 过 热 化 学 调整 ， 
以 芭 映 出 形式 上 产生 特定 的 化 合 物 。 
实例 | 
CH, (=) +20, (/%)-->СО, CX) + 2H,O QH) 
АН, = —890.4- fk Ee - 1 (6-212, 8T -Efg-!) 
СН GRO € 1,750, 0 —>+С0, CO +1.5Н,:0() +0.51, 
qrip; 
АН, = — 807, 9-T- f& Be - ! C— 193, 17F- E - 13 
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9,27 it., АН, Heat of Fuson, АН, 

Е Өкі UO) 物质 在 特定 压力 下 《多 为 一 个 大 气压 ) 
ЖЕКЕЛЕ ERTER WAR ТЕ, ЕН ИЯ 
НЫЕ, ВЕЛНЕ СБК „ КА 


竺 通过 程 。 


ЗЕ; 
物质 WPP СТ) АН, «ДЕ 1) =< 
ССІ, - 22,8 2.51 
CH,OH — 97.9 3.17 
C.H, 5.5 10,58 
z qr — АТ ЕА, 


9.28 "ЧЕЙ, AHvap Heat of Vaporization, АНуар 

ағла СН МЕЛ “多 为 一 个 大 气压) 下， 
ЕДК СЕК) 物质 从 液 租 转变 为 气相 上 时 的 焙 变 《相应 为 摩 
jR UER ISIRO 。 这 是 一 个 等 温 过 程 。 


实例 ; 
物 п Ba BE (C2 АН,а; (TAR l)a 
СН;ОН 94.7 35.3 
CH,NH, -6,2 25.8 
CE, ËD, 1 30.8 


8.29 Ж, АН, Heat of Sublimation, АН, 

Еж ЕМИОГЕ,-- Бл GRO 物质 由 慰 相 直接 
БОНИ Я, ОНАКА Е СВЕ ЛЬВА, жм 
іле, 


实例 ; 
0 АН, ря t) 
TI 95.4. 


ЖТК Атака. 
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9.30 ЗЕЕ (HAE, 4) D°(AB)5 Bond Disso- 
ciation EnergyCBond Strength.Bond Enthalpy)D°(A B) 
ЖЕР ЕЖ 298.15K (25°С) 时， 伴随 链 的 均 型 的 

ҚҰЗ 

А-В—>А-+.В 

这 个 数量 的 较 确 切 术 话 为 键 的 球 准 离 解 能 。 

实例 : 
CH, — CH,—»2CH, 
D'(H.C- CH,) = 368715 8-1 (ga-T-EBE-!) 
СН,СОО-Н-->СН,СОО- + .H 
D"(CH,COO ~ H) = 469 于 仿 摩 -! (112 干 卡 麻 -1) 
HC=0:—>H,C: 十 0. 


D'(H,C20)z3ZFEfETE ! (1757-1) 
9.31 键 离 解 能 的 平均 信 ,D" Average(or mean) Bond 
Dissociation Energy, D° 
长 有 一 组 和 相等 价 键 的 一 ' 个 分 子 ， 当 多 于 一 个 键 均 裂 时 。 每 
ТУАН, {ЭП 
АВ,-->А (РАН) + пв» 


H, 


Dš (A — B) -= AH, 

n .. 

实例 : ЕТ 
CH — +C» + iH. - 


АН, —1662-FfEBE-! (397 千 卡 麻 -19 
Xin ЕЧ С-Н zu 


D*CC- = жди 1 дубка 
Ий, EDC- HSARA 
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---- -— —v 


CH, — CH. +H" АН, =435F ÆR! 
CH, —> . CH, = H- АН, = A44p 88-1 
-Ci 一 > CH + He ЖЕПТІ 
Ст». C. +: АН, = 3392 H! 


SERE Mm H AS ЖЕ ӘЛ a НТ Тел F SE BU ЕЛЕНЕ МИН, 
АН Етін 8: — ЖШ 5 f ДЕ БЕ BJ РЕ ЖЕ НЕП OI (LS 


йр РАЈ 06: 
D: 能 
键 FTH! CTCRHE! 
C-H 414 99 
C-C 347 88 
C-N 305 15 
C-O 356 85 
C-F 485 118 
С=С 611 146 
CN 615 147 
С«О 749 179 


或 
Я 


u 


9.32 ӘНШІ, DOA'B7) Heterolytic Bond Dis- 


sociation Energy, D(A*B-5 


БЕДЕ BJ IJ ЛЕ, ІП 
А-В—>А*+В- 


Р(А'В-) = AH, = AH; (A*t) +AH,(B-)—- AH (А-В 


实例 ， 
ССН: Br( €() —*(CH,),C'(C^1) tBr- (“> 


АН, L CH; CBr)= = ИГРЕ (一 28 干 卡 麻 ~!y》 


AH ССН): С = 736 F EBE - 1 (176-=-KBE-1) 
AR Вт ) = 一 234-F #: 2Е- d {= 56% 卡 摩 -: 
DC (CH, Y C Рт-]= 619 ЕЕЕ" (148°[--ЕЩЕ-!) 
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— = 


это линт (D°), Ан ИЕ (ТЕ) MATR 


АО «БАУ ЖИ ЯН, ЗАЛЕ Т ЭШЕНИ: 


€1) A— Emr A. +В 
(225 АА е" 
(3) В. +е*-—>»В - 


(14243) A— E— > A' +B 
D(A*B-) = Б? (А-—8В)+1Р1А+)— EACB») 
例如 
CH CHD) —CH$CR) + CI CAD 
D(H CiTD = 835UT f&PE-! (84 T— ER W 
IE(CH,*)-950-[-fRPE-'! (2277 ] Ер 
ЕА(С1,‹) = 36818-1 B8 FEE- N 
DCH CI O = 933 МЕС: (28 P-E 7! 
9.33 ‚ЖЕЕ (m E, IE lonization Energy (Ion- 
izaticn Potentiab, IE 
Ут FB F hr SO BERE. uid AAE 
T ECTS КЛ АНЕ Е, ЖЕ EE 


振荡 态 和 转动 态 的 基 正 离子 : iX ud dde dein Ваа, 


与 之 相 联 系 的 能 量 汶 绝热 电离 能 。 见 下 图 中 这 程 C10 o ЖА 
沁 离 能 则 是 和 一 个 按照 Franck-Condon 原 理 { 了 ,Pranck ,1882- 
1964 及 E,U。Condon，1902-1974) 发 生 的 电离 过 程 ， 也 就 是 
与 不 存在 核 的 几何 形状 或 动量 的 变化 的 过 程 入 联系 的 。 见 下 图 
中 过 程 2 。 

六 一 过 程 圳 要 比 绝热 电离 过 程 较 多 的 能 量 。 因 为 给 予 了 号 
BAST -EEP 以 过 量 的 振动 及 转动 能 量 。 BALS 
ПЕ: -表示 从 感 高 占有 轨道 上 移 去 一 个 电子 ， AE JE AP ed EA 
Еб, ТЕН АШИР ФЕН, ВЕ ВЕ. 
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Ер 


RE 
33.55 ЖИ А СО Сна ар АЈА — BALA- BO: 的 加 corse 出线 图 


9,34 ETJ, БА Electron Affinity, ВА 
МАТ, AT RaT р ге Ы 24У, 
М+е*" —— A. 
MRENA, НЫНЕ, WA FFE 5AE 
相反 ， 因 惯用 负 什 表示 释放 能 量 。 


ЗЕ: 
nd ТА (Уи 
C 1.2550,03 
O 1.485 + 0,005 
F 3.4451 0,005 


в Је -06,.49 C fh EC! -23,08 3 |: КЕС! 


8.35 М, $ Entropy, 5 
衡量 体系 的 无 序 度 或 混乱 度 的 状态 函数 。 从 一 种 状态 变 为 
re 
AS ж 7741 


а, НИЕ, ТУНА Ш (ИВО , яр. 
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НЛ FT 38 dis e, 
Ас>4 Грузи 
Т 
АНЕ НЕ TE ЕАН НДП, РАЗУ Е о 
实例 ， 


С.Н, (T) + H,0(^0 —»C,H,0H(C 
1:298,15K(25'C) В+. 
AS = 一 125,6 焦 度 -! 麻 -! (—30,02-EE-! BE-!) 

9.36 ЖЖ, 5° Standard Entropy, 5° 

FERS PRUEBAS. Ня, КӨМЕ Ж RAE 
ZE0° К} S° = 0, 

实例 ， 

C,H;OH(1 58=160.7 焦 度 -1 魔 -: (38,4-ЕЛЕ-!Д®-!у 

CeHsOH(g) $м=282,0]ЕНЕ-!НЕ-! C67. A-EHE-! B1) 
9,397 热力 学 第 一 定律 First Law of Thermodynamics 

FA AU=4+w H, AU 为 内 能 的 变化 ，g 是 体系 获得 
НА, w 是 对 体系 作 的 功 。 所 以 ， 一 个 体系 的 能 量 的 任何 变 
化 ， 必 须 以 出 入 体系 的 热 和 功 做 出 说 明 。 ЖАРАН а Жуу 必 
然 等 于 等 ， 不 可 能 发 生 净 的 能 量变 化 。 所 以 体系 能 其 不 变 称 为 
能 量 守 伍 。 
9,88 A703 C EH Second Law of Thermodynamics 

BEL € P 


ASA irse 
SI T 


ASH Nn Е, q rra ЗІН ЕВА 35 Та ВЕ, 
对 孤立 体系 例如 宇宙 ， 其 а 等 于 零 ， 所 以 AS>0。 在 宇宙 间 发 
生 的 所 有 过 程 的 总 和 ， 导致 粹 的 增加 。 但 是 ， 非 孤立 体系 《所 
有 化 学 反应 》 进 行 变化 时 ， 米 可 以 增 大 ， 也 可 以 减 小 。 

9.39 热力 学 和 三 定律 Third Law of Thermodynamics 
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ТЕ АВА Ж НЕШ, ЕНЕМЕ АНЫ PL ЖН ІНІ A 18. И; 
ІК, ЕНА S ST. 
9,40 СІҺҺе ВЕ, С Gibbs Free Energy, © 
(J, W,Gibbs, 1839—1903) 
以 下 式 定 义 有 的 状态 函数 ， 
(= Н-Т 

НА, TRER mE, Кои. ЖЕНА, 两 状态 时 的 自由 
能 变化 为 


АС = AH -TAS 
自发 民 应 AG<DO， 平 衡 反 应 AG = OQ， 非 自发 度 应 AG>>O。 
实例 ， 反 应 
A=— BË + C 
其 自由 能 变化 AG， 标 准 自由 能 变化 АС? шалынады 
Ін У 35 НАН F; 
o [BJ [CY (A?) 

AG = AG BRI TE ET 
RE Ck yak. TE XY EE, ГАЗ, СВОЯ ( C1JE ИР 
在 反应 混合 物 中 的 浓度 《不 是 平衡 浓度) СА) CBMC 
是 作 参 考 的 标准 状态 的 浓度 。 后 面 三 个 浓度 数值 一 般 选 为 1, 所 
点 很 少 在 方程 式 中 出 现 。 接 近 反 应 开始 时 ，B 和 和 С 的 浓度 低 ， 
所 以 

AG = AG? + ВТК Е 
НП Аб<20 
在 平衡 时 ，AG = 0， 因 此 

AG? = — RTInK 
9.4! ЖЕ ЕЕ, AG? Standard Free Energy 
Change, AG? 
EIERE K PSI IRR 2 [RIS A h Gb EE 
AG? = AH? ~ TAS? = 一 RTInK 
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——  — 
Mr 


АН уе, ТЕХН РЕ, AS Хх ВЕНУ ИЕН, R 
是 气体 常数 ， 而 КЛАУСА M Л ЕЕ. ЗЕ 
常数 代表 两 个 常数 的 比值 。 其 一 采用 平衡 时 的 浓度 ， 另 一 选用 
一 个 参考 标准 状态 的 浓度。 后 者 〈《 有 时 用 符号 如 代表 ) 的 数值 
一 般 选 定 为 1 。 
3E Pl: 
С.Н, (^D +H, O CH)LSC,H,OH CAD 


KCE) = Poems, Q( 气 压 -中 = Ри ар 


P conuat Puso Poma Puzo 
了 是 平衡 时 气体 的 分 压 ， 已 "是 在 标准 参考 状态 时 的 气体 分 庄 。 
298К 500K 
АН”, qo š - 160,89 —11,23 
АН”, EB - 30,02 - 30,98 
TAS', ++ - 8.95 -15,49 
Ас”, TE -iH + 4,25 
K, x<” ` 25,42 0,0137 


1-Б =4.l8a+- £ 


fE298KHj, ЖЖ ЖИР ЖЫЛ НЕ CLUB RiZE500K 
时 ， 乙 烯 和 水 的 生成 较为 有 利 。 
9.42 КЖЕ E НЕ, AC; Standard Frea Energy of 
Formation, Ас; 
ЖАНА ZS B0 — ДЕ ZR ER = BJ H ER ТӘЖ Cab БЕ 标 UE AK 
57) JERE, НН ВЕНУ. БОЯ, ВЕР БЕГЕ 
状态 的 AG? 都 等 于 零 。 
实例 ， 在 298K 时 ， 
C CHASE -->С Cx) 
AG; (C,50) = 697, 9--fERE-! (186, 87--EBE- 1) 
C CHO +261, О CCI, (E) 
АӨ СС), Ж) = — 68,6 FER- 16.4 F EBE- 1 
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9.43 Haelmholtz 自 四 能 ， A (H.L, хоп Helmcholtz,1821- 
1894» Helmholtz Free Energy, А 
HT ERREUR EN 
AIZU-TS 
ОЛА ЂЕ, TA Spur, БХР. Gibbs НЕСЯ Helmholtz 
ІЗІН BEA Я, 
G- А = pV 
Зе, АА LESE UBER 7I S ЯК НГ RIP Ri 
HER. весах — Дв А ЧЫ, 而 包含 4 的 
CF И ОЕ РЕЯ, 
9.44 FHAA, K Eqiulibrium Constant,K 
从 反应 平衡 时 存在 的 反应 产物 和 作用 物 的 相对 量 计 算得 出 
的 数值 。 如 下 列 度 应 : 
АБВ СС 
„_ АС _ а 
сазівт кі 
ay 及? 是 平衡 方程 式 中 ， 每 一 种 相应 物质 的 相对 摩尔 数 ，[A] 
[BJ 和 [CJ 是 这 些 物 质 的 有 效 浓度 《分 庄 ， 摩 尔 分 数 ,每 升 摩尔 
Ж, ЕЕ, REF) , КМК, 为 正太 谱 反 应 的 速度 常数 。 
平衡 首 数 的 单位 可 有 可 无 。 平 衡 常数 六 与 标准 自由 能 变化 AG? 
HJ ЕЛАП Гоха 
К 
AG° = - Rrin( с) 


RR 为 气体 常数 ，T 为 绝对 温度 ,Q 是 一 个 常数 。 它 与 标准 参考 状 
DRR, HREJ, 
实例 ， 在 
С.Н. С&@)==®С,н, CR FH, CA) 
В, 298K"b, AG? = 100.8 千 焦 摩 -: (24.10 ERE, 


K 
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mat Pug 
K-2.187 x 10-* 大 气压 = Рони" ua 


Pons _ 
ПОР. У УЛЯ НУ ЕЕ. ЖЕРОМ К: 
CH,COOC.,H; (š) +H OQR CH, COOH (E) 
*C,H,OH СФ) 
298K; AG? 3,72 0-fRÉE " (0.897 RE!» ç 


Що. -1„_ [CHsCoocs Н.Н. 
К=2,2х107 = ССН.соонсс, H;OHJ 


9.45 iHe. Г Fugacity, f 
АЕ К, H ED EH TEA EMR 
AMER РЕ, 
T f 
AG, ~ AG = RTIn( 2^) 


AG , АС? 是 相应 于 特定 的 庄 力 和 标准 状态 压力 的 摩尔 自由 

能 ,RR 为 气体 常数 , T 为 绝对 温度 ，f, 及 f, 则 为 在 特定 压力 和 标 

НЕЕ ОН НЕ а БУДЕ ЛУНЫ МЕН НОА НЕ, 的 定义 。 
f, 


-一 一 一 mf, 


P; 

% БЕНО PE SS EE IH. НР TUE ОЛ IN EA E 
ВЕНЕ, Н/рі->1, 
9.48 ШЖШ, a Activity, а 

一 个 代替 深度 的 用 词 ， 为 了 将 凝 束 相 物 质 从 非 理想 性 状 调 
整 到 理想 性 状 。 其 定义 如 下 式 ， 

Gi = тух 

а: ВЕ, i 是 活 度 系数 ， 而 x; 是 所 指 物质 的 溢 度 。 活 度 是 无 
单位 参数 ， 活 度 系数 具有 深度 的 反 音 位。 活 度 系数 基本 上 是 一 
个 校正 因子 。 
9.47 ЖЕЖ. Кс Concentration Constant, Ke 

对 某 反 应 计算 出 的 平衡 常数 。 БВ EE ЧЕ ВН 
的 相对 数量 是 以 浓度 单位 表示 的 。 


— а. 


8.48 电离 常数 

衡量 某 化 学 物质 离 解 为 离子 的 程度 的 平衡 常数 。 
实例 ， 水 在 298 开 时 ， 
Н.О) ан" КИШ) + -OH СК) 


.IH*X-7OHJ _ (3,004 X 10773(1,004 x 10-73 
Кажа ено (55.5) 


=1.816>x 107i RE Jp] 
在 类 多 数 水 溶液 由， 水 的 浓度 不 因 少 是 离 解 而 有 明显 变化 、 司 
时 可 将 它 的 数值 与 平衡 常数 合并 为 一 个 新 的 常数 。 纯 水 的 这 个 
狐 澡 数 久 天 表示， 并 称 作为 离子 积 当 数 。 在 298KK 时 ; 
К„=([Н,ОЗЛК(&жу= (Н*)[-ОН? = 1,008 X 107! Bie? 9-71 
ЖЕ ЯВ Р АА КК, Ха. 
9.49 TREES (HEHH), К. Instability Constant 
(Dissociation Constant), K, 
ЗЕ: ЖЕШ (РУ) п, 25°CR 
Ag(Py)1—— Agt + Py 


= АЕ XOPyJ, -% -1 
К, АВР *3 1.0 x 10-* RA 


Ag(Py)ic—kAg*-H2Py 
АН ES = 7.8 x 10-* 摩 : 升 - 
9.50 稳定 常数 形成 常数 ) Stability Constant (Form- 
ation Constant) 
OLI EET AWO AE EX TET OE T 
是 不 稳定 常数 的 例 数 。 称 定常 数 人 请 大 ， URP JR SL ЖА, 
实例 : ТЕШ Е (py) 中 ，25 吧 上 时， 下 列 反 应 
Agt + Рух?Ар(Ру)+ 
和 Ag* + Руж Ав(РУ)+ 
稳定 常数 分 别 为 1.0x 10* ZEPE- E 1,3 103-і, куё 
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不 稳定 常数 的 倒数 。 

9.51 Brònsted A BEH, Bronsted БЕЗЕР 
Bronsted Acid and Its Conjugate Base:Brénsted 
Base and Its Conjugate Acid. 


EIER, ВЕРЕ CT RRR ТІЗЕ Вгфлаей % (J. 
N, Bronsted, 1879—1947), ERRAT EA T PJ SB ШИП ЕР 
By TE SB „ЗЕ ВЕ T m vr RA Bronstedzg , ЕЕ Bi (6 mE 
A ERRAI TEHE 6. ix ПЫН 25 ЕН Lowry ВУСТ, М. 
Lowry, 1878—1936). МЕРЕ МЕН ЛЕ Bronsted- 
Lowry thie it. 

实例 : 在 平衡 混合 物 

CH COCH + H OCH; COD- + НО 
d' CH; CCOHEH;OXBronstedEG СГ), Н.ОЖІСН,- 
COO ДЕ Brónsted М СЯ. БИН АЗ 
如 下 : 


ГСН. ССОН  BrónstedzgG СН 


| CH;COO- Ям COEBrónstediB) 


| H,O Brénstedg& СНВ) 
но 3590 C(Brónsted?£) 
在 平衡 混合 物 


CH; COOH + CF, COOH = СН, TOOH+ + CP, COO- 
47, CP.COOHECH,COOHTZ Bronsted go, "ПН 
碱 是 CF, CO0- X CH;COOH, Ж ЕЛЖ, CH.COOHA 
BrónstediBfü/F3é R. [EYE СН.СООН-Н,О МАМИН, CH,- 
COOH 却 是 Brbnsted. 酸 。 T9. SRI HL UTI -- PERO E AER OE XC, 
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43.51 ИМЯ 


Вгфпьїє4@ (HYR) аа (Brénstedgi) 
mu H,O нее 
н.о" н.о 
сн? CH. 
CH,CHÍ CH, - CH, 
CH,COCH, OH,COCH 


Сну), C > OH+ СН), С=0 
оь ол ЫР ича аа нн 


9.52 еміз ЛЕНІ еміз й (G.N, Lewis, 1875—1346) 
Lewis Acid and Lewis Base 
Һеуіз Дд Pk i ан АГИ ДИ ШИ, поем D] Н) 
电子 对 的 物质 。 两 者 芭 应 ， 产 物 为 Lewis 加 成 物 。 
ЗЕ £l 


Lewis Lewis si, Lewis rg 
(CH y + CU = (CH 45 ,CCI 


(CHo,B  -:NH, = CHB NHH, 


本 见 ，Bronsted-Lowry 柄 从 理论 是 以 质子 为 中 心 ， 而 Lewis Fë 
WE РР. 
9,53 ЗЕЕ, HSAB Hard and Soft Acids and 
Bases, HSAB 

LewisEP Uk Ae Pe Bš PE dI pk ERI Rp REEL 26, еуін 
ялы. З Й. Ш (电子 对 受 体 } ЖЕ 
її. АЕ ЗУ DR br, ЗЕЕ ЕНОТ Е, PEER 
共用 包子 对 。 硬 酸 的 特征 是 高 电 负 性 及 低 极 化 性 。 MESA саг 
对 授 体 ) 一 般 难于 氧化 并 且 没有 室 揭 低能 级 罗 道 。 硬 碱 的 特征 
是 有 一 个 高 电 负 性 肥 低 极 化 性 的 给 电子 原子 。 软 酸 的 特征 是 县 
有 高 极 化 性 、 体 积 大 的 受 电子 原 子 。 TUR НН 2 EC 
剂 脱 除 并 在 低能 重 空 轨道 上 的 电子 。 Ы ЕН — 1 8] 4E 
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CUE. ЕТА, K КӨЛ] ЯН. 


A 9.55 МЫ 


Ë: j 

= E" = " 
H' ,Li*, Na* Сағ, Ақ”, Au* H0 R,S 
Mg?*, Маз + рө, Ы, HO- RS 
Alit Sc T+ TI СН, F` CN- 
Crit, Соз» RS+ AcO 7 С.Н, 
Sitt, Tis + I*,Br* ROH СЫН; 
BF;,B(OR); BH, R,O H` 
Е507,50; 1,, Br, RO- K^ 
RCO, CO; RNH, CO 


实例 ， 表 9.53 中 列 出 一 些 硬 、 软 酸 和 碱 。 如 其 中 BFs 是 一 
种 厂 酸 ,而 BH 则 是 软 苹 。 了 和 解 下 列 情况 共有 指导 意义 ,BH， 与 
芍 城 《如 一 氧化 矶 及 烯烃 ) HERR Baer oL EE E SS RR HE d 
а. Ш, ПВО GRBE, ОКЕ 
酸 - 软 碱 了 配合 物 СВЕ, «56, ӛлі, ЕВЕ, н, ВЕ ЕВ + 
的 形式 存在 。 由 于 F RREH, BF. EE. ІНХЕВН, 中 ， 
BEZH tE, Fr РАВЫ, Э9 Ss, 
8.54 HiBE Superacid 

一 种 酸性 介质 ， 其 给 质子 能 力 大 于 100% BEER. Нек 
ARRE (PSO.H) 与 Lewis 酸 SO 和 ЗЫР, 的 混合 物 。 等 摩尔 
BgESO,H 5jSbF, RU ig er t», ERRE (Magic Acid), 
9.55 НЕЖИН, К. Acid Dissociation Constant, 

K, . 

这 个 常数 表达 出 一 种 Brdmsted 酸 对 于 指定 的 对 照 碱 的 给 质 
T REI. ЕЖИКИ, КУН, 

AH 《Brhnsted 酸 ) + H,O ON BEBE —EH,.O* + A” 


275 


A-XCH40*) 
K, AH) BERGE! = CH, 0)K = СА 29972 
KJ tE š: ñiy КАК. 00775006 88,85. JUK. T m ГЕ, 
Ж ЖЕНГЕ m 
AH + ТЕЛИ === РЕЗИ — Н*+ AT 
отв чег __ ГАС — Н+) 
K,CAHDO ss = ІЛІК = 一 = CAHJ ~ 
КИ: NBRHJESEROKIRIRIYE2SCRS, 
CH; СООН + H,Oc—£CH,COO- + H,0* 
К.(СН.СООН> = 1,76 x 1075 А, 
AIKE 2S Ch, 
H:0 + H 077+ H:0* + -OH 


[HasO*][-OHD 
н.о 


=1.8x10-18 摩 东升 -1 

9.56 МЕРЫ Hydride Affinity 

A VEL 5s ҚАРҒАМ E ERE BU (UC, sg 

А+ Н ——*AH 

氨 负 离子 亲人 合力 A* = AH (А+) + AH? (Н-) - AH' CAH) 
А Е АТАН РЕМ 9 ЕНО (А? -H-), 4 Lewis 
КЕП АҢ ВЕ ЕН ES. mi E РКА, FS BU S 
EtA. 

3k 49] ИНЕ Т DK Ho EIE BUE C L TFE BS UNI 
负离子 亲 合 力 分 别 为 245 及 234 干 卡 摩 -!(1025 及 979 于 焦 麻 -1) 
PREE АЕ ОКЕ REA SR Lewisi, 


š + 
O ао 
(z) th) 
(0) ЖЕУ: (5) КН л р 


K, (H :ОЈ) = ІН.ОЈК = 
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— Dr. m. I MÀ ---- 


. a ra rà 
в. 


9.57 ШЕНІ, Н Acidity Function, H 
ЖН р Е ТЕЛИ А ШЕР ГЕЛ VIRA 
yE ЖУ, 
. 8:3 
H = pKaCBH ) + log- 


EBH 的 рКа ВЕРЖИ, BH ЖЕЕ НОНИ ЕА 
d Ci. 

ЗЕ: АНКЕР 82 6, ІН Hammett 酸性 函数 HH， 
НЇН {К ЖАНЕ. BHIE ВНЕ НУВ, TU 
ВН" pK, ЖЕН. ix 555296096 СК) 硫酸 水 
тй, PCH (E - 4,32. MER D12,4- BÉ ЖІШІРрК,(В- 
H')- 一 4.38 УЛЭН, ВОКА ERR)H,, È 
ЖТ JH J ТЕЗ e РНЕ Ж: An pKa 
3.58 酸 的 强度 (RE) Acid Strength (Acidity) 

对 于 Brdnsted 酸 ， 以 酸 的 离 解 常 数 来 定量 表示 其 酸性 。 对 
于 Lewis 革 ， 则 以 指定 的 Lewis 酸 的 加 成 物 的 稳定 性 常数 ,定量 
地 表示 二 :或 岂 磺 度 或 软 度 定性 地 表示 之 。 在 气 祖 时 的 酸度 一 般 
ММТ ЖЕЛКЕ. Р.А РЕ (ШШЕ 
Hi Л 55%, ДЕН ИЫНДЫ, 

3.59 Wi ENSE, K, Base Dissociation Constant 

这 个 常数 表示 一 种 Brbnsted 碱 从 对 照 酸 中 接受 一 个 质子 的 
能 力 。 

В СВгфпвіе4% ё) +H,O (A ER) ғ-“ВН%-.-ОН 


ЖЕ Г = LBH^3C7OHJ 
K, (B) 8 3] СН, ОК (Bj 
КАЖ, К, Ak, SRM XS. ЖИЕНІН 
ЖЕНЕ ДЕЕ ЖОЕЛ УЗ ЖЕРИ pn, EL 
K,.CBH')*K,(B) = К, 
SEI, пак, (BHO ЮЛ, , ШЕ, CB. СЯ. 
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实例 ， 
ж Ki He Ne Ki 
(CH4,5,NH 1073-27 «СН NH, 18 16.73 
HO ` 1041-74 H,O то 15.74 
H,O 10 1574 н,0: 1021.74 
cH,O ` 20-1 CH,OH 107% 


* ДЕКРЕТ, а PEJE u Е ERE 1 щ АЛЕ pK 
ПЕК 


9,60 ЖТЖАЛ, РА Proton Affinity, РА 
ЗЕ Ы ДТ БЕРУ Iy ERR ІІ, m 
B + H*'—*BH* 
PA(B) = АН (B) + AH} (H+) ~ AH? (BH^) 
MTRS Jj Lewis; Bronsted БОНУ OERE НЛ St rm. 
РЖ, ВЕ. 


实例 ， 
ЖЕНЕ Л 
млн ТЕЖ TAM! 
CH,NH, 211.3 884.0 
CH,COOCH,CH, 188,6 828,4 
CH COCH, 194.6 814.2 
СН, Сев № 187.4 784,1 
CH,CH,OH 186.8 781,6 
E У 183.4 167,3 
CH, = CHCH, 181,0 787.3 
НО 168,9 708.7 


О 
3.61 WHAE (Rİ Base Strength (Basicity) 
Bronsted AIIE Hr LAS 085 ga Н — АННО c ЖЕ 
ЛЕН Ы ДЕ БЕ ЕЕ. ЕЖЕ, 
K,(B)*K, (BH'o = К 
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对 于 Lewis 碱 来 说 ， 用 它 的 特定 Lewis 机 成 物 的 稳定 性 常数 定量 
Re RURE RREA. THREAT %6 JE 
示 。 HA А GI pa EE JA ER UE ER ДЕ Zo 

9.62 ЖТЕІТЕНІ Autoprotolysis 

БАЗЕ ЙЕЛ НН EJ, Б.--ТЕЛВтбпвей5, НИ 
Е Вгфпѕіеаі 

SE TH. 

CH;OH + CH, OH а= CH: OH} + CH4,0- 
8.63 ЗЕМ РЖ Aprotic Solvent 

ТЕР ИЕР, ЖАЗ ЕЛ ЕМІ 

Я: ЖОН. НЕ НЙ ЕЕЕ CHMPA > 等 ， 
ТЕ: ЖЖ C БЕ ИЕ VET FAI BE ЕНЕМЕ РЕЗ, 

8,64 溶剂 的 均 化 效应 Leveling Effect of Solvent 

比 某 咨 剂 的 共 琶 酸 酸 性 强 的 酸 ， 在 此 深部 中 不 能 有 前 显 量 
ТЕЛЕ. МЕ, НЕЕ наны шіт», НЕЁ TE ЕТЕ Wl 
ЕН ВН ДЕ Е, 

Keh WREE HBr HI 分 别 置 于 水 中 ,记得 的 
ЕНЕ ИЕН НІНІ Н.О SEHE. НЕХ ры Pa B рО 8 КЕ 
АБО ЗЕ BË H, O* Bj Pd „ПХ ORE RT Ge18 I. BU IR T 2635 
Ж HiOj T 1. ВТЕР BER I yk TG Ж ЖЕН E E BU HX ES EE, 

HX + H,O==H,O*: + X- 
9.66 反应 坐标 图 Reaction Coordinate Diagram 


在 及 应 物 经 过 湾 态 及 《或 )》 中间 体 到 产物 的 过 程 中 ， 以 势 
能 变化 作为 反应 物 分 子 中 原子 间距 离 变 化 的 函数 作 图 ， 叫 作 势 
能 曲线 图 。 在 此 一 维 图 中 ,以 最 优势 的 反应 途径 的 势能 作为 纵 在 
Ж 横 坐 标 则 是 一 个 叫做 反应 坐标 的 参数 。 БМ 85 ЖЕБЕ БУ 
原子 的 位 置 变化 ， 而 这 种 变化 是 反应 进行 程度 的 衡量 。 

实例 ， 氯 甲烷 中 的 氯 离子 被 碘 离 子 置换 的 到 应 
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| 

I-4 СН, Сї ССІ | —ICH, +C 
' М 
` H H J 


ПРАЗ РЕА ЕЛІНЕ. НЕ аа, MEAR 
ін ЕРІНЕ E. БЕКУ ЧААНЫН ;一 种 微观 现象 。 体 系 在 反 
应 Рио е 2 ШЇ УЕДЕ Це, Ў КЬ ЕВ. БЖ 

个 微观 量 。 如 将 它 的 平均 是 滋 以 阿 佛 加 德 罗 数 We, 就 得 到 等 
КЕДЕ ВЕ, (1.9.753 o 


ем. Па БАВЕ. А, БЫҚ, 通常 都 被 
^ EAS SIDA ЧЕН, їп БЕУ НЕР АИ НИНЫ ВА Bs 
^hER (28119.71) о "P Hi = EB —-— А РАБ р ЕЕ р ci 
ЕВЕ ТЕ, ЖІК ДЕНЕ ЗЕТІН. БН Ы ЕНЕ Et BU 
WEE. ПЕРЕН Ze. 


Ca» 
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8 
ih} 
(а» Брук М DEB 
Cb) УВЕ Ера Б MAU ERG жора 三 维 图 。 
889.55 
9,68 ПІШЕР Transition State 
在 确定 反应 途径 上 的 一 种 状态 。 它 的 特征 是 具有 高 于 同一 


途径 上 邻近 状态 的 Gibbs Ej 由 能 或 势能 。 此 状态 相应 d EBE Hi 
ЕНІ ER Е, 

ЗЕЯ; TE ШЕНИН рр E Ee TL 5. ERNES, 
仿 管 反应 进行 按 特 定 方向 ,但 出 ,形成 作 角 或 产物 有 相 局 的 
Л, 
9.87 TEREA Activated Complex 


ЖАЛЫНДЫ АСЫҒЫН, У, Чаа В ан. 


— 


来 的 。 所 以 ， 形 成 的 和 破 列 的 键 都 以 虚线 或 点 线 表 示 ， 便 于 反 
映 其 中 部 分 ” 键 的 特征 。 代 表 活 化 配合 物 的 结构 通常 放 在 方 
括号 内 。 
9,68 HE Intermediate 

"ЛЕН. НЫНЕНЛЯІН ЕЛІН 
ЛА ВЕД Gibbs H РН ВЕ БЕ ИБ. Æ WAE mgp, rh] 
ЖУ P ЕН AREE. БІН та ЛУЧ БІН» 但 比分 
“АН СОР MI KES, 


——— =u pli 


BERE 
图 93.68 Б) ge rh z n 


Ж; 在 典型 的 两 步 反 应 中 ， 如 

ү-+в,сх^1%ү- +: С“ + X- Arm. СҮ + X- 
шк, СУЕ BIG pJ «p fL. 
8,69 ЯМУ Reaction Steps 

БУ (510.040 中 的 一 系列 基 元 反应 〈 道 过 单 — 过 
НТН р) a 

实例 PRERA hik, WAS. PEU 
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w 


有 两 个 过 湾 态 和 一 个 趾 间 体 ，m 纱 反应 则 有 m 个 过 滤 态 和 (nm~ 1) 
个 中 间 体 。 
9,70 Наттопа # Hammond Postulate 
(G.S, Hammond 1921--) 

TE— ЕАН, НЕ LER E 
А Б-ы БОКУ, KAARI HAE RTENE 3HÓR. XX 
决 于 它们 之 中 哪 一 个 过 渡 态 能 量 接近 。 这 音 奈 着 在 一 个 吸 热 性 
ВИ уе ME РЕВЕ НМ 
EE 

奖 例 ， 用 方程 式 猫 述 的 一 个 两 步 反 应 ,其 势能 邮 线 图 如 下 。 


Y- + R,CX— >T- +R,Ct+ х-— ок, Су +X 
反应 物 1 рК 第 2 步 产物 
ЖРА У, ВРО Ы НЕЕ 工 比 与 反应 物 更 相 象 
So. 252 步 是 放 热 的 ， 所 卜 此 步 的 过 湾 态 与 中 间 体 比 与 产物 更 
АН 5 29, 


T.S. 
T.5 
\ ; І 
Е, | c 
REME о 


89.70 JiliHammondi& LEO SB HS e PN 


9. TI 自由 能 级 图 Free Energy Diagram 
表示 在 反应 进程 中 反应 物 、 过 渡 和 坊 、 HT BEER P7 S558 3855 
Gibbs 自 由 能 级 图 。 


SEU ТЕРА УА В-і, H Hh 能 级 图 指出 二 种 状态 
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— = 


--------- 


的 相对 自由 能 量 。 宅 们 相应 于 和 劳 能 是 线 图 中 的 最 高 过 最 低 点 。 


图 9.71 一 个 西 步 芭 座 的 自由 能 级 图 


为 了 济 林 一些， 将 这 些 属 分开 旭 出 ， 并 按照 它们 所 代表 的 
状 沪 证 及 应 过 程 中 出 现 的 顾 序 排列 。 它 们 相宜 凡 一 连续 晶 线 连 
Te 0810, HJ Ta А {ЕПН АДЕН, ВЕ 
HB. C АЯ, ВИТУ CT.S,), ax 
ДЫН ЖАЯ АМЕ» ОЛЯ У AEA, 
后 者 则 表示 在 反应 进程 图 中 (9.65) 。 

9,72 活化 自由 能 ，AG* Free Energy of Activation, 
Аб” 

Чї Ж Жс 53 Бе У ВУ Gibbs EI H АЁ 225, 

Ж. 19.71 — РРА САТЫНЫ) А--В-С 
ИНН ВЕН $5 TS Е ES BE яр АР ру, 


АС“ = RT(1n- е.) 
nk 


Ех, TEMIR., kJàBoltzmann?fdk, 有 是 Planck 
TRO К, ЕЖЕ. #ETS ЕК ЙЫН БЕКУ, Е 
化 自由 能 与 Arrheninsi8 (8B E , WJ Я НЕ а Ж» 
Ш, АННЕ. 
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АС” = E,— RT - TAS” 
9.73 У (HO . АН“ Enthalpy Cheat) of activ- 
ation, АН” 
xd EIx FJ Bà hu Eg lp t Эс, 
АН“ = AG" + TAS” 
СМИРЕН ДЕ, ^S* НЕЙ, ТАРЕ, ліан 
ED i ACER I3 SEACSEE LI] XS Ц =, 
АН = E —- RT 
fE2WCI, Е. БАН", 647F- ERE 7, 
9,74 „ЕИ, ^S" Entropy of Activation, 45% 
DL Ж 5 REESE, 
ast = AH” - АС? 
ERAH”, AG* ETH 65 ЛІ. ВИЖ REGE Ros B d gs 
数据 ， 通 过 下 列 方程 式 计 算 。 
AS“ = E,-RT- -AG" 


T 


9.75 Arrhaenmius 活 化 能 ， 五 。(Svante Arrhenlus, 1859-- 
1927) Arrhenius Energy of Activation, E 
АКНЕ BE SEXE Es dla He Ez F АНИ ZR рза r 9k gt 
К=дАе-#а/*#Т 
КУРЕ НА, ARTER. ПНЕ ЖРТ» RETEN 
ЯНВ» ЕТ, HEERE текені Fij 
dlnk Ó Ink 
Е, = ВТ" (и. -- Ry 
ШСКЕН NE, IEE НАСТ АЖ ES; AH* "3 Arr- 
henius 活 化 能 的 关系 表示 如 下 ， 
Е, = AG" -TAS" + RT = АН ЕТ 
А5" ЗБ (КАЙ. #25`Chr, AH" E, Z 25£958 T 0, 67P--RBE- 4, 


" 


28% 


ЕЛЕНЕ НЕЕ ELE RC REC ELE АС”, ВАЖНА 
ЖА № RT E IER RIS 
9.75 ЗАН (mE 控制 Thermodynamic (ог Equi- 
librium? Control 
ФЕ Ну ре БУ ЖЕСТ» ERr ПЕ En] ЕЧ Sp — h p= И АХУ 
Fast aE, РИА ЕЕЕ НЕН ЕЙ (AGO , ЖЖ 
Кетті» АЕР Б ККЕ рў Ну № 
(АС) a 
z^ + на 


| 


СІ 


AZ | AF e АР аа мс, 


1,2- 加 成 rh fa f 1,4- JH X 
D 


Miss] 


1,2-3 15, 1,4-3 pg 
ES A5 3n 
(b) 


Cu? HCI 51, 3-] — mni, 2-1, A-M EÈ 
(py HO, ЗГ ИМЛЕ rh ss зін ИҢ ЖЕРД 


图 9.76 
实例 :1,3- 丁 二 奖 与 HCI 加 成 可 得 到 两 种 主要 产物 ¢ 同一 种 
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间 体 )， 如 下 图 。 较 稳定 的 1,4- 加 成 产物 在 较 高 温度 时 鼎 优 势 ， 
昌平 衡 较 快 到 达 ，、 有 尽管 它 的 形成 比 1,2~ 加 成 产物 要 慢 些 。 在 较 
fii WEB. УВЕРЕН, И] 1:2- 产 物 占 优势 。 在 多 数 
Hm F, Sd aE m=i 〔〈 热 力学 产物 ) 可 能 也 是 形成 最 快 的 产 
Y) 《动力 学 产物 ) a 
9,17 086] Kinetic Control 

SE— RI PJ SE F= ФИИ ЖКН EL HH JE ЛЕВ th TE lU ЕН ЕВ 
ЖЯ Жа хе ТЕ AG ЖАТЫС» 

ЙІ, 1,9,76, 
9.18 动力 学 Kinetics 

处 理 反 应 速率 的 学 科 。 
8.79 REER, (xi) Extent of Reaction, (xi) 

ЇЙ YR БЕ БУ ЖЕЛТ SU f£ Z ЖЕНЕР ЖЕЕ БЕ Rz sit S b T FR I. 在 
BCEZJT Е ET E, ЕНІ BE РИ БЕЯ ТИЦ E ИТ ИЩ S 
9.80 EARE, у Rate of Reaction, > 

B Z Ж ТЕЕП НАН» ХУ 5 


ал + bB——> cC 


甚 反 应 速率 以 下 式 表 示 
F= 1 SALA. = _ i OBI = DE ас CJ 
a dt b dt со dt — 


e b.c ЖЖ» CAJ.CBO.CCO BH REO REDIERE ТЕНЕ, 男 一 种 
不 大 常用 的 定义 是 用 反应 进行 程度 描述 反应 速率 。 


< 为 反应 速率 ， < 为 反应 进行 程度 ， Has н, nn, 为 物质 数 景 。 在 
一 步 反 应 中 反应 物 减 少 的 速率 ~ dCA D/dt — GEBJAat、 或 产物 
生成 的 速率 d( C3/dt 只 在 所 有 涉及 到 的 物质 品种 的 化 学 计量 数 
ZJ i Bp E he КУ BU #5. 

9.81 速率 方程 Rate Equation 


2:5 


3 uk ж SESS Зе 5s sr БУ RA rp EE ВЕНЕ — [арос ЖАНУ 
До ЖЕҢЕ?) ЖЕ {БИ ДИ ЕЕ Crate law )。， 人 常用 来 证 实 或 
否定 一 个 假定 的 到 应 历程 。 

实例 ， 一步 反应 1А+1В—1С 
的 速率 方程 为 ， 

速率 =y= АА) = _ IBI = 4С) - АВ) 


5 代表 速率 贡 数 ， 方 括号 内 的 符号 表示 浓度 。 
在 两 步 反 应 A+tB+D>EH, 
lA+1B—>1C ЖЕСІ) 
JC iD—c1E 步 (2) 
Az (12 БОР (2) M. ЯД, REJE 
iE = v—EkQCLAJCBJ 
К C10 的 速率 常数 。 速 率 方 程 指出 反应 速率 不 决定 于 了 
URE: На ЕН РР. 
9.82 RERE Reaction Order 
Ач Rz ЭЕ Чё U ЕНЕ БЕ S uis EE 55 БУ Nr Mrs БЕ ІНІ НЕ Ұй 
ЖА» ХИ ЕЕ АЯ (kinetic order), 
实例 ， 如 某 反 应 的 速率 方程 为 


| LLCAD!CB2: ЕСЕР 
速率 = 和 人 -kCAJCBJ*CC) 

那么 ， 对 A 来 说 ， 动 力学 级 数 为 1 (一 级 ); 对 EB 则 级 数 为 2 {二 

S0: 对 C 为 -2 总 的 反应 级 数 为 1。 若 反应 速率 方程 为 下 式 ， 
速率 = kCA "(B2 

网 总 的 反应 级 数 是 指数 之 和 即 c+b。 

9.83 分 子 性 Molecularity 

一 步 扩 应 中 所 包 打 的 作用 物 数 惠 。 分 子 性 不 用 于 有 多 步 反 
. 应 的 总 反应 。 
实例 ;在 两 步 反 应 A+B->C-*D rh, 第 一 步 的 分 子 考 为 二 
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(йл) ， 第 二 步 为 一 《〈 单 分 子 )》 。 企 一 单个 基 元 反 庶 的 分 
子 数 等 于 它 的 级 数 。 
9.84 ЖЕЛІ, Е Rate Constant, Е 
ЕКВ. CAREIA ЖЕЖ 
Ж ГА, ПЕ М Z IJ ДЕН Ж» 
ЖІ. КУШКУ М НЕ 
А+В— >С 


__ dCAJ _ d{[B) _ 
速率 = fM a ILB] ECAQCB) 


BEE ЖОЕ А hz THER 397. (E F ЭБ В 


А — Б 


速率 = АЈ = CAJ 


Я КЕД Sir v, 
9,85 决定 速度 一 步 Rate-Determining Step 
E 2e tb нк. 
ер, ÆA Би 
RY —»xR^-Y-^ 步 (1) 
R'+X `—RX 0) 
中 ， 第 一 步 一 般 都 比 第 二 步 慢 得 多 。 所 以 整个 反应 前 速率 基本 
上 与 第 一 步 相同 。 第 一 步 就 称 为 诀 定 速度 的 一 步 或 是 限 速 一 步 
(rate limiting step), 
3.06 R&A Reactivity 
这 个 动力 学 术语 是 不 同 物质 的 相关 反应 速率 常数 的 比较 。 
一 个 反应 是 为 主 的 ， 另 一 个 则 是 参考 (或 对 照 ) 反应 。 
ЗЕЯ: WAERTE C № ЯР ARHAR RA k Я тх 
10 *JEHE E, ЕН Bl — E ру, K 为 161X 1074 3-3-1 
Prot БТА АДИ Be КУ ESRR НЫН E, RECHA $z 
党 的 反应 活性 。 


28) 


9.87 Е Relative Rate 
АЗЕ 3c 48 ТИМЕ ЕНІН», ЭНЕН 


Iz Br J МЕ E E Meo 
ЗЕЛ: 9.877 RESC, ЕСУ ЕЛУ (或 将 照 ) 物 


Wb. ЕЛЕНА S, 
39.37 ARRETE PRT 时 的 相对 水 解 速率 


шеш 、 ET ж 
CHBr 1.05 
CHBr 1.06 
CCH) CHBr 11.5 

. (CH 9 ,CBr 1.2 X105. 


9.88 动力 学 稿 定性 Kinetic Stability 

一 种 化 学 牧 质 难以 发 生 某 特定 反应 ， 也 就 是 说 甚 反 应 速率 
АКАН)» 

XU. САНЯ E, ПЛЕНКА 
frr. СЮ АНИЙ» ӘЛ ЕЛЕНЕ НЕ ЕН» РЖ 
帕 标 淮 生 成 热 AH? 决 定 的 热力 学 稳定 性 混 湛 。 

9.09. 热力 党 稳定 性 Thermodynamic Stability 

物质 生成 热 AH? 大 小 或 是 体系 标准 自由 能 AG” 大 小 的 入 
Е. АНЫҚ AG" ПЕЛА, И 
定 。 稳 定性 与 热力 学 稳定 性 为 同 义 话 。 

Э]. CERAH ?为 ~ 84.5 于 焦 摩 ~! (— 20.2 于 卡 摩 -1)， 
乙烯 的 AH? 为 + 52.3 干 焦 摩 -: Ce 12.5 于 卡 摩 -1》 ， 所 以 乙 烷 
С.Е Е 8, BE. 9-2 DARIENA-2- ТЮ Ат СЕЗІ 
平衡 . 

C.H, (^15 + H,O C O0 z= CTO (27 ) 


Свин C.H, н.о, 
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= 


9.90 根 动 力学 Pseudo Kinetics 
3ETÉ HAE ЛЕ ЗВУ Е UR НОК ВЕЕ se [К] ЕР, 
象 。 攻 时 所 观察 到 的 速率 常数 不 能 代表 反应 的 真实 情况 。 
Э. РБ А-Б-->С 
速率 方程 


2САЈ d(BJ АВ) 


тіге у= — dt dt 


iX Ré ЩЕК, НЗ В Е ВЕК РА, SE 
ЕЛЕНА 
rate= r= - АЈ = (AJ К = КВ) 


ЖБ АВ АББ 

9.91 扩散 控制 速率 Diffusion Controlled Rate 
“Жп, ТЕЗЕК БЕ RS ARATRI EDDA 100% 效率 

进行 《又 称 碰撞 控制 速率 ，Encounter Controlled Rate), BF 

以 在 指定 的 反应 条 件 下 ， 它 以 可 能 的 最 高 速率 常数 ks 发 生 。 


反应 的 活化 自由 能 可 忽略 不 计 或 不 存在 。 它 们 进行 特别 快 ， 如 
НК, = 109 升 摩 -! 种 -i。 
9.92 ЗАЕМ, z, Half Life, 7,,, 

反应 物 药 浓度 降 到 原来 的 一 半 时 ， 所 需 的 时 间 。 

实例 : 一 级 反应 的 速率 方程 为 


rates kCA) s — -LAI 
А 2E ал ЖҰР: 


28" 


ERZ., ЛІ АЕ ЖЕНЯ БЕ ЛАСА RJ ЕЛЕК ЕО, Ж 
较 高 的 反应 则 不 然 。 
9.93 AHATA Соттоп Гоп Effect 

将 在 反应 中 形成 的 某 种 离子 如 入 反应 物 所 产生 的 效应 。 其 
结果 是 降低 反 许 速率 。 

实例 ， 握 化 二 茶 甲 蔡 的 溶剂 分 解 速 率 因 氧 离子 的 加 入 而 降 
低 。 

(C,H,), CHCI==*(C,H,)>,C+*H 4 CI- 

Vt se Rz B SS —2P ЖИ, ЛИЛ. СГ ЕМЕНІ 
影响 平衡 ， 因 而 影响 反应 总 速率 。 
9.94 盐 效 应 Salt Effect 

出 于 加 入 一 种 盐 电解质》 而 改变 反应 速 宰 ， 尽 管 该 直 并 
不 具有 与 反应 物 或 产物 相同 的 离子 。 夫 前 加 入 改变 了 溶液 的 密 
于 强度 ， 因 而 影响 到 形成 的 或 破坏 的 离子 的 自由 能 ， 

实例 ， 加 入 LiCIO ,一 般 可 增加 Syl 反应 的 速率 ， 因 为 宪 决 
定 反 应 速度 的 一 步 中 有 离子 形成 | 

RXz—ER:-FX- 

te E ЖЫ BW HEB Si, HART КЕШЕННЕН, 
9.95 Bt Steady State 

fER RE DER, 某 特定 物质 的 浓度 保持 恒定 的 状态 也 称 为 
MERE (Stationary state)， 意 即 进 入 状态 的 物质 数量 与 离 
ТЕКСЕР. 

EA: FARER 


k 
A+B—>C Ж (19) 


k, 
C—>D #2 (2) 


aX PIE IJ it ЧЕ 7j EA 
aCA) 
dt 


= „ 


= КТ ALE] 


ас) 
dt: 
RCE ВУ л ЕЕН БЕ КУ Bu. ЕЖА pjesa ЕЛЕ, 


d(C) _ (D) _ ] 
SOLET di ki, САВ) 


-=k [C] 


Н НИ RAE ОЗА ИЕ. RA КИИЙН 


А + BC 3 (1) 
1 


(C) = PALAJLBJ 


3.96 БЗЕШ Preeduilibrium 

ТЕ БЕКУ irr n, TERI GR —- 25 В ЕЕ Ч НО НЯ, 15% 
ZJ Bi Йу (prior equilibrium) , 

З ај. 一 个 两 步 反应 


如 步 2 比 步 1 语 ， 则 可 建立 预 平衡 ， 同 时 C 将 达到 稳 态 浓度 ， 
асс? 
dt 
Hik (OLDIK AFTY AER, 
ссу = ELAB 
k- 


=0= К,САЈСВ)- kK- ACC) -k CCJ(D2 


--ÉKLAJLCBJ 
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不 为 平衡 常数 ， 那 么 
SE Sk, KCAICBICD) 


9,97 一 般 酸 或 碱 催 化 General Acid or Base Catalysis 
企 一 种 Brnsted 酸 (CERO РУНЕТЕ УИ К, 存在 
的 每 一 种 酸 СО 可 单独 提高 速率 。 就 整个 反应 而 刘 ， 酸 
(或 碱 ) 没有 变化 。! 
ЗЕ: ПАН O Я ВАСЕ НА; 所 
候 化 ， 称 为 一 般 酸 催化 。 下 列 的 两 步 反 应 ， 


ЕЗ) 
"|з: 


Hg 
Ү+ НА, —УН*+АТ 


FE | 
УН*— y E . 
HA ,代表 各 种 酸 ，HA:、HA: 等 等 ， 其 速率 方程 为 
IE = {k HO" +k (HA, ï+ к.ІНА,)--- ҚҰЛ 
ETRE Науа ҢА ЖОН, 一 般 碱 俱 化 是 Erbnsted 碱 的 
REH. 
9.98 FARRA Specific Acid or Base Catalysis 
Iz Br — Rhe E BU BR БЕШП A XE COE BR COGO E ДЕ. 
МАРЕ, ШЕЕ. | 
ЗЕ: T RATIER БОР Ei - МЕЛЕР 
Ар. 
Ұ%НА---ҮН"-- A- 


ЕД 

L= - 
YH' 一 > 产物 

к, 


其 速率 为 ， 
жа =k, K-LYICHA] 
LAC 


如 过 介质 中 还 有 另外 的 酸 有 在 ， Bx R B № Жол Б H.O* (B 
9.60 , 布 且 只 有 它 的 浓度 出 现在 上 面 的 速率 方程 中 。 特 丈 硕 
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-. -—— 


BER Bronsted E ЕН, ШЗ HERI CR BEER ñi qz. 
юк ЛЕНЕ, BELA ИН Rh yE Hs tk RF RU iC 
Ж. AE pH lih. МІМЕН НУ ук РЕНО R$ E 增高 ， 
则 为 一 般 酸 催 化 反应 。 
8,99 ЗЕЯ Transition State Theory 
一 利 反 应 速率 的 理论 。 它 俱 定 在 一 个 基 元 反应 《更 10.04》 
中 ， 开 应 物 必 须 通 过 一 个 过 流 态 。 反 应 物 与 活化 配合 殉 旦 平衡 
Акас» 如 观 分 子 皮 应 
А + B= АВ” —» р 
ABIES Е. EyringJ i а uk E АЧ E Е 
论 发 展 的 。 | 
9.100 ”Eyring 方程 (Henry Eyring, T901—) Eyring Equa- 
tion 
方程 式 


k, = ЕТ g- 46, /RT 


k ЕЕ, kJéBoltzmann' Ж, В Planck Ж, TOÀN s 
对 温度 ，AG* 为 Gibbs 活 化 自由 能 , R 为 气体 常数 。 此 方程 式 最 
常用 于 从 速率 数据 来 测定 活化 自由 能 并 由 此 得 出 活化 烙 CAH*) 
和 活化 粹 AS*)。 在 恒 压 下 的 深 渡 反应 中 ， 

АС“ = АН“ — TAS* = Е. 一 RT — TAS* 
Е, Arrheniusif IL BË. 
9.101 Arrhenius 方 程 (Svante Arrhenius, 1859—1927) 

Arrhenius Equation 

在 方程 式 

k= Ав-Еа/вт 
中 ，K 是 速率 常数 ，4 是 叫做 频率 因子 的 常数 ，E, 为 活化 能 ， 
RTH хан, 此 反 庶 最 常用 于 从 速率 数据 测定 活化 能 。 р 
ink 对 31T 作 图 ， 得 到 一 条 直线 。 其 斜率 为 ~ EB,/R， 截 距 为 inA4 
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(59,75) о 
9.102 ЛӘРИ Kinetic Isotope Effect 

同位 烷 取 代 后 所 产生 的 速率 变化 ， М Ui 
表示 之 。 小 同位 素 效 应 的 ke/ke 比值 大 于 1， 道 同位 素 效 应 则 
小 于 1。 一 级 同位 素 效 应 是 在 决定 速率 一 步 中 , 因 被 同位 素 取 代 
的 原子 上 的 键 的 形成 及 三 裂 所 导致 的 效应 。 二 级 同位 素 效 应 则 
是 由 于 被 局 位 素 所 了 到 伐 的 原子 未 参与 决定 速 迹 -- 步 中 的 键 的 形 
成 或 破坏 的 后 果 。 

ЭД, FÆR A Е ЗБ 


> 
+ Bre (J 4 ZBr 


29 H 或 D。 此 反应 的 ka/ko 等 于 4.6。 一 般 - 一 级 同位 素 效 应 
fa fp 在 2 一 7。 在 恋 代 异 丙烷 的 溶剂 分 解 作 用 中 ， 
(CZ.);CHBr + H,O—>(CZ,),CHOH + НВг 

2 Нар, кы/кь 1,34. ЖА ж AX ku /К„ Ж 0.6302 
之 间 。 
3.103 ХЕРЕ Migratory Aptitude 

些 名词 是 用 来 比较 在 反应 进程 中 ， 不 同 不 子 或 基 团 GEO 
为 两 个 也 可 能 三 个 相仿 位 置 中 之 一 ) 转移 到 另 一 原子 上 的 相对 
速 案 。 迁 移 倾向 性 次 小 是 反应 类 型 及 反应 条 件 的 浮 数 。 

实例 ， 在 下 询 类 型 的 片 呐 醇 重 排 反 应 中 ， 


О в, 
| | 
-->К,--С-С--Б, 
R, R, | | 
| | R, 
R;—C—C—R, — 
| | O R, 
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A b SER НІНЕ ИШ ЕНЕ OS. АНЫЗ ЗЕ, 500; P Ht 
25» 15.7, НКЕ, 1.95; APRA Ж, 1.6; Ж Ж, 1.05 
Хр Е, 0.66, НІЛ, ЖЕРЕ БЕКУ, ЕЕ ЖІ. 
9.104 ҚЫЗ Substituent Effect 

РЕЖ НЕ ре, БЕКУ BDE Sr sir 
Fk F i ЖЕНЫ 245. АЕ НХ НОЕ ду EH ҚМ Ип (3s 
HARO ЯП (ий) RREA Shri F РЕН И (HB 
村 效应 〗。 电 子 效 应 有 吸 也 、 供 电 丙 种， 又 可 细 分 为 诱导 效应 
ЖЕНЕ RE му a б SOR БУНА БЕТ {ЧЕНЕ НЕ НЕШЕ SIT B РЫ ЛЕ gb 
Jj. Hü've Ea АЕ, X ШИ Уу 3X 9i йз Б іы, НЕБЕ 
THIS (AE 3 БЕ Rv rB Pa pR REIS СПИ, ЖБИ ЖЕ Ку ДЗЕ Tá я {& 
Ж CHL3,360 的 电子 离 域 更 象 的 结果 。 

IP ЗЕРЕН НОР ChL10.59) "jp 5 Sc4g- 


CCHa 
Den 
ko | m Ка 
pup: DCH ОСН» 
H 
ее” Е М 
Е 
+ НЕ 
p" ln [y 
OCHa осн» QCHs 
е | Э 
м. 2 E 
1 
Е 
ep tu. B f Xf 


ссн» осн OCH3 “сана 
H 
H H Е 
— OC (O 
+ + | 
осн» OCH3 осн +OCHs 
+ + - 
HE H E HE нё 
осн» OCHa ОСН» 
+ + 
— +— 
H H O. 
E + E 


со хитқа ERE С) 4. Р АА АВО БЕ Ы ЕВ. 
EH3, 104 

i Л-ДА БЕ. ЕТЕТ ЦЫ 到 全 成 中 间 体 的 三 
种 可 能 的 过 渡 态 的 相对 能 量 高 低 。 实 际 上 ， 这 些 能 量 可 通过 才 
察 中 间 体 的 结构 而 合计 旺 (9.70 . FREE AEA 
КСК), АШ ТІР ТЕЧ, EBA АН ҚЫН ШЕН, 
EREA РЫН IRR {ЧЕ В» ЯН ЫН SLT. RISE 
T ЖН ЕН, idi. ERAZ pE, ІНЕ ре 
生 吸 电子 的 诱导 效应 (~ 10 . ЛЕМ, m 
ЖЕНУ + RA – I 获 应 合并 产生 净 的 供电 效应 ,使 相应 前 中 间 体 
ВУЗЕ, ТАЕ ТАТА И ЕТУ ЕЕ „На НИЕ ЕЕ 
ЗВ ХНУ IR {н ЖОЕ тЫ ЕЖ. PEH ЕН Қ анар Gr rn [al 
体 有 更 为 不 利 的 空间 效应 。 所 以 此 反应 的 最 终 产物 的 分 配 情况 
ЖЕАР >4@››››{н] «НК, >К„›››› kn „ЕН SERT x Не рУ 
АУ ЕЕ 95100018. ЗЕҢ МӘЖ E Se o ri BJ SE Е ЕСН ду 
PI ER. 


— —i— ii raiiÇ—Gsismsrurar- 


9.105 ”分 速率 因子 Partial Rate Factor 
ЕЕЕ Фин, — RE t ELB Е Ин 
ЖАЗА E— F НН. 
实例 ， ARE ezh, Ah IRURE ВО У RATIA: 
m) CS 
07 rns 
п (8) Cote 
Ü Y 
(але) Со 
对 位 取代 只 有 -一 种 可 能 的 位 置 。 由 于 全 环 有 六 个 可 能 的 取代 位 
PL. EFi Arh, kani EEG, [a] XT ERIS E RA BN [REGES 
FALZ. ТП ЖЕДЕ 6 LT, PTERA Ek r HERU, Кн 
除 以 6 o PÆRE ЕВЕ 60519, TES 到 三 种 产 
物 : 66.84 BAS, 0.326 АҢ ҖЕП 32,90% PAME, Н. 
分 速率 因子 为 
17 = 2425 
fs — 5.4 
fk“ = 597 
如 对 某 个 位 置 说 />1， 那么 这 个 位 置 与 荣 相 比 被 活化 ， fel 
WM i IE. 
3,106 Натте #2 (Louis P, Hammett, 1894—) 
Hammett Equation 


`F ЭЖ =: ñq r Ж 
log 2 
ор, = ро 


КаК ЗЕ — RC СР Бе УЗЕ ЕЗЕН. К BRUN 
这 种 化 合 物 的 反应 速率 常数 。p РНЕ Ня 
敏 度 的 数目 字 。o 则 是 表示 到 代 基 的 电子 效应 的 常数 。o BO 
但是 从 茶 甲 构 的 解 离 常数 k. ДЕНЕК, 
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3B xb КЕЗЕН. 
K, * 
G = log e 


ІНЕ МНЕ АЛЕН РЕ СКК), Tis BU ШШ ЕНН He 
УЗ ЕСК Ко». PllopK ,/К ЖО ЕНЕРІ 
线 。 反 应 部 忆 电 子宫 这 高 有 利 的 反应 具 负 різ, Mmi BE 
吸引 电子 有 利 的 反应 具 正 рін ВН 平衡 反应 的 p 值 可 
将 Hammett 皮 应 中 的 连 率 常数 换 汶 平衡 常数 Ko 及 К. 求 得 。 
因 Harmmett 方 程 有 某 些 局 限 性 ， 故 兽 在 o 值 的 选择 下 进行 各 各 
修正 以 改进 之 。 
øA TERAM — ор. 
Ж 3.1060 Наттен АЕ, с 


He it Ж IRI 对 
= СТІ + 0.12 —0,37 
- OCH, TO.IZ —0,27 
- NH, — 0.16 - 0.66 
- CH; —-0.07 -0,.17 
- Cl + 0,37 + 0,23 
- CF, +0.43 +0,54 
- МО, ғ0,71 % 0,78 


— _ —_-—-—-—-—-— ——.————— —-—-—-—-- 
wW 9.106b ВВ ВЕДЕТЕ НЫЙ 


THREE _ p 

RC,H,NH$ +H,O= RO, H: NH, +FI,O - 2.77 
ЕЗОН 

RC FI CHO +HCN 一 RC¿H,CHOHCN - 1.49 


EtOH 2 
RCH,COOC,H; «-OH-—--RC,H,COO-4 CHOH — 2.43 
36" 


H: 
RC,H ,COOH + CH,OH-— -RC,li, CO. CHI; + L0 -- 0.23 
25" 


Ts 


9.107 ӘНІНЕ Linear Free Energy Relation- 
ships 
用 下 列 数 学 式 
— AG? = -А65%2,303КТра 
将 取 伐 及 未 取代 化 合 牺 的 标准 自由 能 《AGE Ж AGD 与 第 数 p 
《平衡 对 了 歌 代 基 效 应 的 敏感 度 ) ЖЕ с СЫНЕ 
电子 效应》 KREK., с бру Hammett ЖЕҢІ ЯН. 
如 有 果 测 定 的 是 速率 常数 而 不 是 平衡 常数 ， 就 可 用 标准 活化 自由 
能 Gz 以 AG5 取 代 标 准 自由 能 。 因 为 AG* 与 K 的 关系 如 下 式 
AG? = — RT/InK 
同时 AG* 与 速率 常数 k 的 关系 遵照 Eyring 方 程 《 见 9,100》。 所 
以 线性 自由 能 关系 琶 请 用 


K - k 
ч) ж а) =o 


表示 。 
nl: Hammett/£Taft7; f2, 

9.108 Taft 方 程 (Robert Taft, 1922—) Taft Equation 
一 个 线性 自由 能 其 系 式 


k 
tog( ^ -)- бур; 


7r 经 设计 成 能 较 准 确 地 包 拓 取代 基 的 请 导 及 【或 》 场 效应 。 其 
数值 可 出 下 式 获 得 ， 


gr = 0.262 юз(к*) 


КЕК о НАКЕ ER A AE E BJ HA SESS а, 
9,109 fik Catalysis 

通过 加 入 迁 远 少 于 化 党 计算 量 ， 并 能 基本 按理 论 量 回 收 的 
一 种 物质 《能 化 剂 ) 以 改变 反应 速率 。 俱 化 剂 九 乎 都 是 如 降 低 
活化 能 的 方式 来 增 大 反应 速 案 的 。 骨 化 剂 改变 了 反应 历程 。 


9.110 БЕ ШЕЕ Mechanism of a Reaction 

х5 БУ ФЕ pl sz ӘБІЛ КОШИ, ИД [ЖАИ 
ИНЫЕ. ЖЕТИМИН. бй. JUL PEZ RI E НЕ“. 
жы А ІЛЕ ВОНИ, БЕН FIR ERE 
а Бе КУ ЖЕ Е УЕ А, ЗЛУ un bii УНЫ SB — p 
HE, ЧН НИЕ: РВ, НУЮ 
RA: бла ЛАНАТЫН Еа. НЫ 
程 的 反应 式 和 能 景山 线 图 等 等 。 
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Sy 1° СЕН EE REESE А Т 
РЕ EE 

溶剂 {分 ) 解 反应 《加 溶 
ЭТТУУ) 

AK RE . 
Ssi СУРЕН 
Б.р) 

Sst CES EHS F 
内 亲 核 取代 肥 应 》 
邻 基 参 与 

外 位 促进 

Srl GRZHTGUBHGS 
及 应 》 

SE 2 OX TH 
反应 3 | 

SEL” CFA EHEN 
УНР) 

ЭЕТ TARER 
反应 ) 

SE i (НЕ F 
БЕЗ BLUR I fi y 

ER Bp 
BOR, 2) iB ERIS D 


бауігейі 《Zaitsev) 消除 
Б рі 


Hofmann ВХ [3 
гейт д 

БЕ АН РК 

顺 式 消除 

EY СВР 


Е2 ОМАН НАМ 
Ei. СВР 
除 反 应 ) 

y 1D 消除 

а (1,1) 清除 

Има) ГН Бк БЕРУ. 
加 成 及 应 

RA DK НЕЕ ПО НЕХ, 
АП 284 ОП 

Kk EX SECOS Ер Je FA ДИЛЕ 
Markovnikov ĵi Mij 

x ËD C: E 

5 配合 物 

ізі (сіз) 加 成 

BA (trans) 可 成 
Ads 2 (ЖРК 
反应 ) 

м Cr) Ше 

协同 如 成 

SE Аг УЖЕ 
BUS 

ЗВ, ЖЕ 

[8] {2 ЛЕ fr 28 

Ss Ат CH K m Pa AV: 
БЕРУ) 
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引发 剂 
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ЗА tl 

Su 2 АҒЫ EK IN 
反应 》 

бззі ОЙЛАУЫ 
BRAKE) 

UIT ПАХ 

BE Markovnikov 可 成 
Ti BET Bn pi 

ОКЕ Sa d ШСтатш 
规则 

ін (HD К 

FE 

A acC BR TIE CAD, Дт 
£ (2), САС) 
Bf; ЖАРП АН К.Д ДОБУ 1 
ВАС (В), X 
分 子 《2) MaR- WE 
(АС) Bf ZU) De] 
Аа EHE CADO Sióy 
€ O0 Dec CALO Я 
ЕЛ REIR КЛ Be sy ] 
Ваша Ше СВ 3% 
分 了 СА 
E Sur aos m КУ] 

B ig be bir 


$02 

10,83 ИЕ | 10,102 Е] у <s) 

10,04 ЖИ | 10.103 ж <a) 

10.85 氧化 反应 ‚ 10.104 迁移 反应 
10,86 xb 10,105 1,п]-о ЕМ 
10.87 Мы | 10.106 [m,nl-eiLt£& 
10,88 SARI (EEY | 30.107 іт. *n,]—M (E) 
10.89 НИЧ «БМ | 加 成 

10.30 BIE 10.108 1,3—{ 

10,01 EFKE 10,109 1,3—{ ЕД 
10.92 МЕ 102110 ТЕЕ 

10.93 ЖЕК 10.111 ЕЖЕЛИ АЕ В У 


10.94 PRA ARTE 
10,85 УЕДУ 

10,96 #&EH БОЛУ 

10,97 下 环 化 反应 

10.98 JAHE 

10.99 Xl 

10,100 ZB 
10,101 ДЖ AH oS 


10,112 EE XM 

10.113 ЖИ ЕККУ 

10,114  Woodward-Hoffmann 
规则 

10,115 ”前线 吉首 方法 

10.116 Hilckel -Meibius 
{ 开 ~M 疗法 


一 


现代 有 机 化 学 的 最 大 进展 之 一 ， 就 是 发 现 了 虽然 几 百 万 个 
有 机 化 合 物 是 用 上 千 个 不 同 的 反应 制备 出 业 的 ， 但 可 以 认为 这 
些 友 应 的 微观 细节 [也 就 是 它们 的 机 理 ( 见 9,11)] 只 是 很 少 几 个 
基本 过 程 的 微小 变化 。 对 很 多 有 机 化 学 家 来 讲 ， 认 识 和 使 用 这 
开 炎 型 是 该 领域 中 最 重要 的 于 。 本 竟 中 ， 我 们 要 扼要 地 描述 这 
些 基 本 机 理 ; 但 我 们 只 得 放弃 讨论 研究 反应 机 理 所 用 的 方法 。 


10.01 电子 移动 符号 Electron-Pushing 
HT заат а БАЦ ЗК. Вл ВАО ФА ЭС) 
销 头 表示 单 电 子 运动 的 方向 。 电 子 对 运动 揭 方 向 ， 则 用 -- 个 普 


Ah з oy 08 0 А xen 
MNA ER. 测 不 准 诛 再 和 yz A. A 
= ." Ша ж a А 

пля 但 这 种 描 综 电子 运动 方向 的 符号 能 使 我 们 合理 

ED АЫ) 了 解 电 本 的 运动 情 沈 。 | 
Ин РЖ КЛ S£ > He — 
人 们 理解 与 化 学 反应 有 关 的 志 卫 运动 情况 。 这 种 符号 也 适 

z. ihe £ i Ж, [B| BS Эе z< © ' 

Ен о ІЗ; M en eR 
ТАКВЕ ЕН 2T. ШЕР, WX. AC. AARATI e 
il 能 超过 8 个 。 | 
“ym. 各 种 类 型 不 饱 积 化 合 物 葛 共振 结 物 式 表 示 在 下 图 
中 。 


i н 
Ces есен H. ибн 
14 Í <-> | j 
HN, H7 “сн 
і І 
Н н 
ñ н 
AR PLN еН 
| | | i 
H н H H 
Д н 
седен ---> bu 

n 
H H H H 
H H 
сл 
B DÉC ңа ан 
! 
H H H М 
н 
ra 4 _ 
Xo: —— *c-ó 
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H H 
x. fN ^ - 
H CIO: H C 0 
x и” — H 
C€ = + C — Ü 
f ` 
H H 14 H 


110.01 ХНУ 
10.02 МІ Homolytic Cleavage 
ms (— A B F > А) 2, ВА Ре Е — AB. 
Э: Bis 


нзс-8@20-сн› — Hc- Ü” -Ü— CHy 


Fa 
Phage Ph. —— РАС’ “СР” 
НЕН 10,02 HA 
10.03 53 Heterolytic Cleavage 


单 键 (一 对 电子 》 的 断裂 ,一 个 碎片 独占 成 键 的 一 对 上 电池。 


28: + 52 А 
H— Š ку 7—9 Н + Н—С ез — H-C 
ü—H "Br 2. “ы 
H H H H 
H Ph --» «S. + МЕН 
H H H 


10,04 Илым Elementary Reaction 
FUB d ES AB BK ERES хр, "ig EZ 


学 计算 系数 、 分 于 性 及 《反应 ) 动力 学 级 数 均 完 全 相同 。 & Jc 
JX by. S Sy dE хе; 过 程 或 步 。 


10.05 Мына? Ccucerted Reaction 
РЛЕРІ om ЕНЕ ER REEL E BO CSS САН АБУ, 


He 


— -r 


10.06 ЖЕЖМ (FX: KERHA) Мис!еорһие 
电子 对 的 授 体 ， 也 即 一 种 Lewis 碱 。 
实例 ，R:0:-,H 一 О-В, : СЁ: -,RsN: , 重 键 中 的 r 电 子 对 。 


10.07 亲 核 性 Nucleophilicity | 
AK PA A ЯН СЕН» 反应 性 。 总 的 来 说 ， 局 期 表 
НН СЖ ВУ ВЕ ВЕ RH РА РСС ЕСО ДО 
太 。 各 亲 核 试剂 分 子 内 起 进 帮 作用 的 厂子 相 疝 时 ,其 亲 核 性 随 着 
КЕРДИ ЕПП Ж Ж; 且 随 着 次 剂 化 作用 的 增强 而 减弱 。 虽 然 亲 
核 人 性 的 任何 相对 顺序 取决 于 反应 条 件 和 底 物 ， 但 典型 的 烽 序 是 ， 
RS- >RP >I 2>CN RN>RO-~>Br-»>PhO-~Cl- 
—RCO; —-F-—CH,OH-—H;,O 
10.08 离 去 基 团 Leaving Group 
取代 上 反应 或 置换 反应 中 离 去 的 诛 于 团 。 这 种 原子 团 可 以 是 
市 电荷 的 或 不 带电 荷 的 。 
10.09 ”高 核 基 团 Nucleofuge ` 
亲 核 取代 芭 应 或 亲 核 置换 反应 中 的 离 去 基 团 。 离 去 基 团 带 
雯 了 原 米 与 分 子 剩 余部 分 键 合 的 电子 对 。 | 
10.10 ғанын сту. Ы ТЕЕ) Electronhite 
系 一 电子 对 的 受 体 ， 也 有 即 Lewis 酸 。 


ЗЕЯ: Н*, В.В, АІСІ,, Ар”, :Br 


10,11 ЖЕРЕ Electrophilicity 

华电 试剂 的 相对 《动力 学 的 ) 反应 性 。 一 系列 亲 电 试剂 的 
条 电 人 性 一 般 都 随 着 路 易 士 酸 的 酸性 增强 而 增强 。 随 着 洲 剂 化 作 
用 《或 与 其 它 分 子 配 位 》 的 减弱 而 增强 。 
10.12 EHE Electrofuge 

AR НД ВОВЕ B ri BU gs ЕЕ]. ШЕТТЕ ЫЛ XE ыл 
TR HEAT St OUBLIE UT XJ. 


306 


am a I p wi 
—-. -— .— r ыы. — жеш Oh a 


10.13 iX Reagent 


ЖЕК, ОЗЕРЕ ВН, РНЕ 
10.14 mim Substrate 


说 试剂 进攻 的 化 合 物 。 
эй; 
н н 
HE ес — нос“ +: 
ну н “ 
H H 


2810.14 试剂 COH-) ЕЖЕ 


10.15 取代 反应 Substitution 

РАНО ЕЕ СКВ, Е, ЖЕНЕ» 取代 
了 另 一 个 同类 型 基 团 的 反应 。 
40.16 5,2 СЖ} ЕР BC Ы) 

Substitution Nucleophilic Bimolecular 

ЗЕЕ е ЕЖЕ РА НН М. СА 
部 位 通常 为 sp” 杂 化 原子 。 其 机 理 是 进攻 的 亲 核 试 新 立体 专 ' 一 
地 从 离 核 基 团 费 面 接近 底 物 ， 使 反应 部 位 的 构 型 翻转 。 在 动力 
入土， 该 反应 对 亲 核 试剂 和 底 物 各 为 一 级 反应 。 总 反应 为 二 
М» 5,2 反 底 对 空间 效应 有 高 度 敏 感性 。 所 以 底 物 的 反应 活 泌 
ТЕДА БЕ 2g H3 dE — Tp ЕЕ Е, 

实例 ， 下 图 0 表示 了 一 个 上 典型 的 例子 。 
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b- | i= 
HO 一 一 -£ ---і 


(bo Ыы. px t g 
(aY 一 个 时 ww2 反 应 (bo TERMED eS VER 


Ва 10. 16 
10,17 mu) Ambident 
一 种 其 有 两 个 或 更 多 个 可 能 起 进攻 的 部 位 的 试剂 ， 或 者 是 
一 种 莹 有 有 两 个 或 更 多 个 可 以 被 进攻 的 部 位 移 底 物 。 
实例 ， 下 图 稀 头 表示 反应 的 部 位 。 


— up H Ü Ж 
с=с < c-e 


6x4 Ü o 
` 
—— —» dp» 
> 
f ` 


саў ET EE (by FAUNA (с) H HATAN 
图 10.17 ”两 可 试剂 的 各 种 类 型 


10.18 “xw2”《 伴 有 量 排 的 双 分 子 亲 核 取 代 反 应 ) 


Substitution Nucleophilic Bimolecular with 
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Rearrangement 
一 类 协同 的 亲 核 取代 反应 。 反 应 时 ， 试 剂 不 进攻 离 核 基 团 
原来 所 接 的 原子 ， 而 进攻 底 物 中 的 另 一 原子 《通常 与 原 连 接点 
相配 一 重 键 》 。 在 动力 学 上 。 这 种 反应 机 理 与 S 反应 无 法 区 
别 ， 但 其 进攻 和 离 去 的 立体 化 学 方式 为 央 式 。 


实例 
H, `. „H 
f LEN" АНз 一 一 一 > “с-ф 
нел “с-сы, f CA: CHs 
ae \ | СНз 
JE Gc -- 


НИН 
810.18 一 个 Sr32 反应 
10.19 分 步 的 双 分 子 亲 核 取代 反应 


Stepwise Bimolecular Mucleophilic Substitution 
一 种 多 步 的 亲 核 取代 反应 。 在 反应 中 , 键 的 形成 在 键 的 断裂 
之 前 。 这 种 反应 机 理发 生 寿 不 饱和 碳 原 子 上 (10,74, C=0 
的 芭 核 取代 》〉， 或 发 生 在 饱和 的 第 三 周期 元 素 (Si,P,S》 F. 
在 饮 和 碳 上 能 殖 发 生 油 未 见 济 。 如 果 中 闻 体 极为 活 小 ， 则 它 的 
以 应 机 理 与 Sw2 在 动力 学 上 无 法 区 别 。 反 应 的 立体 化 学 方式 取 
амны АКА, 
实例 ， 


ов 
сурс 一， CPP- —— a P-0R HET 
сі dn СІ 
2 


š 


510 
"RAS iš 
502 -. 3 НС. - 
СНЕС — Hye — Ph COH 
2 
EE PhS0s” 
JA 
jk 
p GH 
на” ғ Нәсә 
Hace C. + M Pasa 
о Ph 
E i 
(е) 


БЕ БЕЗ ЖЕ 
с) 
а) Емі ib) 该 反应 的 势能 HH EG 
И 10.20 


10.21 У.т” CERSEHE 85 38 03 7I SERERE Б КУ) 
Substitution Nucleophilic Unimolecular with 
Rearrangement 

该 色 应 在 动力 学 和 立体 化 学 上 与 Sy МНН, ЖЕУ kk 

ЖЛЕ ЖЕЛЕТ ЗЕ ҖЕ АНЯ ЖЕЛЕ ЛЕ НЕ ЖЕЛЕ Be ЖЕН НЕЕ, 

"jp fE, TIENE М ЕР 
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"RAS iš 
502 -. 3 НС. - 
СНЕС — Hye — Ph COH 
2 
EE PhS0s” 
JA 
jk 
p GH 
на” ғ Нәсә 
Hace C. + M Pasa 
о Ph 
E i 
(е) 


БЕ БЕЗ ЖЕ 
с) 
а) Емі ib) 该 反应 的 势能 HH EG 
И 10.20 


10.21 У.т” CERSEHE 85 38 03 7I SERERE Б КУ) 
Substitution Nucleophilic Unimolecular with 
Rearrangement 

该 色 应 在 动力 学 和 立体 化 学 上 与 Sy МНН, ЖЕУ kk 

ЖЛЕ ЖЕЛЕТ ЗЕ ҖЕ АНЯ ЖЕЛЕ ЛЕ НЕ ЖЕЛЕ Be ЖЕН НЕЕ, 

"jp fE, TIENE М ЕР 


áti 


ECCE i НЕМ Dh o 
实例 ， 
Hac тз Ha Č H CH3 
` Z ` 
„С=С, i “с — > Haben c^ 
HiC CHe HC A * Тон, HO “ан 
ci Š 
mm РАТА 
H H 


В 10.271 一 个 Sy FRE 


10,22 ЯН o 解 反 应 “加 溶剂 进行 分 解 ) Solvolysis 

以 溶剂 作为 进项 试剂 的 一 种 亲 核 取代 反应。 员 然 这 是 一 个 
XU ERR СЦ $y2 ММ). ТН ЕН 
БРНО. ‹Ш,9,90), 


实例 
| 
risc EH Сн — HC Сн ens — НаСс-СН-СНа 
T * 
о © o 
PN мо“ 
H^" “ceHs H “сону "ech 
|| 


| [| 
© О 


进攻 的 洒 核 试剂 就 是 底 物 一 部 分 的 分 子 肉 〈 单 分 子 的 )》 Ж 
ЖАҚЫ. ЗАБОР 00761 过 程 ， 其 区 别 是 雪 录 核 部 分 还 移 
Bp ЛЕМА ПВО До A EPELE dE mST. НР 
Бі Б ЈА Re $O rE ES (9.10.1045 


ЗЕ: 
Hsc D Нәсә На угу CH3 
“со - tL. wa НС; 
° `5:-0 un i —> CC + 50, 
н / H © / 
ci P 


图 10.24 一 个 Sy i 反应 


10,25 5,7 《〈《 伴 有 重 排 的 分 子 肉 亲 核 取代 反应 ) 
Substitution Nucleophilic Internal with 
Rearrangement 

F Syi MERL. ЖЕРАР N ШЕВ TR ER 

不 原来 的 结合 点 上 ， 而 是 在 另 一 个 原子 上 (通常 间隔 两 ТЕ 

dO e. МӘНЕР МКА ВОНИ X. 


PA ^ R 
COR RC `= ен 
CL аё B ment 
™ oA ] Сг R 
i : 


图 10.25 一 个 Sy i 反应 

10.26 4225 -Neighboring Group Participation 

分 子 中 的 一 个 定 能 团 S n, лас 电子 》 оны ру 
SERAIS -— ТҮН BE ETB5 РЗ. ix ЖИП ЛЕЯ БАРД ES T. BJ RS 
B £s sp Bip gj, AA SEE SERO ПЕНЕН И Ho Mx n Y, 
这 种 分 子 内 的 相互 作用 可 以 发 生 在 决定 速度 的 一 步 之 前 ， 27 jn 
或 之 后 ， 淹 县 能 在 非 重 排 产 物 中 保留 手 性 。 SER TB ЖЕ 28 15 Кур as 
EU i HE P= Y, Шеге PCR ELTE HORAE КЕ CT ER 
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记 荷 转换 。 
实例 ， 
н ба н. "7 D, OAc 
x ` --- r 
"б-да ВИТЯ Ao ен 
+ 
НзС-% Р [ HaCS R 
CHz 
+ Хїн? jk 
(2). 
^ ^ xs ры 
НС == — - 一 
2С с. ы, RIDES ноде нс — CH + Нас сн 
— 2 ~ 
| 
C! РА 
- НС 2. 
+ „=з 
AcDCHz 
(5) 
. .. НО, 
CI А: - ңе QAc 
чеч ~ ----. 
ш + Ж 


(c) 


(а) ИЯ! 3 (пат) (D лаәтең (о obte 
10,26 Еж 
10.27 PiE EFEX Anchi+ merous， 意 即 邻 位 部 
ФЕ) Anchimeric Azssistance 
枉 决 定 反 应 速度 一 步 中 的 邻 基 参与 作用 。 在 有 厂 阳 离子 由 
筷 本 的 反应 中 经 常 厂 到 这 个 术语 。 此 了 时。 邻 基 参与 发 生 在 生成 
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10.29 rz2《 双 分 于 亲 电 取代 反应 ) 
Substitution Electrophilic Bimolecular 
一 个 亲 电 基 轩 被 另 一 个 末 电 基 财 置换 的 协同 反应 。 这 种 反 
应 机 理 很 不 常见 。 它 涉及 进攻 的 六 电 试 剂 立 体 专属 地 从 离 电 基 
团 同 一 面 接近 ， 因 此 构 型 保持 不 次 。 该 反应 对 底 物 和 进攻 试剂 
来 讲 都 是 一 级 反应 ， 所 以 总 的 是 二 级 反应 。Ss2 是 Sw2 的 订 电 性 
RUME, 


Xp: 
CH3 H 
Ph mam + HACI 
CH» 3 


H 


| _, ji 
PhC(CHa)2CH2HgCI + сіне 
Hac Q 


H 
810.29 一 个 Sg 2 反应 《的 型 保留 
10.30 Sr2”《〈《 伴 有 重 排 的 双 分 子 亲 电 取 代 反 应 ) 
Substitution Electrophilic Bimolecular with 
Rearrangement | 
动力 学 上 与 Sr2 过 程 相 同 ， 只 是 有 重 排 产 物 形 成 。 
ЗЕ 


H3C H 
` ^ 
2С 6 | 
нас H РА сн: CHscHzCH 一 CHz 
0 | HgBr * HgBr* 


10.50 一 个 Ss 2 到 应 《 重 排 反应 》 


10.31 54 《分 子 内 亲 电 取代 反应 ) 

Substitution Electrophilic interna! 
下 种 四 中 心 的 亲 电 取代 的 协同 反应 。 恋 反应 除了 在 过 渡 赤 
中 与 进攻 的 亲 电 试剂 相 结合 的 亲 核 部 分 转 为 与 离 电 基 厂 配 位 结 
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10.29 rz2《 双 分 于 亲 电 取代 反应 ) 
Substitution Electrophilic Bimolecular 
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Xp: 
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Ph mam + HACI 
CH» 3 


H 
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ЗЕ 


H3C H 
` ^ 
2С 6 | 
нас H РА сн: CHscHzCH 一 CHz 
0 | HgBr * HgBr* 


10.50 一 个 Ss 2 到 应 《 重 排 反应 》 


10.31 54 《分 子 内 亲 电 取代 反应 ) 

Substitution Electrophilic interna! 
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中 与 进攻 的 亲 电 试剂 相 结合 的 亲 核 部 分 转 为 与 离 电 基 厂 配 位 结 
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合 形成 环 状 过 渡 才 之 外 ， 在 动力 学 和 立体 化 学 上 与 $s2 ЖТС 
A Kala 
ZE В: : + 
.Hg. _ 
sec—Bu--HgBr + HgBrz сес в “в, сес- Ви-- HgBr 
B Tad + HgBrs. 
p 
Br 


—5S5ec-Bu-Hg"Br + HgBr, 
图 10.31 --^55 НЕМ СЫНИ; TERR 
10.32 Sci ЕН Я-А Е ta HZ БЕРУ) 


Substitution Eiectrophilic Internal with 


Rearrangement 
ЖЕКТЕ НО Pria py, 65072726 Б, ES SQ 一 样 ， 
НТ Жн 5, ЖН HEP W Ea 


实例 ， 
Pa „Н t 
Ha4CCH-—C Ha CCH =C 
HET Ox 一 一 一 H “сне 
Bar "Ci---HgBr 


HaCOH CH=CH; + Навес 
BH10.32 一 个 Sg Гы СЕ 

10.33 消除 到 应 Elimination 

ЖЕНЕ АҒЫНАН ТЫЛЫ £I, nee 
HJ A ВЖЕ НУ SC RV 
10.34 B 或 1,2) 消除 反应 Bor 1,2) Elimination 

БӘГГЕНЕНШОЯН-ЗЕЕНЕЙ, тан 
在 相 邻 两 个 原子 上 的 消除 反应 。 它 们 的 离 去 使 原来 连结 这 两 个 
ALEA (RAT KEWAT EER R, 
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实例 ， 

Br—C—CH,—H + NaOH >c= CH, + HOH + NaBr 
| 
ен. H, 


国 10.54 — HB GRUB E ЛОРУ 


10,35 Зауіге” (Тайзеу МЕР; CA.M.Savytzeff, 
1841—1910) Saytzeff Elimination 
生成 取代 程度 最 高 的 烯 烂 为 产物 的 消除 反应 。 
实例 ， 下 图 表示 一 个 脱 卤 伐 氨 的 消除 反应 。 其 特征 为 
Saytzeff RA ih C38. 


CHaCH—CHCHa (Е fj 2), 


. (a) 
CHa3CHaCHCHa 、- 洛 CHs 


MEE 
° P CHaCH3CH — CHz 
(5) 
Hi10.558 一 个 8 消除 反 应 。 (а) 得 到 Saytzeff 产 物 } 
(<b> 得 到 Hofmann 产 物 ，。 


10.36 Hofmann 取 向 (A,W .Hofmann,1318—1 892) 
Hofmann Orientation 
生成 取代 程度 最 低 的 煤 烃 为 产物 的 消除 反应 。 


实例 ， Рив HERES №, XH F E (a) 和 (b. 
其 特征 是 导致 几乎 全 部 Hofmann 取 向 的 产物 。 


СН: 


СН, 
"NOCH? сн» 
çHsCH2 CH 一 1 2 к. 1 А — CH: = CH; + СН;СН;СН.-К: 
| СН» nex ! 
ОН СН; 


ба) 
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— — 


CHa CH, 
©нзсну сн; CN сньсн ——»CH,CH = CH, + CH,CH; Ñ: 
(ҮН CH H, 
ног (b) 


(а) се Emus (Hofmans) Вр 
(b) MERER ЛЫН 5 (балмен е) HARER. 
图 10.56  —-"TrHo£manniljBE EM. 
10.37 Bredt W (j. Вгейі 1855— 1937» Bredt/s Rule ` 
АШЫ АШУ ЕВА, ЕР Ке 55 Z FZ , 
АБ ДЫК rh ЖЕ z @ Ж 8 ART CER m+ m2> 4, W FED 
М, ВВЕДЕН НЕ =E БУ ДУ. 


(CH. снах 
. — — СН» — Hx = {Снт 
Нат Z. 7 ақыт Ju 
x | 
H 


Pe еу M 
H М v. 
I 
Le" 
с | 
H 


s А» мт 5 


I 
H . 
В 10.57 Bredt 规 则 的 应 用 
ЗЕ: ЕР и + тА, 桥头 磋 原 子 就 能 参与 消除 反应 。 
У НС ЧУ Аг рц У р (n+ msa) 的 
分 于 ， МР ЕО Ж, Б МЕ, НЕ ая], 
10.38 ERHI trans(or antDElimination 
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— ————————— -- 


+ ВЕБ РЕНН, РТ ЕЙ A pss 
形成 的 双 键 的 相反 两 窗 脱 去 。 因 此 除了 立体 做 学 反应 结果 外 ， 
不 需要 指出 肌 的 机 理 信 息 。 应 注意 的 是 ， 反 式 消除 可 以 得 到 遥 
ARRIR СЕВЕ) 产物 。 这 取 雇 于 起 始 物质 的 构象 〈 或 立体 异 
he SB. 
^N сњ — "уси" + HBr 
T “+ лене CH3 

图 10.38 一 个 反 式 消除 反应 
10.39 М cis(or syn)Elimination 

tr P RRRA EEH, РЕЛ ЕЕ B А} 58 
形成 的 双 刍 的 同一 面 脱 去 。 应 注意 的 是 ， 顺 式 清 除 可 能 入 到 硕 
ARRA 《2Z аҚ E) т. КРЕНА Со 
TEE. 

实例 ， Ш= ” 式 表 示 乙 酸 酯 热 分 解 生成 顺 式 异 构 体 。 但 在 
这 种 情况 下 ， 如 能 形成 民 式 异 构 体 。 


В: H CH 
“ШС А Nouv 
HU, Gen, т ETR + HA 
E10;C Ph E10;C Ph, 
(а) 
CH 
о=с^ ° 
H Ü ------> с=с + CHxCOSM 
Мм у dl ` 
一代 H H 
HxC a k СН 2 
H H 


(b) 


(a) ЛЕЖЕ. (b) ZP id p РЕ, 
10,39 - - 顺 式 清除 皮 应 
10,40 Е1 《 单 分 子 消除 反应 》 Elimination Unimolecular 
一 种 多 步 的 B 消 除 反 应 机 理 。 在 该 机 理 中 ,第 一 步 НЕ 


820 
т) 先 失去 离 核 基 团 ， 第 二 步 再 失去 高 电 基 团 。 中 间 体 是 碳 阳 


TR Ft RN ET Бе пл 


BN 


— —— 
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10.42 Е; сё CÓ A E3ESE E Бару) 
Elimination Unimolecular Conjugate Base 

РИН МЛ. ҖЕ, ЕН СОНАН») 
先 于 离 核 基 团 离 去 。 该 机 理 包 括 一 个 形成 负 碳 离子 中 间 体 的 可 
逆反 应 。 中 间 体 的 形成 要 求 在 负 夏 离 子 的 想 上 上 连 释 一 个 吸 电 子 
AW]. шн, мхи СЕВА) 均 为 一 级 反应 ， 
因此 总 的 为 二 级 反应 《与 标题 中 分 子 数 不 一 致 ] 。 反 应 中 ， 
Hofmann 取 商 遂 常 二 优势 。 消 除 的 立体 化 学 可 能 是 顺 式 、 反 式 
或 兼 而 有 之 。 


”实例 
Pn 9 Ph © 
мп OC Cris —— у. Рһ 
ZZ; NO2 x 一 “ч 
H М; 
вг) Бе NOa 


В 10.427 一 Eicb 反 应 


10,43 YY 或 1,3) 消 除 — Y Cor 1,3) Elimination | 

ЕЕ ЭЕ рт 的 两 个 原子 被 另 一 个 原子 柄 开 的 
BERE. 两 个 基 团 失去 后 ， 在 原来 连接 离 去 基 团 的 两 个 愿 
子 闻 形成 一 个 新 的 05 键 ， 因 而 构成 一 个 三 元 环 。 这 种 消除 一 般 
又 求 EL.cb 胸 反应 机 理 。 


实例 ， 
Q 
H ұсын | О р 
log e : 
一 一 -> 


图 10.45 一 ?消除 反应 
10.44 с(щ1,1› И с Cor,1,1) Elimination | 
共同 一 个 原子 土 失去 两 个 原子 或 两 个 基 团 ， 形成 一 个 中 性 
的 亚 价 物种 《例如 ， 卡 窒 、 ЛР. КЕ, , 机 理 
进行 ,但 当 Ns 是 高 去 基 团 时 除外 。 | 
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实例 : 如 下 图 a、b。b НУ РЕЗЕРВЕ E. 
很 少见 的 情况 。 


Сб + HOH 


| М 


Сс» + C: 


OH 
носы = 
Fast 


| i + -НВЕ 
(аснь53ьсн — (CHsS)2CH — s (CHaS)aC: 
ВЕ.“ 


Efa 
Phs С -SCHs 
(b) 


(о НИШ, С) 通过 正 碳 离子 。 | 
图 10.44 a 消除 生成 卡宾 


10.45 协同 的 单 分 子 消除 反应 
Concerted Unimolecular Elimination 
按照 一 种 着 式 立 体 化 学 进程 的 一 步 消除 皮 应 。 这 类 反应 将 
ЕЈ ЗА БЕ М (10.110 m, (ES 5. 
Xf. TRAZER AE (10.39) , 


R 
h ы R [ 
Reg ^c^ 5-н 
ДА Te] l2⁄ |—CHSH «cos 
# C. С с, 
F OT “сн, R^ ` e "SCHI 


i В 10.45 黄 原 酸 贾 的 热 解 
10.46 加 成 反应 Addition 
МӘСЕ БТЕ АЈ ЕЭ Е, ES TIO д^ Ж ИЖИ 
们 程度 的 反应 ,加 成 反应 是 消除 长 应 的 逆反 应 .最 常 见 的 加 成 反 
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МЕЕ АУ БЫС, 2 如 成 》 或 在 一 个 于 体系 的 两 端 《 例 
%11.4%51.6 А) 加 上 两 个 基 席 或 两 个 原子 。 其 中 一 个 是 闪电 
基 团 ， 另 一 个 是 亲 核 基 团 。 不 过 也 有 加 成 到 某 些 具 高 度 活性 的 
45 键 上 的 例子 《例如 对 环 凋 烷 加 成 。 


实例 ， 
H H 
H. H 1 1 
с=с + 8—8 — -eter 
H^ H H H 


| 9 
9 - QG CHy ` 
+ н-оссну--> 
| H 


BH10.46 ”1,2 加 成 反应 


10.47 ШЫВА 

Nucleophilic Addition to Carbon-Carbon Multiple 

Bonds 

REAM E RAET НАНЫ —h TREE NE. ЖАНЫ 

“通常 发 生 在 碱 性 条 件 下 ) 涉及 负 碳 次 子 中 间 体 。 因 此 ， 只 有 
当 亲 核 试剂 特别 活 小 《例如 它 本 身 就 是 一 个 负 磋 离子 } 或 者 开 
始 形成 的 负 碳 离子 被 吸 电子 基 团 稳定 时 ， 这 种 反应 才 有 意义 。 
对 亲 核 加 成 来 讲 ， 如 果 取 代 情 况 类 似 ， Jt oe ox =: SER НЕД is 


RE, 


ЭЙ: 


H H 
Ti “с- 7 —ь " "] 
CH; u^ EM жым 


а» 
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------ -- — F a 


H H H 5: 
оны 267 — Hsc-6-É- мог — "— 
H NOZ н Noz H Noz Ж 
|вж-н 
H H 
Н.С CNO: + WAANT 
A No, 


(h) 
а) FETES (by 通过 稳 党 化 的 负 离 于 。 
10.47 ЕН E 


10.48 HEKEME СХЖМспае НИ); А Michael 
(7852—1942) Conjugate Nucleophilic (оғ Michael) 
Addition 

МИН ГЕРІ CAREER ЖЕ) TES t e D r gri ЕЖЕЛП p. 

W ЕТТЕ (т1,4-МІҰ, ДИ ЕЗДЕ алан, Wed 

KEAN CEF AHO 迁移 到 оу ИИ . 4X 

应 的 净 效 案 是 烯烃 关键 的 1,2- 加 成 。 


实例 ， + 
49, г 
C—OEt 
_ Огмсн; d 
O2NCHe: HsCCH= сн H : г 2. 
H 
Oz NCHa Fí 9 Орман 9H 
2 
u с 
Нас СН CH— C— ОЕ: Hsc~ CH- cá NOE? 


ЕН 19.44 ”Michasl 加 成 
10.49 ЖИШ БАЈЕ РАУ 


Electrophilic Addition to Carbon-Carbon Muitiple 
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Bonds 
亲 电 试剂 先 于 亲 核 试剂 连接 上 重 键 的 加 成 反应 ， 负 此 这 类 
反 庇 具 酸 阳离子 币 间 怀 。 这 种 反应 《 通 常 发 生 在 酸性 或 中 性 条 
ЖК» ШАЯ ЛЕН ЕГІН. REIRE, ЖЕ 
Яку. 
Э. РЕ, F 10.50. 


“ее” l l | 1 
= — e TF а a C m 
# P i = Ж Ew 
LA - E 
Y" 
і | 
| | 
E ү 


10,49 (bí GEHE 


10,50 МагКоупікоу МН (V.W Магкоупікоу, 1838—1904) 
МагКоупіКоу”5 Rule 

ЖНЖ, 24 HX (X =p 3D БЖЖ СЕНЕДІ 

电 加 成 时 ， 氢 原子 总 是 加 到 取代 较 少 的 碳 原 子 上 上 。 更 通俗 一 


些 ， 该 法 则 可 表述 为 ， 在 A 一 B 加 成 到 碳 矶 重 键 上 时 ， 正 忠和 几 
а Б. HEAD, ЧАВ 3 
РА ХЕШ НЕ ВЕЕТ СУ 03.10.73) , 


实例 : 

Ш „Н Hat, ñ " FIL 
жне 一 一 +C C —H — > ce- CH 

НС Р, MT Н.С | бн» 

у о 6) 
Ct Cha H _._ сна 
Ci: 
НСС T H-E- CH= CI 
CHy H CHy - 


(п) КЕНЕ T И МагЕотліКот р $9 
(b) ШАА E BB К BT А I Markovnikov; 5% M 75 90, 


图 10.50 Markovnikov hr ny, 


10.51 x= л Complex 

最 常见 的 是 r EFR ЭК B GUN АСАН ЕЛА ERAS Pp, KE 
试剂 并 不 在 基 一 特定 的 原子 上 定 域 。 亲 岂 试 剂 的 空 轨道 与 电子 
БЕВ ЗЕЛА ЈА З. л 配合 物 可 以 认为 是 一 种 电荷 转移 
Ее x 配合 物 的 确定 常常 是 困难 的 ， 但 可 以 相信 并 配合 物 
的 形成 是 还 速 的 也 是 可 道 的 。 


SE Bl 
ң“ 
HaC = CH2 HzC 半 CHz 

т i <=> 
H Er 

| 

Br 
(a) (5) 


图 10.51 x 配合 物 
10.52 оғ Ж o Complex 
外 亲 电 试剂 与 一 5 键 相互 作用 形成 的 产物 。 亲 电 试剂 的 空 
VoB 5j IE T-N ERU CIO ЯН HE E 
实例 ,下 图 0 表示 楼 边 质 子 化 的 环 丙烷 和 质子 化 的 下 烷 。 
下 鸭 5,c, 和 4 所 示 的 配合 物 分 别 是 图 10,51 a,b ch RII 配合 
Ұл 3E SIE P715 ‚РТА A ER желет, ELE EE EH ET IS BRL 


а YE ЭЖ. "m * 
-— 
сы -- Den нь 
"H 
(a) 
- + А 
HaC -- сн. HC — CH? = 
А x... t+ 
Br M- 


327 


(а) eig CY dep BRIN SE HUL EDS IE t (D ШЕР 
(c) тт; (D жазы 


10.52 ай 5:4: 


10.53 ЖШ (сіз) МА eis Addition 

ATEH CRD EREE, 从 而 得 到 一 科 立 
Ж “化 学 ) 结构 产物 的 加 成 反应 。 

Эс]: MEL. 548, 
10.54 ER Grant) 加 成 frans Addition 

ADRA RAP SIERT rg Am, MiS 
到 一 种 立体 《化 学 》 结 构 产 物 的 加 成 反应 。 

实例 :下 图 b。 


Dc EN Я 
— н..С-С-- + 对 映 体 (a 
Wit Hj с с. Fh pi ) 
Ph H 


“А N 
PrO Сун oo 


я + 4% (b) 

“с 

(ay ЖМИ EA Pe (Ьу БЕЛІМ Әже” dw 

8110.54 —RA (Erans) 异 构 体 的 加 成 反应 
10.55 А4,2 〈《 双 分 于 亲 电 加 成 反应 ) 

Addition Electrophilic Bimolecular 

一 种 两 步 的 加 成 反应 ， 其 中 首先 发 生 亲 电 基 团 的 结合 СН 
RED ， 搂 着 亲 核 基 团 癸 速 地 进攻 阳离子 中 间 体 。 T Z V Xd 
КЕРІ НАЛЫ — £8 Ez Бу, 

Irt БЕ BEES Sr d TES GR h ERR жаны Ев 
核 部 分 结合 的 程度 。 某 些 亲 电 试 剂 , 诸 如 Br* (来 源 十 Br,),HgX+ 
(来 源 于 HgX:》 和 OH+ 《来 源 于 ЕСО,Н› 一 般 与 底 物 形成 环 

K rh ek CER34EJFSEIF EE ЕЕ ТЕ ШЕК). ЖЫ 
ЗВ ТО А-ТЕ ЫЗ Hn, 


528 
904; 
x } | - 
с=с <+ gt. c t7 м, -it 
” | ` us 11| 
Е Е Hu ; 
(а) | 
Br -Br 
+ 
е Иа M Br 
Br а 
Ni c^ c ` НИ 
к” ^b п i P n ©. o S + {К 
М b b r 
ЫН 
(5) 
Ғад H СІ 
H—Cr ` | “и 
| Ter оз %-а ЖӘ 
а a H | b b 
` z x „0 
ж-с, Ct 
Мы ЖӨ» 
Lu 
+ XH R. zb 
I 7 e= C + RES tk 
í. ` 
Е Ct 
(c) 


бау КЕШ Фф) Век (су HOMME 
图 10.55 А4; 3 反应 


10.56 Ж С) 加 成 Cycloaddition 

两 个 相连 的 原子 或 基 团 加 到 x 体系 的 两 端 。 反应 中 这 两 个 
原子 依然 相连 ， 所 以 产物 中 有 一 新 环形 成 。 一 般 来 讲 ， 环 ( 合 )》 
加 或 的 机 理 是 协同 的 ， 但 也 有 例外 《 见 周 环 反 应 】。 


SE fla | 
X 
Xà—J3) 
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пы: ， 
JE N: 一 一 一 > `N 
| 


*CHz 
(b) 
(D Diels-Alderi м (p) 1,8—{ Dim 
BH10.56 ЗАД 


10.57 协同 加 成 Concerted Addition 

两 个 原子 或 基 团 通过 一 环 状 过 湾 态 ， РМ 
(Xo 上 。 固 雪 -.56 所 示 的 丈 合 著 成 以 及 二 亚 腕 的 还 床 反 应 
ЊЕ ЕВА ИМЕ Б e 


ЗЕЯ: 

ga b H b ЕТ 
x, М, = CES ^ 
C М” C 
Ұлы СҮ. 
A VS 
g b H b . 

二 亚 腔 还 不 烯烃 


图 19.57 协同 加 成 


10.58 S,Ar 《芳香 亲 电 取代 反应 ) Substitution Electro- 
philic Aromatic 
芳香 环 上 的 一 个 亲 电 部 分 被 男 一 个 闪电 试剂 分 步 取代 的 反 
F. REENA AHEHE H+。 1% БЕ БУЛЛ, ИП а p da A Cm 
RA Tt 配 合 物 形成 则 多 于 两 步 ) 。 第 一 步 为 进攻 的 亲 电 试剂 与 
环 连接 形成 一 环 已 二 烯 正 离 子 《有 时 称 为 o 配 合 物 ), 第 二 步 是 
这 个 5 配 台 物 在 被 进攻 的 同一 个 碳 诛 子 上 上 具 去 一 离 电 基 团 ， 并 
KARARDA T ЖЖ, 很 少 发 生 亲 核 试 剂 连接 到 中 问 低 上 
CRI zem 体系 的 净 加 成 》， 因 为 加 成 语 失掉 了 芳香 体系 所 具 
有 的 共振 能 。 
Зер ГЕ КИЛЕН tpud T 3x. 
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ңын жи, Аа, 


Hiio.58 游 香 床 电 取代 反应 38 Ar 


10.59 4B. МЕЕ oriko, para Director 
使 举 岂 取代 反应 在 它 欧 邻 、 对 位 容易 发 生 芍 芳香 环 上 的 到 

ао ШАРАНА СЕ, —OR, 一 NR: 等 ) 和 疯 素 属于 这 -一 类 
定位 基 。 一 个 亲 蝶 基 团 连结 在 邻 、 对 位 后 ， 由 于 取代 基 参 与 共 
振 获 应 ， 所 以 形成 较 稳 定 的 c 配 合 物 。 

另 一 方面 蘑 电 试剂 进 殉 间 位 ， 则 不 存在 这 样 的 共振 稳定 化 
TERI. š 

实例 : ФІННЕІ9.1044 ЖБ, 
10.60 BANENE meta Director 

片 香 环 上 的 一 种 取代 基 。 它 使 亲 电 取代 定位 于 其 间 位 。 这 
是 册 于 网 类 电荷 的 排 帮 ， 问 位 进 玫 所 形成 的 配合 物 比邻 .对 位 


进攻 所 形成 的 配合 物 相 稳定 化 程度 较 低 。 典 型 的 间 位 定位 基 
O 


| 
3H-—NO,, -CN$1—C--R3X Е єз, 35 BH 
ЗЕЯ: 


“Рен O... 
$ ы, 
Si Sa “ы NOZ 
" 
. -H 
o- Quo OUO. 
De ñ E Wu. XE E £ 
є H H + Н 
РЯ 
e | | 
O с O 
м. + ы к 
^K ` bi" NO; 
H° 
“---> ----» 
+ 
` 
HE H 


图 10.60 ЖИРНАЯ ГУ 
10.61 | 


Sir 芳香 亲 核 取代 反应 ) Substitution Nucleophilic 
Aromatic 


在 芳 环 碳 原 子 上 一 个 基 团 ОБ ЖИ E Yt | Ez 
(<. 虽然 典型 的 芳香 化 会 物 对 抗 亲 核 进 改 ， 但 当 芳 环 上 有 一 个 
或 多 个 路 吸 电 子 盐 财 时 ， 负 离子 中 间 体 【〔 一 种 Meisenheimet 配 : 
EH, J.Meisenheimer 1870—1934) WBZ, 然后 失去 了 
ТЕЗ, ХЕ БЭР GER. 

ЗЕ; 


к = гы тас x 
下 图 这 种 类 型 的 反应 常常 用 二 测定 多 肽 中 N- 383 
| i H R | я 
i Í gor og F ` мема F мма F 
ног нанс А LQ Че -.Nüz X. „402 
м — — |. . T 
v uM КЕЈ 
No; hos NO2 
чм... „м 
-HF 
г ARM 
нмінсогн HO;C-TCHNHC ннн 
че NO3 E MN Oz 
| . K iZ 
P ` 
NO; мог 
Sea N-ai ar СЕ) 
Hi10.61 M 


芳香 亲 核 取代 反应 Su Ar 


— 


ЖЫЛЫН. 24-8 氟 荣 受到 NN- 端 氨 其 进攻， 接着 进行 的 

术 解 一 步 为 N- 端 基 和 氨基 酸 作 出 标记 ， 用 ИЗ Я] МНЕ 

&. 

10.62 ЖЕ (OE #38 Вепхупе(ог Aryne) Mechanism 
在 强 碱 条 件 下 ， 芳 环 矶 原子 的 亲 核 取代 反应 。 该 取代 反应 

往 用 到 有 符 燃 中 间 体 的 消除 一 加 成 机 理 。 


实例 : 
. CH x CH 3 С Hs 
С ус —_, 
H t) = Mts 
Br Св, 7 
Te Нз CHa СН 
№ NH 
| P * <— . E 
H NHa | = 
нн: H NH z NH 


图 10.62 包括 有 莱 决 中 间 体 的 亲 核 取代 反应 


10.68 ЖБМ Chain Reaction 
一 种 多 步 的 、 多 半 包 含有 游离 基 的 反应 机 理 。 反 应 中 第 一 

步 形成 的 中 间 仁 引起 了 第 二 步 反 应 。 P —zP F. RE PT J RC BU tH [aj 

何 反 过 来 又 引起 第 一 步 反 应 的 重复 发 生 。 

实例 ， 


Н: + Сіз —- ва + Cr (1) 
M: + gb + RH + Cl; — R—CI + HO + В + — (3) 


2410.65 Pre Sees d SE V 
10.64 Ф ЧС Chain Propagating Steps 


$55 


— . rr a — — — —À аі 


БРЕМЕН АМ C32. 
10.65 和 链 反 应 活性 中 心 Chain Carriers | 
连锁 反应 中 交替 形成 和 消灭 的 中 间 体 。 图 10.63 中 的 R* 和 
СТ. ЕАН > V TE ЕТЕ ло 
10.65 链 引 发 步 Chain Initiating Step 
开始 形成 链 反 应 中 间 体 的 不 重 得 的 起 始 一 步 或 几 步 。 
3204: 图 10.63 所 示 的 反应 ， 两 种 可 能 韵 链 引发 步骤 如 下 
Е: 
сі, ВУ әсі» 
或 
(CH,),C—0—0—C(CH,),— >2(CH,),CO= 
(CH,),CO* +RH—>(CH,),COH +R" 
10.55 链 引 发 
10,67 5I&J initiator 
在 受热 分 解 或 者 光 分 解 作用 下 ， 能 产生 链 引 发 这 一 - 步 反 应 
的 试剂 叫 引 发 剂 。 游 离 茶 引发 剖 包 笑 过 氧化 物 (图 10.66) 和 
fig BB RUE Va ER. 它们 在 加 热 和 光 恨 下 容易 产生 游离 基 。 
实例 
CN CN 
(сн, мем сн.) (сн, ,C—CN+N, 
AIBN 
810.67 ЕСЕГІН (AIBN) ， 该 试剂 是 一 种 
= ДЕЕ О] A ЛШ» 
10.68 $&ËRIE2E Chain Terminating Step 
两 个 链 反 应 中 间 体 彼此 反应 后 ， 不 下 产生 新 的 链 反 应 中 间 
体 ， 当 然 连锁 反应 也 就 终 目 了。 
实例 ， 对 图 10.63 的 反应 来 讲 ， 下 图 a 一 a М.М ez IE GE Z 
应 的 几 个 可 能 的 途径 。 йк Жл TE ET; iE ЖЫК БУ Ву, 


2RCH,CH..—RCH.,CH. +RCH=CH, 
(d) 


图 10.68 SERIE TENE 


10,69 MAW inhibitor 
ig ЕЗЕР МУ ПУ ВАУ ХЕЗЕ ЕЕ БЛ Еа. НИ 
如 分 下 氧 可 拦截 链 反 应 中 辣 体 ， 使 之 离开 连锁 反 息 方向 。 
SE. 
Re +O,——R—0— ВР 
10.693 ЗРЕНИЯ 


10.10 5,2 《 双 分 子 均 末 取代 反应 》 
Substitution Homolytic Bimolezular 
— EBENE (或 原子 }》 进 攻 另 一 个 末端 原子 (好 只 与 另外 
一 个 原子 结合 的 原子 ， 如 也 原子 )》 Им, ЛАЗЕ YES ES Eb id 
Ec Rz ЖЕ rn КЕН А ДЫ ҚОНУ, 
ЭФ). 图 10.68 中 的 反应 C10 Ян (25 MES Be 


10.71 5,1 CR PPS SES E ICA RO . 
Substitution Radical Nuzleophilic Unimolecular 
Wit Pi BS ТЫНҒАН МЕНЕ, . , 
З ЕРОН ЗЕ CNH, MO 取代 的 反应 ， 
ЕЕ ЕН ВНЗ ЛЫҒЫ. 


S83 


әш | p 

1 Г 
(БІ — ( | кк 

— 

I 


ff^ * NH; — í ү ` m ` 
M ~ нм - 
: Мы. 


围 10.71 ШЕЕ, бам 
10.72 游离 基 加 成 Free Radical Addition 
游离 基 与 不 饱和 中 心 的 加 成 ， 生 成 一 新 的 游离 基 。 新 的 游 
离 基 有 三 种 进一步 反应 的 途径 。 下 图 上 是 消除 反应 的 途径 《省 
反应 为 取代 ) ; 日 是 夺取 另 一 个 头子 的 途 和 位 〈 也 即 通 过 连锁 反 
应 得 到 加 成 产物 ) 。 或 者 按 下 图 c, а Ня Рем А 


ии e) 
2 5 1 | 
) ” Y—X | | 
xD — ХСС ——— ХСС + X ay 
СА I ` ] | 
2 
` El Fá г 
с=с, | Í | 2” ы 
—» с-ро — шш 
- [ I N р т 
.tr 


图 19.72 游离 基 加 成 
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Ее. йт ЕЛШЕУ нт па РЕА ЕН, ЖЕЛДЕР 
取 找 《 即 先 加 成 后 消除 ) Е Нл. 
10,73 БИМагкоупікоу Fo 成 Anti-Markovnikov Addition 
Н-2301 1л E, 之 与 取代 程度 较 低 的 原子 结合 ， 而 氢 原 子 
加 到 取代 程度 较 高 的 原子 上 。2Z 可 以 是 向 素 、 一 BR :等 每 。 
ЗЕ: TEE ЕЕ УЕ, НВУ 
Ye НП ИЖ 085 а И НЕ ЖЕНИ [НБ GR [B 进行 ， 
Т 5g ATA БАН CR (Markovnikov) о Ж 
化 合 物 也 得 到 一 反 Markovnikov 产物 ， 因 为 在 这 种 情况 下 ， 
BR ÆRE, MARKERER Gu TAD) , 


x=. r ~ >“, 
— EIS 


(а) 


> + RBH ---> «T 


БЕ? 
(b) 


(а) HEr WME — {by жених 
810.75 及 Markovnikov 加 成 : 


10.74 МЕНДІ Addition to the Carbonyl 

HR ЖЕ ДЕ MUR ЕЧ, AAR RR y JR 8 at НІ ЕСІР, 
ЭКН Ару WE TER 3E BS SUL, EL 

实例 ， 下 图 。 在 酸性 条 件 下 ， 亲 HDGAGWOHS 先 加 上 去 ， 
MER RE A EFI DUI Se Be idcm ЛЬ. ы Мо=н:-5 R: BF, 3X 
ЖАЛПАҚ Л ЧГ i, (Bou Na 一 一 OR， — ММНК РЕЯ 
HF, М ее РГ НУ, СМС МАХ ЛЕА) F|: Бак 
25121, ЕН ӘК ЕН Н ЧЕНЕЛЕ B SE DT АЗЫ 35 rH 80 3 增加 到 
产物 中 的 4， 所 以 该 反应 对 空间 位 阻 具 化 感性 。 
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10.74 ЕЮ НЕ 
10.15 不 对 称 诱 导 效应 的 Cram 规 则 (D.J Cram,1919—) 


Cram?s Rule of Asymmetric Induction 
当 邻 近 有 手 性 中 心 的 将 直 被 试剂 进攻 时 ， 主 要 生成 的 益 向 
弄 构 怀 可 由 Cram 规 则 推测 出 。HH:- 或 及:~ 对 这 种 底 物 СИ кеі 
泌 的 构象 如 下 图 ，L,M, 和 S 分 别 是 手 性 中 心 周围 的 大 、 中 、 小 
基 团 ，R’M 是 进攻 试剂 】 的 潍 基 加 成 时 ，R’ 倾 宙 于 从 S$ 的 上 面 
进攻 ， 得 到 下 图 中 指示 的 立体 好 档 体 《 见 5.18) 。 


5 R 

, " но = 主 产物 
5 FM yik 
А Zh RT Ow ` 
R—M---oL—- tg 

IZ уо з, з ож 
282 j-i 前 产物 

M R 


ЕҢ10.75 Cram 规 则 的 应 用 


一 一 ыы -.. ее. 
—— wr 


SE L 10.75. НЕВЕ 《优势 的 ) УЖ 
未 必 是 较 熏 定 的 一 个 ， 匠 以 这 个 结果 是 动力 学 控制 的 一 个 例 
+f. 
10.76 ЁБ CÉ) ЖАН Ester Hydrolysis 

控 计 化 学 计 景 ， 醒 转变 成 棋 应 的 酸 和 醇 。 水 解 可 以 是 酰 复 
айты, рл Т, МЛН Қ КЕДЕ 
FRAR ЖИ ЕБ hu НЕ, КІНА ЕРНЕУ ЖЕ ҚЫЛ, 
理 。 


о O 
вбок + H, Кон + H—O—R’ 
10.77 4k Saponification 
控 下 式 进 行 的 、 册 碱 傈 ШЕШ RES Б] ЕК ЖЕБЕ КУ, 
O o 
ГА ОН” Fi 
RC—OR' ——RCO- + HOR’ 
10.78 Acl СА), МТ (2), М AO 
AH RDK БУ) 
(Acid-Catalyzed (А) Bimolecular (2) Hydrolysis 
with Acyl-Oxygen(AC)Cleavage) 
ЖАННА ЧЕН КӨЛІ 3 REGE X, fF A — PX ri I: ñu ЕЈ Ж, 
EARED, 生成 质子 化 的 酸 和 醇 。 
实例 ， 这 是 最 常见 的 酸 企 化 水 解 机 理 СР. 


R он R 


R 
z + "i - wot 
a 0 ==” с шап C=0H 
| í 5% AR н-о’ 
RO H-0 Ü , 
Е] + ROH 


8110.78 КЕТА лс? 


10.79 Bacci (В), AX O05 ИЖЕ (АС) 
ЖКБ RO 


Base~CatalyzedtB}Bimolecularc2Hydrolysis with 
Acyl-OxygencACo Cleavadge 
ЗОН Ж ЖЫН, du ЧР, ХО 
ЕКШЕУ СРЕЗЕ) 。 
Ж: ГЕ Ты S BL BS Sg ge TE q K ДИЙЛИП, ШЕК” = 
ЖӘЕ, ШЕКЕ ЕЕ ИЕЛ НЕШ, ПГК А EBE И АН 
Ub RETE ZR ШЖ. 


Je T R 
Hü; 774 О-О === #0 Co 一 -一 “ =© 
а кы I ' = rd 
RO Мейер о 
+ НОР” 


8810.73 КШ Нус? 


10,80 An IREME CAD. AF CD а-ы CAL) gie 
ВУК Б ВУ) Acid-Catalyzed (A) Unimolecular 
(1>,Нудтоіуѕіѕ with Alkyl-Oxygen<(AL)Cleavage 

ЛЕРА ИНОЕ ЕР ЕЕ, ЕЖЕ 

Ж 

XP FE], RA к НЕ, 

ХЕ Я. Sp 有 R' + 是 一 稳定 的 碳 阳 高 子 而 且 RCO5 是 

一 特别 稳定 的 阴离子 〈 无 亲 核 性 》 вр, MERKE СНА 

ЖЕНЕ ГЕК) 在 碟 酸 的 能 化 下 也 可 发 生 。 


R H R H 
` ‚ ` > 
cO T gta c—o 
„> + 
ко” с^ 
нгО 
| вон + HU 


110.80 К, Алг 


10.81 Bi CREA B WAF (2) R- DP (AL) 断裂 
ӘКЕЛ) Base-Promoted (В) Bimoleeular (2) 
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Ester Hydrolysis with AlkyI-Oxygen( AL yCleavage 
ЖЫН КЕ ЖЕЙ ТАНУ ЕК. 
实例 ， 下 图 的 反应 虽然 严格 说 来 不 是 水 和 解 。 但 也 属于 类 似 
TL ERAS АНИ 24 55 Rz, 


о о 


от 
° Oa 
к iSePn SePh 


图 10.51 ИУ, Bar2 

10.82 Ж {к Esterification 

Te E STE Rt UNIV ӘТЕР ДЕ Бр NS Be SZ „ЛАВА FS, NS 
TC EC КУ LIU 7K ИАЛ. БЕН TOUS EE RV. (10.78-10.81). НМ 
CPGE р ЕГ у, И ОКНЕ СЕНІҢ 
HIRD ERVAN, BAILE ЗЫ, ЕН 
PUE ТЕ ЁЗ P Gr ЕЖЕН УР Жери PT. dn 
Н.О, КОН. 

О 


RCO,H + HOR’ RC ов, 4H,O 

10,83 ҖЕ Oxidation Number 

对 分 子 中 某 一 原子 所 标 永 的 一 个 数目 字 ， 用 以 表示 其 周岁 
的 价 电子 的 形式 归属 。 分 子 中 某 个 键 的 所 有 电子 ， 形 式 上 为 电 
人 负 性 较 大 的 原子 所 有 。 这 样 ,通常 规定 二 价 氧 的 氧化 数 为 - 2 C Ф| 
外 的 情况 有 :， ОР, НХ +2, ОНО, Н.О, — 1); 
ЦЕ +1 САНЫН ЛЕ Еи Ы -1, Н.Н 
МО); МЕЖ 1 ‘在 向 素 单 质 中 为 0 。 分 子 中 
所 有 原子 的 氧化 数 的 代数 和 必须 等 于 分 子 或 离子 上 的 电荷 数 。 
碰 的 氧化 数 可 在 -~ 4 Z| + 4 的 范围 之 内 。 

实例 ， 


541 


-4 | -si -: 1-і! 0 ржа | +2 | +s [+4 


- E DR 
CH, | -CH, 'CICH, RCH,C 2Н.Сі, R,COH С=О RCOsHICO: 
H&R HI COH (CORO RCHO HCO,H ІСЕ, 
i' í | CHO | | :£-0: | 
| | | = | — | 
图 40.85  FIERUBEELAUERIECT BUSCÉCSK RAH) 


10,84 dir; Oxidation State 


Exe dp 
10,85 Ш м Oxidation 
氧化 数 上 升 到 较 正 值 的 反应 。 
实例 : 
в-с-н — © я-С-о-н 
— > 
(a) 
" U 


HaC— C—CH, = HaC—C—CBrs + XHBr 


C» 99 7” Әзбе €) 


| (b) 
dg E 
2н:о _ 
HsCCl2 — z, [HzctoH)2 2120, Н = O 
| (е) 


GD (XXE) в J iS (h Су TETA AK W 
(с) X AKII (ЖОЛУ . 


Hi10.85 ТА DZ 
10.86 ЖАБ № Кеацс ол 
Е {И БЕ hz, 
Sr 一 个 氧化 友 应 必然 地 伴随 有 体系 中 另 一 处 的 还 原点 
№, 也 好 氢 化 数 总 的 净 变 化 一 定 是 零 。 换 句 话说， 失去 的 电 


342 


子 数 〈 氧 化 反应 ) 必然 与 得 到 的 电子 数 〈 还 原 反 МУ) dE Pt B 
CHAP . BA. Fl10.85bB A RARO РЕБЕР 


HEE йо. DIRE BAT AH P Ed. 


н R 
М 一 一 一 а—с—ом 
Ем + еды ша, TS 
25 
ғ М 
R Ü 
、 | d ом 
м-н + до — ? Sy о 
R о R 
(а) - 
Кас 62 © 
Бы ЕТ ж 
pL ph МН» pn-6--C(Ph)s 
ЕСІ -Hz li 
On COH о 


GD FEWER (Бу ЗРАНЮЩЕНКМ 
Ё#10.55 还 原 

10.87 ЯяШш-КІ БЕ? Redox Reaction 

ОГ ЗА МЕН SCIEIS E ER УЫ 
10.88 р Б ЛУ intramolecular 

ТЕРЕЛ AY T VASE BR. 
10.88 分 子 间 的 反应 Intermolecular 

eb E NET GT, ЕТЕ CUR XH IRIS sk ІНІН Д-ТІН 
I] Z ph s 
10.90 怪物 化 Isomerization 

一 个 分 子 或 物 利 转变 成 具有 相同 分 子 式 的 另 一 称 分 子 或 物 
АРИЯ. му  C5.02aB80 FE ЕЖ) 
10.91 ЖН м Rearrangement 

分 于 内 原子 结合 的 顺序 发 生理 些 变 化 的 反应 。 员 然 象 烯烃 
(Vu Ж И ох EO BN 也 是 重 排 反 应 ， 但 大 和 多数 有 机 化 学 家 还 最 


FB xxr ЖЕ Xo Т tu E Б S H PF BU ЖЕ Н. 
10.92 ЖЕН: Deganerate Rearrangement 

№№ ж Бе УЫСЫ 2 ЭЙЕ p- yy ВЕНЕ Rv. BITES 
动 分 子 《5.09) 者 能 起 这 种 简 并 重罪 变化 。 

实例 ， 


图 10.32 ШЕНІНЕ 
10.93 AIEE Pericyclic Reaction 
STARS АШ ДДТ НН. DB LY 
НЕ. ЖБББ У АЖ, ЗА Са) Ink. ВИ 
Бю, олым, ЖЕЛЕ БЕ БУЯП ТЫ ЫМ, 
10.94 ИМЕШ Principle of Conservation of 
Orbital Symmetry 
当 反 应 物 的 每 一 个 点 存 匀 道 平 稳 地 转变 成 具有 同样 对 称 性 
的 产物 的 占有 鸭 遵 时 ， 这 个 周 环 反 应 被 认为 是 全 部 轨道 对 称 守 
ін СБ). 在 这 种 情况 下 ， 虽 然 有 某 些 因素 САР ях [8] 
MID 常常 产生 一 些 有 限 的 活化 能 ， 但 不 存 福 对 称 性 附加 能 
Æ. тама, Ж-Е ЕРНЕУ REGE 
HÉJ, ЯР R he лу 35 [50 0538 BGB Ж} ЖЕР ЇН | 
Й: РА, d = ОЧ НИЧЕ С Е БСУ) 
ГИ ЛЕ БЕКУ ЖЕ, C, fi ДЖЕ РЕ, 
TAR VEA Ч. Y. ЖС, 说 ， НА с БЕ wak 
СА) Ж <S) 。 环 丁 烯 的 占有 轨道 是 新 形成 鬼 C-1 和 С-а 
之 则 的 5 轨道 和 C-2 与 C-3 之 问 的 < 轨道 ， 就 C: 轴 来 说 ， 这 些 辆 
道 分 别 是 对 称 的 〈S)》 和 反对 称 的 《 4》。 这 样 、 反 应 物 的 占 
有 孝道 转变 成 只 有 相同 对 称 住 的 产物 的 占有 有 轨道， 总 的 对 称 和 
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— EFE С, 10,100а) 


C? ez 
$ (S) 


810.34 ТС ЖЕТЕН. Гор 


10.95 允许 反应 Allowed Reaction 
SHE ERST 48 I STER IZ RV e Е BO РЕ Nr M^ SE LZ БУ [ИЖ 

《电子 状态 )》 转变 成 产物 的 基 访 ， 或 者 反应 物 的 第 一 激发 态 转 

变 成 产物 的 第 一 激发 态 。 前 一 称 业 型 常常 是 指 IAE PSP Ұр» 


ИБ. БУП ЖЕНЕ “光化学 多 许 ” 的 反应 “〈 分 别 见 图 
10.100afnb) . 


10,86 ЖЕ! Forbidden Reaction 
ЗАВ РЕЛ ЧН АЯ БЕ o HIE H3 Ez nv Vig EA 
PEHAR ЖОЮ ИЛЫ E EER ERPE RT y DUE CIR ER 10, 1006) , 


ЖЕ, БЫН E 351 5, 它 还 可 以 通过 
某 些 其 他 的 非 协同 途径 进行 。 


10.97 电 环 化 反应 ElectrocycHc Reaction 
， 包 括 由 0 键 转变 成 < 健 而 开 环 。 或 反之 ，x 键 转变 成 o RN 


$45 


ЭРА T РЧА БЕ ЕУ о 
з. [10,94% 
10.98 ИЕ Conrotatory 
电 环 化 反应 中 , ЯН НО Wa t РЕ bu Dua IFL: RIBUS 
Ж) 必须 围绕 它们 在 形成 产物 的 5 键 以 前 所 连接 的 键 各 自 旋 转 
约 90 "后 形成 产物 的 5 键 ( 或 区 之 ,5 键 断 裂 )。 如 果 两 个 端 基 都 顺 
时 针 ( 或 道 时 针 ) 旋 转 ， 那 末 这 种 闫 环 (或 开 环 } 就 称 之 为 顺 旋 。 
实例 ， 图 10.94 和 10。.99。 
10.99 ХІ Disrotatory 
ЊН Б pa НП, БАЛЫ Ну УР. — ДЕЧ 
而 男 一 个 道 时 针 ， 则 这 种 环 的 形成 《或 开 环 》 称 为 对 旋 。 、 
SEQ. FR, ГЯУР Куо BET LR pA E 
XR 4: tB, u] Ek РАЖ АГ ШЕ ЕЕ ОРАЛА ЕЕ 16383 9] I] — P^ To 
Je gt (10.100) itk EE E ЛИР AU, РЕ ВЕН 
HJ. Я — 2 Ж ЖЕ ze УРА, ПИН py. ix eim uu 


Hi30.39 КУЖ ТЕ 
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JtéWoodward-Hoffmanniililil, 3 fr]35 3&6 10. 114 6—5 [8] BH, 
10.100 轨道 相关 图 Orbital Correlation Diagram 

HURRA MAh, БЕМ АЈА ОН АА р Ар, 
E 2 ЇН] ТЕ GE ИЕ ЭТ PLA Зе ЯР, НЕК, 
ІҢ d EEUU ОНЫ нй Е РЫН ЕД (basic set of orbitals т: 
fi e Sc Rz ИД aj АЕ ИЫН ЫЫ АН ЕЕ 554 i F, Б.Б? $b 
T^ 0 HOC SUB ЕН ЕЕ ЛНУ ЕЕ SUPERI. Ж 
^r BOB ЖЫЛА ЖА ЕТ 96 ре ЙОЗЕ, ЭН КРЕ 
有 各 点 都 保持 对 称 性 。 然 后 ， 在 反应 物 和 产物 的 轨道 之 间 画 相 
基线， 将 对 称 类 型 相克 的 最 低 的 能 量 轨 道 联结 起 来 。 

实例 ;在 环卫 烯 的 开 环 反应 中 《下 图 ee) ， 顺 旋 保 持 了 对 
C: 轴 的 对 称 性 。 该 分 子 的 四 个 相关 的 轨道 或 称 轨道 基 组 是 o、 
T、T 和 0*。，0 轨 道 能 量 最 低 ， 在 第 一 位 。 这 些 轨道 对 С, 办 分 
别 是 对 称 《5》 、 皮 对称 СА) ， 对 称 《S) 和 反对 称 《4) 。 
БЕ УТ ЖӘЕ RE, CA) 9: CD, фаСАУЯф,(5),5 
往 意 的 是 环 丁 烯 的 两 个 能 景 最 低 占 有 轨道 (Ед) 与 1,3- Т 
DARRA SERE (ELE (基态 》 和 关联 《 即 有 具有 相同 的 对 称 
FEE) о БҮ РЫХ ЗНАНИЕ л ТИЙЕ En 28 GE SO fe YE. 
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其 次 ， 我 们 考虑 对 旋 途 径 。 其 中 ， 各 轨道 都 保持 一 个 对 称 
Bi. № 10.1005 包括 了 与 图 10.100a [LEES РІН ЕЙ, (НЕЕ 
是 根据 对 称 面 确定 其 对 称 性 。 图 中 ， 环 丁 烧 的 两 个 最 低能 量 占 
有 轨道 并 不 和 1,3- 丁 二 烯 的 两 个 最 低能 量 占 有 轨道 相关 。 基 态 
НӘТИ АНЕ ДЕСТІ СЕНЫ m 
РХ, ХЕ АЕН ЕЖЕ. ЖАНЕ Т 
fE— HT iEn Е, BAERE EG) 那 末 轨道 相 
ЖЕЖ. ЖЕК Cu ДЕ СТЕН» TU EF M XE ЫН E 
yB, 


Il i 


TN 4 H > H 
J SÑ 


H H 


$* (A) ——— 
. 

э— PC: 
T (S) —H— —H- #, (А) 


$45) —H— 


(5j 
(а) ЖЕ (b) 对 旋 
E 10.100 РЕНН ЭЕ 


ЯТ АЗ-ЖалИ Я091,3,5- ВЕ НЫМ, Неа 
正好 相反 。 此 时 ， 对 旋 变 成 热 允 许 的 ， ДИЕ ШЖ сы 
许 的 。 对 这 祥 结 果 的 总 结 , 见 10.114Woodward-Hoffmann 规则 。 
10.101 状态 相关 图 State Correlation Diagram 

状态 相关 图 又 称 状态 能 级 相关 图 。 各 是 用 比较 电子 状 坊 的 
对 称 性 (012,58) 而 不 是 比较 反应 物 和 产物 轨道 的 对 称 考 的 方 
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法 来 表示 一 个 周 环 反应 的 相关 图 。 正 如 胃 道 相关 图 还 样 ， 按 照 
能 量 逐 渐 增 加 的 次 序 将 各 状态 排列 成 两 行 ， 确 定 它们 的 对 称 
FE, FR PLEHRA HEIE, WHE ASH S. 

实例 ， — ГРА НАТ ЕЕ E Н SR БУ AR SJ EE МЫН Н) 
АТ ЖКТЕ ЛЕН Ж. WRAAE 10.1006 所 示 的 轨道 相 
ж [ЕИ ЖЕ ЮСТУН p РӘ Т ЮЖН, ТЯ 
Бр ARE r, НЕОН pia НИН 8418, ЕҚ 
БІЗ ОАЫ АТ ЙЕ ES eSt 3。 环 丁 燃 的 第 一 激发 态 的 电子 构 型 
Жол mt, 其 对 称 性 是 55А = AtGSx S= АХА = НА х 
等 于 А) 。 在 下 二 中 ， 将 这 些 状 态 5( 以 及 环 丁 骨 的 另 一 激发 态 ) 
列 于 直面 。 产 物 丁 二 烯 也 按 此 原则 ， 将 图 10.100b 所 示 的 产物 
务 四 道 演变 为 状态 对 称 人 性 ， 并 列 于 下 面 的 状态 相关 图 的 石 面 。 
为 了 符 到 赴 当 的 相关 性 ， 我 们 从 轨道 相关 图 中 否 到 ， 环 本 烯 的 
ор ЖЖ» ET SD T HU. 相关 。 风 此 在 
АЙЫ, ЖЭ ТИ НЧЕ: (ол) БОГ digi 相关 。 后 
ЕГО SIE T — BS МЕК. ІІ, АЖ 
НЭ: ЕН ЯТА 5], АА БАЈ НЕЖНЫЕ ЗЕ E ЕН 


‚—— diis 
" 
"i 
(5) о?и | и 
`. у 
x РА 2 
` E ÉE а (А) 
" ғ 
ÁO 
> . К ` 
(А! пп — ^ `< 
"i ` E 
K Gre: (S) 
, - 
# 


(5) ден — o l 


210.101 RETHA TOA ЫҒЫН ЕШ 
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的 过 程 СЕ ШЕШ UE „ ЖЕЛЕЗЕГИНДЕН АВ НУ BH, НИР 
对 旋 开 环 是 允许 的 过 程 。 
10,102 E.S?) Suprafacial 

在 周 环 反应 中 ， 用 于 描绘 起 反应 芍 分 子 两 端 同 的 立体 化 学 
相互 关系 的 术语 。 紫 时 ， 连 到 一 个 分 子 两 端的 两 祖 键 或 两 个 基 
记者 是 在 同一 而 上 形成 (或 断裂 ) 的 。 

ЗС, 10.103 
10.103 Xm ta}Antarafacial 

ра] 8 007 БЕ x up. B ВЕРЕ АМ ЧЁ PS gs SC ie 

实例 ， 下 图 са, SERE, АЛЕ ЗЕК Ж ЮЕШ ШЫ Ж, 
НЕНІ СР Ча). Рам САИ 
中 , 同 面 过 程 , 中 心 1 和 2 МАҢЫН, Іні, ірі 构 型 
URBI, Hob 2 BUS SU o 


qe в-а» 


Л BEBE go fi EE i il шашағын Ты 


о ü ir D OE; 
S3 Же 


о-Жл- Eam g-EXRED a-m 


тт 


$50 


~ еқ 
ба) 电 环 化 反应 ， Оо o- 迁 移 反 应， (сїй) SMEER, 
图 10.108 УБЕ 

10.104 立 迁 移 反 应 Sicmatropic Shifts 

形式 上 是 出 一 个 5 键 《实际 上 是 电子》 及 接 在 这 个 5 键 上 
的 基 团 从 链 上 或 环 上 的 一 个 位 置 迁 移 到 链 上 或 环 上 的 一 个 新 位 
ТҮН ЖЫ НЕБО ЛУПЫ о 迁移 反应 。o ЕРНЕУ wa p 
дЕ, ПО ELTERRHEBR, он ТА ЕРМЕ ЖІНІЯ-- 
БУ А Б. 
10.105 [T,n]-I 迁 移 反 应 [1,nj-Sigmatropic Shift 

迁移 基 团 内 部 不 发 生 重 排 的 o 迁移 皮 应 。 序 数 [ 是 指 迁 移 基 
团 里 扫 然 与 迁移 的 5 键 机 连结 的 那个 路子 编号 。r 指 的 是 链 上 的 
连接 点 已 经 洛 着 链 从 第 一 位 迁移 到 第 mn 位 。 

实例 ， РЕ (>21, 21-32, (ЗЕМ 
РЧ CHO SHE COD, 5)- 迁 移 。 ЖБИ XS ЕЕ р) № 
碳 链 的 立体 化 学 。 对 于 多 烯 链 来 讲 ， 这 些 你 子 都 是 同 Ши 的。 
(d) 表示 一 个 异 面 的 (1, 5)- 寺 人 芍 。 迁 移 的 基 团 可 以 在 巡 控 点 
FR Bi ЖҮЗЕ ES ЕНІ, 
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R 
R үү № ІК ) | 
с- = 一 一 b — b 


- | 
b А ММ " ° 


du ing ° 
- b 
o Ас» 
(c) 


AGO O „оо Q-Q 
O7 вое 


(a) (1.2)-FH E (b) (1,2)-# 6; (с) БН, 
(D Н ВНС Я (1,Б)-ХЁЖ$з; (е) 和 构 型 将 转 的 ;13 
FE; <) МУ ТӨРЕМЕН; Ж 


10.106 Гт,һ1-о £m 1,Cm,n2-Sigmatropic Shift 
ЕЕ А НЕО БЕДУ. ВЕЕ ЕИ 
C". ТЕА UE БИЕДЕ ЖИ ШЕГИ ЕБ» 5 1,m] 迁移 一 
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—n => 


T HEX nje ЕТЕ ЕНИ DE ei OG. SET IFE 
ШЕНДЕР Ст, п) Л ASE E EN BB PNS TE 
子 开始 数 起 。 

实例 : 


ии“, | нос 
4 „Нг r 8 
© CH о GH 
2 dui снг 
> — қ 
| а SUUS 


(5) 


(022 Сорга}, 这 是 一 沾 [3,3)- 迁 你! (E) Claizen EH, 
ӘЛ Соре ЕН, OC METERT 


图 10.106  [m.n]-o ІНЕ 
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10,107 Ст, +n, 2-2 Cáo 加 成 (т. -п,1- Cycloaddition 

涉及 一 个 分 子 或 碎片 的 m l B TI — 42 T SK PE i BJ n 
个 电子 的 环 《 合 》 加 成 。《 见 10.56)》 。 其 下 角 注 x 和 ун АЯ 
s 和 0a 开 示 ， 这 取决 于 与 分 子 或 碎片 的 连接 是 同 面 〈《s) 还 是 异 
Ші (D . ЛЕН ЖЗ (о, rko ЧЕН), ЦЕ 
РАЯ. ИШ: в2, tad, a2, + «ао 

ЗЕ: Т a—c 汐 三 种 不 同 交 型 的 环 如 成 。 zs2 Ғад, 和 
a2, a243X4 PR] EI A im E10. 1036, 


& — О 


т (a) 
© — © 
~ 722 
(b) 
B Br 
i = L 
Y Br — Br 
(с) 
Ха) %1,ға2,) (b) #4,+ 148, (c) Ш, тора 


И110.107 热 多 许 的 环 加 成 


10.108 1.3- 侦 极 1.3-Dipole 

一 种 二 原子 的 键 合 。 它 的 一 种 共 捧 形式 是 一 端 带 负 岂 葵 而 
另 一 冉 带 正 电 荷 〈 因 此 是 空 轨道 》 。 这 类 分 子 看 作为 具有 Арл 
电子 。 


实例 ， 
+. + т + =. x 
20 一 0 一 D : «—:0—0— O + 


Саз 


(с) 
(ay НМ 0) МЫ (с) ШАТ 


图 10.108 1,3-4BE 


10.109 1,3- 侦 极 加 成 1,3-Dipolar Addition 

1,3- 个 极 分 子 或 碎片 和 另 一 个 ( 通 沼 是 SE SE ТУЫ ДЇ 
成 反应 。 如 困 第 二 个 碎片 是 单个 5 键 ， 那 么 称 这 种 环 合 加 成 为 
[4+ 2 加 成 ， 并 且 银 其 他 [4+2) 环 合 如 成 一 样 ， 遵 答 同 样 的 对 
ВАЗЕ CR PR XO a 


实例 : 
和 2OR ROC, „Сн, 
| хин 
C + .. =. C N: 
B + СН, — N= N:——, | ра 
С “CNN 
CO. R RO, C " 


110.109 ”1,3- 偶 极 加 成 


10.110 FEE Cycloreversion 
Eher HPR БЕ Rz ЙЧ ИН Беку XXE RESTI БЕШ ЕЕ} 
成 遵循 网 祥 的 对 称 选择 规则 。 一 般 在 方 括号 前 如 负 号 表明 它 是 
一 个 着 环 反 应 。 
实例 : 
a x d 
Сс--о ` T 
“ | „$ = O 
4 — [2е=о] 
ER 10.110 一 个 -[ «2, + а2у 1, 开 环 到 应 。 
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10.111 逆 环 加 成 反应 Retrograde Cycloaddition 

与 开 环 反应 同 义 。 
10.112 癌变 反应 Cheletropic Reaction 

一 种 环 合 加 成 反应 。 其 中 ， 上 反应 物 之 一 《或 碎 厂 ) 是 通过 
与 既 有 一 个 填充 轨道 又 有 一 个 空 贺 道 的 单个 原子 发 生 反 应 。 
实例 ， 下 图 为 卡宾 对 烧 烃 的 加 成 。 


Т `C H - £= 
—— 
w 

图 


10.112 — EE EE 


10.113 81525355 55 Group Transfer Reaction 
-ARS 0 SE oT RES Та АНДЫК EE. 
实例 : 下 图 ， 二 亚 胺 NsH;: 还 原 x 键 ， 它 涉 太 Hs 形式 上 的 


和 转移。 
H 
— J + 
н 


810.115 各 的 转移 


10.114 Woodward-Hoffmann 规 则 
The Woodward-Hoffmann Rules 

ЊЕ, В, Woodward(1917—1979) 3HR, Hoffmann(1937—) 
POTRE ИА РН ХУН АРНАНЫ. OE Ek yr YE 
ЖН ЖЕУ FE, НЕЧ TU EL JSK БЕУ ЛЕТИ E 2 bi: 
TEGER «БАЛА ДЕ ОШ ОРАЗА». dn ЖН] i 
(4е+2) MRE (ғ) 反应 组 分 《电子 碎片 ) 的 总 数 为 奇数 
《9 和 7 为 包 描 零 的 任何 整数 》， 则 周 环 反 应 是 基 恋 人 允许 《激发 
TRED o НЕСЕ, НІН (44:20 组 分 和 同 面 《dr ) 组 分 
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不 考 碟 在 内 。 对 于 各 种 类 型 的 周 环 反应 ， 该 规则 可 以 更 清 楷 地 
解释 如 下 ， 
(а) ВАЖНЫЕ. 这 儿 仅 考虑 一 种 反应 组 份 。 如 果 它 含有 
Аа 个 下 电子 《2，f6，10…) ， 那 么 这 个 过 程 在 基态 是 
(Hy СҰЛЫ», ЖЕБЕНІ СОЛДЫ). MERAS 
个 Tz 电子 (4, 8, 12--), WAHEHE. 

ЕЯ: 下 图 (а), 


> ——— 15. 
ue EF ЖБМ 
2 对 施 


< — [t] 4 тж 


у _ 5 xp 
C—O 
Са» 


(b) Ж Сау 加 成 


š 9 S9 “"Сағ2е “аба ӘЖ ЖБ 
ях я [| 2st 25 Е. 0 2 жүн 


245+ 2а 1 9 1 ж 
1] 
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I. ш. » 


(c) 5 迁移 ， 这 里 ，* 正 移 键 ” 按 异 发 考虑 ， 然 后 应 用 Wood- 
ward-Hoffmann 规 出 。，; 


实例 : Тт Ce) 
HERO *(49+2)s “ала 总数 基态 


[1s, 3s) 


EN iN 
жә 0 0 о #H 
或 
ZNP 2 9 2 Ж 
1 1 АЎ 
Ab D =o 
D 1 о 1 Яя 


Са) алтын (00 ЕД (с) с-й В 
Ё 10.114  Woodward-Hoftmanni Mij 


10.115 ИЖ ШУ: Frontier-Orbital Approach 

由 天 .Fukui 提 出 的 一 种 快速 预言 某 一 周 环 反 应 是 否 允 许 的 
方法 。 如 果 是 单 分 了 于 反应 ， 册 考察 最 高 频 有 分 子 负 道 (HOMO) 
BOXPERME. 如果 是 双 分 子 反应 。 则 考察 一 分 子 的 最 襄 占 有 轨道 
(HOMO) 及 其 配偶 同伴 的 最 低 未 占 分 子 轨 道 (最 低空 轨道 ， 
LUMO) 的 对 称 性 。 

实例 ， 丁 二 烯 的 HOMODC 是 由 :。 为 了 要 在 本 二 烯 两 端 形 成 g 
键 ， 前 线 地道 法 预言 需 顺 旋 英 环 〈 下 图 o) 

械 二 烯 的 最 低能 量 激 发 态 的 HOMO E pao CA H REIR 
《下 图 2 。 妊 理 环 加 成 反应 时 ， 应 考查 一 个 碎片 (电子 授 体 》 
HOMO 的 和 另 一 碎片 的 LUMO 《电子 受 体 ) 。 虽 然 电 负 性 较 厌 
哆 碎 片 应 是 电子 受 体 ， 但 判断 结果 并 不 受 其 影响 。 


| 


и. ЖЕ СЕ) 
(а) 
i, ХЕ СИЕ 
(Ë) 
9 ç HOMOLE] 
6 А l тё» + 92% ЭШ (ОКИЛ шш 
| p * 
LUMOLdZ? 
o © (с) 
x : HOMO 1 
db Б +. М 
9000 
A A LUMOCIT) 
(а) 
LUMO (y) 
1434128 кір 
HOMOLT ) 
(z) 


(G) МЕНІ (b HER (с) Zm dn: 
ш Се) Diels-Alder H, 


图 10.115 FHHOMO-LUMOX lj gres gd ds 


QD ZW 


10.118  Hückel-Móbius( H-M) 753€ Hückel-Mábius 
Approach 


HERTE- NOE БЕ BUM JE АУЫ м ПЕ 


359 


ЕНЕ ІК ОН ARH. CORHH.ZinmermanflM,J,S, 
Dewarie Н ЙЧ) 。 如 果 这 种 轨道 球状 排 布 在 原子 间 没 有 节 或 者 
五 偶数 个 区 [ 称 为 Hiickel 伍 系 ] 又 含有 4и +21857, ЗЕЯ 
是 稳定 化 前 《因此 反应 是 允许 的 》 。 另 一 方面 ， 如 果 原 子 间 有 
PECTOH С йр M5bis 体 系 ] ， 那 未 必须 有 4rn 个 电子 才 是 稳定 化 
的 。 和 在 舍 计 这 种 排 市 是 Hieckel 体系 还 是 Möbius 体系 时 ， 容 过 


ЖАРГАК ЕЧ, 
实例 : 
过 в | wau sam Яш йж | 电子 数 | ли 


X1 НЕ И PE Pt PR (o 10.168 о 


Ниске} | 
ЖТ ЦЕ TE 2 sk BHI PF | 10.116Ë 1 


Mobius . 


4 Ya 
4 可 
(4, +2 , ЖА 1 10,1186 D | НисКе! б 可 
(2, +2 ,) 8 S In m 10.1164 [о шем 4 E 
(ia. 5,]o-3£ 8 x 10,1166 | 1 | Mobius 6 = 
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(оз "Ш, Ф) Ж» 


—-— 
и. 


(ey ЖИ, 


£d) Ер» (е) ЖН 


Ж|10.116 Hückel-Móbiuc ТІ Ry B) 
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Mf Fa n 

Eschweiler- Clarke z F 

Etar dv hv 
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Fischer- Нерр HE 

Fischeri 3e r Ek 

Fischergga ft 
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Friedländer 1, 
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Hofmann 降解 
Hofmann 消 除 
Horner-EmmonsJz i 
Houben-Hoesch hz iz 
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11.70 
11.71 


11.72 
11,13 
11.74 
11.75 
11.76 
11.77 
11,78 
11.79 
11.80 
11.81 
11,82 
11.83 
11.84 
11.85 
11.86 


11.87 
11,88 
11,88 
11.80 
11.91 
11.92 
11.93 
11.94 
11.95 


11,96 
11.97 


Jacobsen 5 № 

Japp-Klingemann 上 反应 

Kiliani-Fischer 85 
台 成 


Knorr- Paalg pk 
K noevena gel Ez Ку 
Koch-Haaf Ez Ку 
Kochi FE 

Kolbe 5 
Kostanecki f Ry 
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Leuckart 反应 
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Meyer-Schuster3& HE 
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Michael ПЖ 
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NIH# & 


Oppenauer Т, 


Passerini 反应 
Pechmann {АЁ 


Perkin-Markovnikov-— 
Krestovnikov-Freund 
合成 


Регкіп й 
Pfiüzner-Motfatt * íF | 
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11.100 
11,101 
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11,104 
11.105 


11.106 
11.107 
11.108 
11.105 
11.110 
11.111 
11.112 
11.113 
11.114 


11.115 
11.116 
11.117 


11.118 
11.119 
11.120 
11.121 
11.122 
11.123 
11.124 
11.125 
11.126 


BE 
Pomeranz-Fritsch Fz 
Prévost Fz hi 
Ргіпв F 
Pschorr & 5, 

Ramber g-BackIun d 
BC 

Reformatsky М 
Reimer-Tiemann Rz № 
Reiissert Fz hi 
Ritter fe Jà 
Rosenmund 还 原 

增 环 反应 
THE 
Запвтеуе Б Ву 


Sanger N- М 
ка М 


Schiemann 
Schmidth $7 


Schotten-Baumann 


- ` 


SkTaup 合 成 
Simmons-Smith Ду Br 
Simonis Б Nz 
Sommcelet Ap 
Sommelet ri WE 
Sonn-Miüllerg£-2 5e 
Stephen ДҮР 
Stevens i HE 
StobbeZz 2 


Potonovski 


Robinson 
Rupe 


反应 


一 -- 


11.127 
11,128 
11,129 
11.130 
11,131 
11,132 
11.133 
11,134 
11.135 


11.136 
11,137 


11,188 
11,139 
11,140 
11. 141 
11.142 
11.143 
11,144 
11.145 
11,148 
11.147 


11.148 
11,148 


11,150 
11,151 
11,152 
11.153 
11,154 
11.155 
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Strecker AERAR 
Teuber Fz Ку 
Thiele i rz 
Thorpe-Ziegler ЕТ 
Tiemann Е 
Tishenko Б? nv 
Ullmann БМ 
Vilsmeier z Ку 


Wagner-Meerwein- 
Whitmoref& НЕ 


Wallach 4 HE 
Willgerodt-Kindler 
Williamson pt ny, 
Wittig HE 

Wittig НУ 
Wohl-Zie gleriR fu 
Wolf HF 
Wolff-Kishnert IE 
Woodward X fy, 
Wurtz & Ez W 

W urtz-Fittig Fe hy 


EX EE NI 
“іліп ІН 


Barton FZ W 


Hafmann-TLóffler- 
Freytag x hv 


Norrish Т 型 裂解 
Norrish Y Z! 229 88 
Paterno-Büchif n? 
3E n JA, 

ЕВ 

CTS E 
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11,156 JÉ—Fricsix F 11.158 УМ 
11,157 HAE 11,159 Yang 环 合 


为 了 方便 起 见 , 大 量 的 .用 于 合成 的 有 机 反应 是 以 它们 的 发 
明 者 或 研究 者 来 命名 的 《研究 者 措 的 是 址 合 用 这 些 灾 应 或 是 在 
确定 它们 的 应 用 范围 等 方面 做 出 贡献 的 和信) 。 这 样 就 将 人 名 与 
及 应 名 称 统一 起 来 。 一 般 地 说 ， 在 反应 之 间 没 有 什么 特定 关 
Ж, MRZI SAB” 友 应 。 另 外 还 有 类 量 的 类 型 反应 ， 每 一 
个 反应 原来 是 用 于 合成 某 个 化 合 物 。 以 后 ， 其 过 程 被 推广 到 合 
成 相关 的 一 些 化 合 物 。 于 是 就 常常 以 开始 合成 和 的 目的 物 的 名 称 
来 命名 类 型 反应 。 

本 章 列 举 的 人 名 反应 中 。， 有 些 现在 已 不 家 沿用 其 旧名 了 。 
主要 原因 苹 现 代 教 学 一 般 倾向 于 将 记忆 活动 减少 到 最 低 景 ， 
而 代 之 以 着 重 推理 归纳 、 总 结 的 方法 。 然 而 , 应 该 说 保留 
原名 还 是 有 一 定 的 便利 。 无 论 如 何 合 名， 详细 曾 述 这 些 皮 应 
进行 的 途径 ， 可 提供 用 现代 电子 移动 图 形 ОШ, 10.01) 表示 各 
种 各 样 反 应 移 机 会 。 另 一 方面 精读 这 些 内 容 将 使 读者 熟悉 有 
机 化 学 词汇 中 非常 重要 的 这 一 部 分 ， 从 而 认识 到 历 史 资料 的 
运用 证 合理 的 。 描 述 许多 反应 的 进行 途径 时 ， 集 中 点 是 以 电 
子 活动 的 方式 表示 键 的 形成 及 破裂 这 程 ， 介 不 能 把 途径 认 作 为 

“机 理 ” 两 字 的 真正 意义 。 此 外 ， 本 章 中 的 反应 不 是 接 尖 型 纺 
排 ， 珂 十 简单 地 根据 字母 顺序 排列 起 来 的 。 
11.01 ZNEZERE GR Acetoacetic Ester Synthesis 

一 酰 乙 了 酸 酯 类 在 碱 性 能 化 下 的 烷 基 化 或 酰基 化 ， 烷 基 化 产 
物 经 脱羧 基 合 成 酮 类 或 经 脱 酰基 合成 闭 酸 类 ， 非 常 重要 。 
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11.02 #822 Acyloin Condensation 
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11,02 Жаа 
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— — — À —— -La 


МЕШ ЕДЕ, ÆRA Ju ТЕ р GRIES Lr 
有 用 。 
11.03 ЖӨ 125 Aldol Condensation 

ЕЗЖЕ ЛЕН ЕЕ НЕ ЧН. JERLER xd ДЕ pk B-RENS 
СЕН) BU ЯЙ БЕ КУ VALE ЛЕП Z RE SR S АЕ БУ КЕ RES ЖА УН BJ -- Б 
ре, mB- TERES. CH,CH(OHDCH;CHO, СН) 
HLERA E. ТТА ЈЕ арн, Li pe po m ge iX Ax ES 


"5 0 B O 


(а) ЗЕ С» Ви O X M 
211.03 МЕНЕ; 


568 


— = .—À —À— 


(ED SZ. ШАУ ктк, (А ААВВ TE RD EZ 
К Е EH. ЕНЕ (ТЫ) 类 均 易 脱水 。 
11.04 Arndt-Eistert 5 № Arndt-Eistert Reaction 
(L.Wolff, Аня, 394.25(1912);F._Arndt and B.Eistert, 
Ber., 58.200(1935).2 
LEAF HE, ЖИ BS E Sre ТЕНТЕК s 25 pk — 96 
本 系 物 。 合 成 中 的 一 个 中 间 体 是 重 氮 酮 ， 在 胶体 银 处 理 下 发 生 
МУОРА НЕ (11.142) 2. И HET ДЖ, № 
《三 级 胶 除 外 ) ЕЕ, ВИ ЖІ. НЕЕ. ШОР 
可 见 ， 需 要 两 摩尔 重 所 甲烷 生成 重 插 酮 。 例 如 ，2，,2- 二 甲 基 两 
酸 转 变 到 它 的 同系 物 。 


7 о 
n ' —— R— 4.1 
- + 7 i 
|o СН; МЕН CHNEN 
CI 
LET. CH N o4 CH No 
m 
_ И _ L. 
R C СНМ, = C 一 CH 一 由 
“СІ u e 
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н.о i 
| и“ носен„в 
NH s | 
QzC-—CHR ---------»  H,NCCH;R 
ii Ña R'OH i 
ROCCHaR 
(a) 
o 
T T 
(CH. CCCI + аснгм, — (сна cdEHN М 
soc] о 1 
(CHa)ACCON 
o 


(CHy)sCCH,.COH «Нг 00 
(h) 
(mM i СБ) 82 二 甲 基 两 酸 的 同系 物化 
911,04 Amdt-Eisten ð i 
11,05 Arbuzoy 挨 应 Arbuzov Reaction 
CA. Michaelis and В, Kaehne, Ber., 31, 1048 
(1898);А,Е, Arbuzov; J. Russ, Phys, Chem 
S0c,,38,681(1906),7 
Arbuzov 7 X Michaelis- Arbuzoy [s Hi, 指 从 三 БЕ GE 
ЗЕЛЕНАЯ се x WES ag 
jer, КРИ, ИЖ, 


< x 
„Н 
о 
ғ + » = - , 
(RORP QRTX 4» КОТРА" —— RO-P-R' + R-X 
ÒR OR .- 
(a) 


- li - 
ORP + PhcHaBr — LEIO P- CHaPr Br —» (EtOjzP~CNazpf + Ete 
(81 
(0) ЖИМ (0) CZEYHEM uA 
8811,95 Arbuzov 2 E; 
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— — u s . mo — 


— ==. ды 


11.06 Baeyer-Villiger&QfE Baeyer-Villiger Oxidation 
(A.von Baeyer and V, Villiger, Ber,32,3625(1899) 2 
ПБ РА Ж {КРЕ БЕ ЛАЙ У. МЕНЯ ДЕ Эр GB HE 
М, БИЛЕРІНЕН ЕР IK ЕТЕ, УРАН NEN 
ЗЕ САЯН. ЗАҢЫ, ИОН БЫ» vin AE 


1 ZEN, | i 
"H 
R” “В > R— C —R ÜH ro “np 4 R^ “он 
H. "OE 
Y p сала 
be C 
R 
ta) 
H ж всоон PMS - 
| CH— C CH-—O + RCO;H 
| > i | $ 
(b) 
| C Q 


(ay— ER (CD РАСА соз ннат я 
ШШ1\1.05 Baeyer -Vitliiger 氧 化 
| 11.07 Bamford-Stevens Б № Bamford-Stevens Reaction 


| СУМ. К, Bamford and T,S.Stevens, J .Chem, 
| Soc, 4135(1952).) 


ТЕРДЕ PE F, ERES НІК AE АСА Д БИШ BUR EUR 
| 环 煤 烃 的 反应 。 在 非 质 子 性 深刻 中 ， 按 卡宾 宙 理 进行 ， 在 质子 
| 性 溶剂 中 则 按 正 碳 离 子 机 理 进 行 。 


. i 
А м 
DNZN 
“ын! < 


БУ A 


г 


CaHaOCHzCH2zOH H 
wa Е 


he 
[^ д5 
de ' — то 


图 11.07 RBamford-Stevens 反 应 


11.08 Barbjer-Wisland 降 解 Barbier-Wieiand Degradatic* 
(H, Wieland, Веғ,, 85,444 01912; Р,ВагМег and 
R.Loquin, Сот рі, Вент, 1БЬ. 14451913). ) 

ЕАН Hee- А 4 E А Ж ШШЕ о HE. 

ФЕДЕ ЖЕТУ FE, 


1) 2 equiv. он 
рнмах —CH;-C—Ph 

n—CH,CO;Et s Н-6279 

21 Ha Ph 

н* | вон 
| (H,Cc0),0 
RCH COH — 2 H,GCO,H 

Ph 

T Cry HC 
RCOH + О=<СРҺ, "t Sen 


811.08 Басріс:-УУ алар fg 


11.09 Bart Æ Bart Reaction 


ІН, Bart, Ger, Patent 250264(1910>.7 


EI ¿tia TET, Иа ТЕ Б. Ph Ep py, JBE 
DOE. U Ei E 2 ЫНЫ Rz о 


CY Hz HON 


^y^ 
I x VET ? ASONG), чана, CY ш 
Br” ~ Си 
ве 


811.09 ”Birt 反应 


11.10 Beckmann ЖЕ Beckmann Rearrangement 
(E. Beckmann, Ber,, 19,888(1886),) 
Bis (4 BO {ЕЕ СЛР BE езгі) ЖЕ HEH: pe НХ ERE REB e 
Ez. УНР БЕ МР} SEHE AE T  , 工业 上 重要 的 -已 内 
BEER (一 种 尼龙 单 体 》 是 从 环 己 丽 腰 通 过 此 途径 制备 的 。 
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ы» 
А Го-н 
R H° y m 
C=N --- CaN, > R-CCN-R 
М ; x+ : 
R гон f Ori 
Co Є АТЫ 
、 R но Pi 
Р, 
%-м t c=N < 
и. À ¿ 
R H R 
(а) 
Он 


(D "АРАЛ СЫ 6-АШ RE 5 E 
国 11.10 BeckmanniE#E 
11.11 Весктапп 5 S 5) Beckmann Rearrangement, 
Abnormal 


BH HUB ЙЕ {К.Ж Rp SS, ПОЛ AEE 47 Beck- 
тапа Но ЧО АЕ ВЕЕРА ВЕКЕ, 
又 叫做 芭 常 的 《次 级 )》 Beckmann 重 排 ( 见 11.80 Гозвеһ HERI 
11.109 Ritter HF); 


PCI 
Ar. CH-- == 3 
а CH — un 
i з - нс Anc HT CH, 
o 
OP CI, 


ж 
ARCH + HICCEN 


CI 
& 


574 


он 
но Ü МІНЕЗ | 
| н оны, Рк СНС Ф 
Ph H--C—-Ph Ph- CHA 7 Ph 
^ 
[°ч 
Ht 
H 
e 
O 
i" = 
PhCH--O « оң-СН + PhC=N 
` гҮ 


8411.11 Б Весктапп ЕЕ 
11.12 КЕШ Benzidine Rearrangement 


^ UL LAE ЖЕ PER Ep НЕА, 4” -二 氨基 联 荣 类 的 反应 。 
二 果 一 个 取代 菇 占据 氨 化 惕 氮 芝 的 对 位 ， 得 到 的 产物 是 - S 
ЕГЕН, P—NH.—C(H,NH--C,.H,R, 3j XXER mE, 


P HaM == МН2 
— А C » 


с 
-.. 
| 
наму ачна 


111.12 ЖЕНЕ 
11.13 ЕЖ БЕРЕН Benzilic Acid Rearrangement 
KEMER БК НЕ, £3 8| E СН у, ЗЕ 
ЖАЖА а-л Е Н 1,2-5, ША E rE НЕ 4d 
BATA гБ М. АЗ, 4-21 ТЕРЕН 是 一 个 
例外 。 


HO Q. 
LEGES aif 
о о о 
НГО 

HOCCH;,C—CCH;COH 


e _ 
CPE — ры y 


i | 


(2) 

- о HO 
HO d | | 
>  .MHOCCHz-C—COH 
HOCCH 
[ re 
ә. 
"mug s 


(5) 


(ay ЕС (р) БЕ 


811.15 


二 荣 基 乙醇 酸 重 排 


11.14 MERE Benzoin Condensation 
HORS МЕНЕ ТІН алы ЖЕН 


合 的 产物 是 安息 和 否 。 


378 
a 
нон + 
ж Но BOH -— == | Bh-Q-0H 
Phe I 2 CN 
СН CH Ba О 或 “CN 
l" 
? Ë 
о = сң | 一 oh 
Ph 一 C < TOIAN — Pe 
Ph—C—0H Po РАЗ 
| š 
Xm 


图 11.14 XR 
11.15 Bischicr-Napieralski 合成 Bischler-Napieralski 
Synthesis 
КА. Bischier and В, Napieralski, Ber,, 26,1903 
(1893).) 
М-Ё В-ОН БОРЫ МЕЖЕ А-Қ ПМ А 


To. 
PO d 
„275, = 
N en =H 
Го -Ho -Hz 1 


Hii1,15 Bischler-Nanieralski 合 成 


11.16 Вїгсһ A Birch Reduction 
A.J. Birch, |, Chem Soc, 480(1944),7 
UI E BUS CRUCES УК АНІ, НЕРОН 
ВАС IE „1% БЕКУ ER HR Га] А BS E c Bn Fe S {КР qe frm 
Fas BETTE БІЛ, SER B BU TRU a ORA LEUR ОРИ PC IE BJ M: PZ, 
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H 时 
X _ . 
e- -RỌ 
ии — 
RO- Ha H 4 
к) H " 
{= 
H H 
2 M Анң-ОҢ 
RÜ 
-- 
H H ны 
(a) 
n R " R Н 
No, мну Кос " 
R'On — 
n H H 
с») 


优势 异 构 体 Н-мати R = miqa 
(a) ЖЖЕАЯЛИНИМ (С) {О JK 


8911.16 Birceh 还 原 


11.17 Boord а в Boord Olefin Synthesis 
(L. C. ЗмаЙеп and С.Е, Boord, J. Ат Ches 


Soc., 52,651(1830).1 


ВЕЛИТ ЕСОН РЕ FEES -— 4" 38 FH BS DC LEM BB] B 123 zp 
БЖ. ЯП C AERUR(CIEDR E ЕЛЕ РУ 1- БЕ} 


-mr 一 一 一 P == 


он 
н,сн-озвюн 1 > ROd,CH. 
RCH,CH «OQ -Et —— =>» 
d ОЕ 
нс! -н, 
! CI 
-HE "d 
ВСН = CHOEt —— RCILCH 
N 
| Br, OEt 
t 
t V `S Za (dust 
P -一 一 一 MrX ~、 
НЕнН--Сн--ОЕР —— RCH—CH-R' 
| | 
(в: {ов 
| | — Весна 
+ 
R—CH = CH—R' 
(а) 
1» MOH, HCI 
2} Br, 
СН.СН-О---- 


--.---- СН, = CHCH; CH, 
3) CH,CCH ,4,—MgBr 
4) 2048 > 
(hb) 
Ku) EAR (рә 1-B550 n FZ 


图 11.17 Boord f 
11.18 von Braun BERG von Braun Degradation 
(J. von Braun, Ber., 33, 1438, 2134(1900),) 
№ ян b CN Sp у- R-XE, рақат 
和 一 个 м,м- УК, ЕВЕ ТРЕНЕР 


Ма RRP N-ARE SPX ХМ, АТАН a- 
2.2427, 


š79 


нум: + BCN ——* RN, Br 一 一 -一 RN-CN + А-В 


NCH, Br CN. CH3 РА 
NC 
Ca H САН 
Санэ NC 43 473 
(5) 
Br В € 
Mor 
РЫ, + Br — „Р ос 
8) В, Ph 
Br 
Br Br 
В 
Br 9 . ША , r С 
Р--О-С-М %------- 一 一 二 N+ 
Ç ` | "Мм | 
Br Br Ph Br Br Pt 


Br | 
вг-?р=О + Ph-C=N*9 ——> Расин + ) 


Br * 
Bro Br 
(c) 


(G) RER (ФУ) PRKEN (с) DAREA 
一 11.18 von Braunia fyg 
71.19 Бисһегег № Bucherer Reaction 
(Н.Т, Bucherer, J. Prakr,chem, (2)69,49(1904),) 
AB ЫЯК НЕШ НЕЛЕР, о-2 ӨТЕН 5 XE 硫酸 
НЕВЕ ДЛ, НИЕ žk. 3-КЕ БЛУ Wu ER 
s PLATE BS HIA PE m БУ Y e 
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он oH О 
A 349 — GO. 
B -NS93 5 ` „© E d-o" 
2,5-0 H H ?=0 5 
нү il -0 RNHz || H20 
2 H20 || -RNHz 
NHR NHR МЕ 
-H50 
QOO == р — A 
- и _ - 
5 9 
(а) 


^. NaHS04 


{8} 
саз ЯНИЕ R НИ ЛЕ (В) Hu psk A FE Н ИЩ Ж 
| 图 11.49 DBuchcrer bz py 
| 11.20 Cannizzaro 反应 Cannizzaro Reaction 
($. Cannizzaro, Аял, 88, 129(1853).2 


ЁЗ КЁ КЕННЕН КУ РУ SI ДЕЛЕЛ И—ВИ (或 


Ма Ма z 
` ж ` 
© Q 
| 12 d 2 9 
мс, н ме Сн 
| 67 8 м Uf Сағ 
| | 
| „Ма 
© o 
| дб + ман он < Аг—С с-з 
Be F т - NaOH r 7 / 
| H А 


п ОМ”  ArCOsH 
| z ОМе” АтСО„Ме 
| к НН. АгСОМН» 


| 11.20 Cannizzaro M бу 
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------ — ———————-.. 一 一 -一 一 -一 -一 一 ---- 


НТ . BARATA Em. Ее =, 
ERREA Sr У СВЕН», НЕК E КЖ ЕЛДЕ ЕЮ 
ВЕР ЭУЕ ЖБ МЕ ЗАРАНЕЕ Е (11.1322 , 
11.21 Chapman ÆHF Chapman Rearrangement 

САМУ, Chapman, J. Chem, Soc,, 127, 1992 

1925}, ) 

N,Q- LAERE НИ АНА ЕТ N, N - 25 3:25 FR Bk: 

胺 的 反应 。 


40 
» 
‚59 — ам 
Im | 。 
Аг ёч 
(а) 


CH 
(hl 


(abi Em (b) ҚЫЗЫ o P БЕГИ, 
111.21 Chapman 重 排 
11.22 ChichibabinE B; Chichibabin Reaction 
(А.Е. Chichibabin and О.А. Zeide, J. Russ, 
Phys, Chem 5ос,, 46,1216(1914),7 
Пленка ВЕНУ ЦЕ ори, ЕРКИН И 


МоМН; m5 -NgH = 
"B QA. 
NH; 


“m 11.27 ы, B 
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11.23 Chugaev 反 应 Сһидаеу Reaction 
(CL. Chugasv, Ber., 32,8332(1899),1 
Ке АНАРА БӨТЕН БЕ КЛЫ ЭЕТ КЕЛЕ JA GNE! 
fj. EBRA КЕЗЕ Жж 


PX о сн, 
4 77” нзс + Ts 
Hac F H H ғ CH 5-u 
нас CH; Haf 


o=c=s + HS-CH4 
ЁН11.25 Chugaevjiz ру 


11.24 Claisen #й@- Claisen Condensation 


(L. Claisen and О, Lowman, Ber,, 20,651 (1387), ) 
© - 
" G 


H 
- I 
Сен, COE: —— СНІОЕВР = [| 


“---- CH. C 
H. | 4 гс ОЕ) 
1 н.с 3 O OE; 
Prud fe 
+0 
Na li 
^^“, o 
о 9 Мак! ! ! 
ы, 
ж” “ов нс” “нў "OE! 
H 
(a) 


-ў I 
1) Na DE! ` C с ОЕ 
0p рилди { I T 


FIOCCOE: 


(fa 
(аз CBE Г.Ю AIEO) АЯ — + SË $ ERE s 
8811.24 Claisen 缩 人 台 
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ТЕ ВАН ШЕКЕЛ TF, PS ES A dim B- Bd ES PA 的 反 
Пу ЗИ АНБЕК ВВЕ СВ СВ СОВА, ЗН АНИ 
азат, ЖЕНГБЕЛ РИЯСЫ НИНА Жоан, UP 
SETS рар уа -B- BERE МЕ, 

11.25 Claisen-Schmidt 22 Claisen-Schmidt Condensa- 
tion ‚ 
(E. Claisen and А, Claparede, Ber,, 14,2460 

(1881); J,G,Schmidt, Ber., 14, 145941881), 

TRAKE SeA D БЫНА ДЕ ра, 
B- 不 饱和 北 基 化 合 物 的 反应 。 这 个 反应 实际 上 是 缩合 后 往 脱 
水 的 过 程 。 
O (л 
| МаОЕ1 li 


| 
PhC- CH, + PbCHO --—PhC — СН = CHPh 
— Н.О 


图 11.25  Claisen Schmidtffg e 


11.26 Сізізеп 重 排 Claisen Rearrangement 
(L. Claisen, Ber., 45, 3157(19125,7J 
МАУ Р Ж ТА ЖЕДЕ ТИЕ НЫ ЯШЕ ТЫ ESSEN. wm 
О his, ЖУА и ІН #ЕСорен HEB Sp {Ыы ЕШ {К 
这 些 就 是 [3,3]-0- 迁 移 的 例子 (10.1040 „ ЛЕН 
进行 同样 重 排 可 生成 Y- О-В 


584 


一 
———— .. u... LLL lll — — 


(h) 
(ay Ж ЧЖИ ИКУ со S849 368 E E E HE FZ У 
11.25  Са1$еп Ш ji 
11.27 Clemmensen ЖШ Clemmensen Reduction 
СЕ. Clemmensen, Веғ,, 48, 183741913).1 


ЕНЕ ТЕ ЕРЕН ДЕЯ АИ ДЕН ЕЈ Хо. МФ Ш 


н" d UT 
0:7 Q о” 
II 55 (с 
Н-С-Н —— R-C-H ---әр--С-р 
І 
w С пе 
ci^) | N 
+ - 
P" 7nCl (Um Ci 
一 Расы С! + 
KR-C—R s рос В — R —c—R 
FC | 
TAGI ПС encl 
" H H 
вп? I i 
паса R-—C—R — HB—C-R 
| 
Тис: Y, n 
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—— — тш! 


o 

Y сна ` 
foy mos Im (СҮ 
EE н.о > 


тыз 


-= =  —ÀÀ 2 = 


[^1 
(m) 一 - 般 图 示 “<b> X Z FR B rE FL 
611.27 Clemmensen 还 原 
несі, ЖЕНЕ Нар E САН ZERA 
基本 上 是 定量 进行 的 。 
11.28 Cope% Cope Elimination 
(A.C. Cope, T.T, Foster, and Р.Н. Towle, J 
Amw,Chem, Soc., ТІ, 3929(1949), ) 
ЕЕЕ ИІРУ FS Ый — б ЗЕ UE ЛЕР y Ж, 
S ЕД VB ER AE pk Ж; КЕЛП LÁ Bo Е РА ЕНУ ЛЕ RV a 


“о 


ым, 
NICH4J) СН? он 
Ааа C 50 | 
Сна -一 一 一 + N(CH;)2 


图 11.28 Copei 
11.29 Cope BHE Cope Rearrangement 
(А. C. Cope and E М, Hardy, f. Am, Chem. 
Soc,» 62,441 (1940).] 
1,5- ЖЕЛЕ (3, ОЗЕН ЕНЕМ. ЖІМА- 1, 
2— СЖЕГ 1,5 ОМ, igClaisengi HE 类 似 
(711.26) , 


f ше, © 
ЙҢ11,29 《ope 重 掩 
11.30 Criegee 反 应 Criegee Reaction 
(R. Crieqee, Ber., 64, 250(19312,7 
1,2- 二 醇 被 四 醋酸 钒 氧化 裂解 的 反应 。 


38G 


| CHa ОА 
СН CHs A 
一 с > | 
Нее Сн) + РЪ(ОАС), «do c ong 
он ÓH ^x 
ене US 
E 
o AcOH + 2(CHs)sCEO + РЫОАс); 
T. сна 
—— » 
- ^ 
ныс Ie РЫОА<% 
то 
Сн 


11.50 ”Criegee 反 应 


11.31 1 Crossed Aldol Condensation 

Р Ж ЖИБИНЕ ЛЕНЕ ДИР БІР. ЗАН, НЕЕ 
а, КРАЕ, ВВ ЧЕНЕ. H 
КЕЛИ СМЕТУ ХЕЛЕН. ЕГЕУ ЕДІ, MÆR 
UU BZ (911.2020 。 


CH;OH 
3 CH, =0 +CH,CH=Q .———. r HOCH,;— ССН = O 
A A | 
EG EE МИ ТҮ CH. OH 
CH;OH 
| | Ca(OH) 
HOCH , — C—CH = O+ CH, =O abd — 
| Cannizzato b d 


CH: OH 
CH: OH 


HOCH., C era OH + HCO,H 


CH, OH 
图 ]1.31 GE XXE 


11,32 Curtius ЕШ Curtius Degradation 


$87 


ніш m mmm um m nr m 


(T, Curtius, J,Prakt Chem., (22150, 2781884) ,] 
(RNH,) БЕР» НЕЕ RA EAE io 


© 


lI . 
FhCNHNHga === 
CI-N-O 
нанына 


о 
n МаНз пош +_ 7 
Pht- ÓH Sach, Ph- ČI —————— PhC-N-NEN, 


| 
20. 


O-CzN—Ph < 一 一 一 一 еН: 
но] 
rx 
Q н> В _ 
нхо C N= Ph — 9, HzM = Ph 
F 
11,352 Curtius 降 和 解 
11.33 Darzens 缩水 甘油 酸 酯 台 成 Darzens Glycidic Ester 
Synthesis 
(С. Darzens, Com pt., Rend _,139, 1214(1904). 2 
a-[ [BS S КЕС SK ЛИЕ pH ЖЧ КЕ B ЖЕЗ м, 4536862 H 


на. 0 ә“ о 
B "ca CC tx- ty ls 1 
HCOE, — PI Et 
NO; 

/ | NOg [= 


o 

i . .. 
н*у CHC OE, 

“ОЕ! 


NOg 
(z) 


О КА 


| Duk. Ц Cori сїн ES о) 


H 
= 
C 5% сү OH 
< 一 -一 一 一 


NO 


(r эжей в P MIO AA, 
Ж|11,55 Darzens ЖЖҰЛНЫН ҒЫНЫ 
жа. РЕ ЛЕ ТӘ ККУ, НЕТ КЕШІ РІЗ, 
| шаянын. POMPAGEDUM ЖЕЛГЕ 0 E. 
11.34 Әстізпоу KE Demianov Rearrangement 
| ІМ, J, Dsm;íin^v and M, Lushnikov, J. Russ, 
| Phys,Chem,52c, 35,26(1903),) 


H ZG 
2 v0 
| (Hals сенен ^y > (снзбсн-мн—Мм^7 
HO-N-O у (en 
| ЕС | 


{СНз усн — N —N— OH ж----- (СНз ССН — NH-N =Q 
+H* 


Гу + (+ 
| Снузсснг ÑEN ~ Gha ——› (сну) сен, — NEN 


| єн» N 


CH3 CH3 
н.с-б—сн„сн e 9 нас eu, — ніс бн 
5 1 z з ланы з + 和 Hz ' 3 TS z 


| Он сну CH3 
(2) 
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ж 
CH2NHa CHa Na 
[Y — f ә. С 
а, 


+ 
- „М 
Ш NoNO; rT -N2 + 
нус 
он + 
Ke Д 


-H* 
(d 
(a) 非 环 系 的 反应 (һо 环 的 扩展 (аз жел 
2811.34 Demjanov HE 


证 肪 重 氨 化 合 物 分 解 所 得 碳 正 离子 ， 再 进行 重 排 的 反应 。 
IE 38 HE— Ri v] FH 3I S" AR ль 
11.95 Ж ІР (或 Griess》 反 应 Diazotization (ог Griess) 
Reaction 
(P, Griess, A»n,106, 123(1858).7 
JE Bc Es XV RR ТЕН АЕ nm CREE IV. НЕЕ ЖИ АУ 
ВВ, ное ЕЛДЕН. MENEAR 
TET E PPULHLHZESandmeyerE № (511.113) 989261. 
23 ВЕЗЕ By fer Е, ЕВ, D | 


811.55 重 氮 化 (或 Griess) 反应 
11.36 Dieckmann #82 Dieckmann Condensation 


CW, Dieckmann, Ber,, 27,102(1894).) 
п ЕТИ TORR TARIA 4 EB- BHEE Ки о 
ҚАЛА, ЕБОМЕНІЗ БОЛАТЫ, ХЕ TAR ЗЕ ЖЫНЫ 


合 反应 。 


T Co OE! 
De 
"OE; UM 
Е ун 
ю 


HsQ a EtOH 


ЕГІН "ED, 


11.36 Dieckman 4 
1.87 Diels-Alder 反应 Diels-Alder Reaction 
ГО. Diels and K. Alder, Ann, 460, 98(1928).1 
Н Алњ ТІНЕ (AR 53 2 T 体 系 进行 环 加 成 以 合成 六 元 环 
的 及 应 。 通常 是 一 个 二 烯 和 一 个 冉 键 〔〈 亲 双 烯 的) 反应 。 但 由 
В Е ДГ, Е, 样 Dieis-4lder 友 
Ho ИСО DU EZ SORS ELE UE INI. Diels- 
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Alder; В Ж 52 Alder-Steind ИЕ ЖОП (K, Alder 
and G, Stein, Angew, Chem., 50, 510(1937)2s 

1. ЖЖ ЫП EZ (cis- 型 的 。 

2. MB MB НАМ SUCRE q Endo) ig, 


+ 


© 
H CN H 
Exo 
т} 
СОЕ! 
p COQEt 
4" ———— | . 
< Q^" "CODE. 
СОСЕТ 
(5) 
F EDT! 
ZR QNT | N 
S, — 
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11.38 Doebner-von Miller Ер? Опеһпег-уоп Miller 
Reaction 
(0, Doebner and W. von Miller, Ber., 16, 
246401883), ) 
А Rk hi PN BE ЖЕРІНЕ ТУ ТҮ pk. EE MK RU ДЕ Iv. 


о 
Сі, La Аз:Ос CA 
+ % L 
- о CH 
H сн eH, i 3 
LM N 2 но“ “ен -2H All. 
H 
„СТ Н 
|? HaC7 CA 


8111.38  Doebner-ven Miller Fz Rz 


11.39 Edman Æ Edman Degradation 
(P. Edman, Aot Chem, Scand, 4,277,283(1850),7 
WERPEN- WREED HE. ТЫЫ ЛУ ЛЕЛЕК ЕЕ pi 
RARE БЕ КУ БАЗЕ INI ВЕДЕ, БЕЛОК, N- 
й T. Б [КУЮ Ы 


H 
(Сну) СНСнНС — Gly — Met — On . 
| 


(CN 
ЭД ib T x № 
PhHN = Ç = = mu 
Giy = H ER 
v Met zo X ER 
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 —— ——.._ _ — — ——. .———=—=——+.—__ _——— 


{ 


EHICHa)z _ 
E ГУ 
но” Y 2%; CH. fg? ТОН 
ex NHCH2CO — Met — OH 


5 Nen 
+ 
єнгєн!» 
АН YoO>H 
RN “ауу 
` Д "NHCH2CO - Me! OH - 
CN. 
“ымын? 
ИГ ну“ 
Снн): - 
! 
CH 
T 
нм” “шо + н-оу-Ме-он 
`+ г 
С "N 
^^ х. 
S^ Ph 


11.59 Edman 降 解 


11.40 Eibs Æ Elbs Reaction 
(К, Ebls and Е. Larsen, Ber,, 17,284151884),7 


TRE AIL Es FH ЗЕ ЕЗЕН ЖЕТУ ЕАН, НК 


H* OH 


o 
400- 
ч Bi UN ~ 
» a» оос 
3 


11.40 ”Elbs 扩 应 


TFT AE p НУВ АУ, 
11.41 ЖЕЕ Ene Reaction 

双 键 与 燃 丙 基体 系 的 有 反应。 反应 中 ， 燃 丙 基 迄 与 烯 丙 基体 
系 的 烯 矶 末端 名 到 驳 键 两 庙 。 这 是 一 个 很 普通 的 反应 ， 并 对 到 
位 芷 表现 不 敏感 。 


ғы с“ — ç ^2 
xH X. H 
Y Y 
2) 
ЖТС Š 
о ен T 
Бе! —— — H 
Q 
о | о 
(by 
Сн, CH 
H ———— 
# 
н} "me 
(c) 
> 
он 
a но 


+H; 
бо MEE QO z 
OH . 
un Q — $e — он 
«D RETR (ә ТЕЖ (O Анам 
(4) (HO),8e—O xdi 
11.41 жЕр 


11.42  Eschweiler-Clarkejz Ez Eschweiler-Clarke Reaction 


395 


(W,.Eschweiler, Ber,, 38, 880 (1905): H. T. 
Clarke, Н.В. Gillespie, and 5,2, Weisshaus, 
J. Ат. Chem, Soc,, 55, 4511(1938).) 
VER БЕЯПЕН RS BU УМ e жЩ ЖЕГЕН. НВ 
ЗЕЛЕНУЮ ЛУ.  CBLII.79Leuckart[ hv 2 


н н 


Е (2 
RoNH + CH; = O H° = RaN™ CHaOH =E H гМ--Сн;-Он 


-CO02 | 


+ ul + 
Вамен. —— R.N = CH; =—= НМ = СН = Она 


(a) 


сы 
(HC) C-7NH, cis ы yl | C -NiCHgl 


(^1 
(а) + С TT. 
图 11.42 Eschweiler-Clarkejf Ду 
11,43 Etard ER Etard Reaction 


c 
o и" ^0 | 
ТЕ 
ноте 2 а CH; но—©г 
| 
СІ = CI 
—— 
| uJ —— 
a e 
H a " L 
^c сн to-Cr-— он) 
` 
^ I Hao 
мл 
СІ el 


911.43 Etard ы 
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(A.L, Etard, Comp, Rend,, 90, 534(1880).) 
7j ЕН dd ЗЕ PM PE RC ТА, НЭ, TE FER ILL ЛУ о 
11,44 Favorsky ЖЕ Favorsky Rearrangement 
СА.Е. Favorsky, Jf. Prakt, Chem,,(2385,658 
(1913), 2 
ЖЫР ВЕТ, Mmaa- АНЕ ЗИ C EE 
Жа З н ВЕТА BES. E-H Rr, ЧЕРИ, 
Жа-ым, ЕНЕН ЗЫ» 


"EFL 5—6 1—6 


(а) 
MD 
B 
02 e 
m 
— 
Br r 
| Ó 
COH COH 
号 一 一 一 = 


t5) 
(0 Жа-Ң (р) мя 0ja-H 
图 11.44 Favorsky jik 


11.45 Fischer-Hepp EHE Fischer-Hepp Rearrangement 


597 


=. m't" 


(O. Fischer and E. Нерр,, Веғ., 19, 2991 


(1886), ) 
зере М-ДЕН АГ АУР. ЕВ 


Hac N=0 N-0 

Аа А +12 Hac, ж 

y 
+= 

Нн, ,H Hac, Ж 

N М 
P [ J. 
^ 


图 11.45 Fischer-HeppXE HF 
11,46 КРїзсһегї и e Fischer Indole Synthesis 
(E, Fischer and F. Jourdan, Ber., 16,2241(1883),1 


Сна азы” >с cM nte 
1“ = = С, ж 
C A ном” "Pn ©" мм“ Ph 
М-м Ph H H 


Hz Н? 


Blil.48 Fischera] Deer 


с те Г у Ы ем Е ЛИЗА RER М. iX E 
ТУННЕЛЬ, 
11.47 Fischer ВЕ Fischer Esterification 
(E. Fischer and А, Speier, Веғ,, 28, 3252 


(1895).1 
HA Ж IL Ж ТЕ fib ELE , 
4 | р 
0: H` о" 07 
І 
R-C-0H R—-C-OH = м-он 
R-0-H 
„н н | H 
0) 0” рн o 
Б-С-он R-C-ÜH == Б-С- 
Жуз N O R-C-— OH 
М UN R SH 
O 
A- 
"O-R 


图 11.47 Біссһе ЧЕ 
11.48 Friedel-Crafts 友 应 Friedel-Crafts Reaction 
(С. Friedel and J.M, Crafts, Сот ЫР, Rend,, 
84,1892, 1450(1877),) 
在 芳 环 上 发 生 的 烷 基 化 或 酰基 化 亲 电 取代 反应 。 以 Lewis 
RIF EER ВНЕ. РЕЗАНИЯ ЕН, д 
Ж; Brit [E GR RI НИЕ РЧ АВЕ. 
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Н.С —x + у — Ha4C—X— АХ 
СХА E =. „©н, 
« — , rd ~ -— + H AD 
Aix, 
{2} 
AIX 
ç 3 ñ Аз 
40“ 9 t o 
ха = С 
ON м, бум T NO, 
O-AIX, — „© 
о «4 “СУ 
ON = NO» wt -Ht NOz 
«d \ ` — 
(7) » 
E қо; 
ih) 
| (0? et P EEEE 
811.48 Friedel-Crafts jz iz 
11.43 Friedländer 合成 Friedlander Synthesis 
(P, Friedlšader, Ber., 15, > 257201882). J 
15 UTE ДЕН KE 55 Bl Y S ЙЫТ КЕЗЕ › ФЕБ EE k 32% I 
物 的 反 mi e n 5 
CH T 
NH, үе " 
H ко 
CH 
= *— eane w. 
N Ta 


— — ыы w x Tn A. —— 


ж. 
=. м? 


| 图 11.49 Friedländer 
11,50 Fries HE Fries Rearrangement _ 
СА, Fries and б, Fink. Ber., 41, 4271(1908),) 
$ Lewisi WIELIE F, REB LORS НЕ 21] н НУ 
Бе ЛЕ ОНЫ БЕЛУ (111.156 Fries) a 


амы АУ 


| 
б. „Сну VY 
ОРОС" = 71 


811.50 Етін нр 


11.51 Fujimoto-Belleau 反应 Fujimoto-Belleau Reaction 


(6.1, Fujimoto, J. Ат, Chem, Joc., ТЗ, 
1856(1951); B, Belleau, J. Am, Chem, Soc., 
78,5441 (1951), > 
ЇН КЕШЕ БЕТА Ж ES ES REA TAI RS EHI, 得 到 一 个 环 状 a- 
ЖАСЫ a,8- 不 饱和 酮 的 反应 。 


401 


cw —— CIS 
С кее Bes 
o сог Mg8r 
. tigër 
. РЧ 
— CE? ет 
PrM9 9 қ M MgBr 


BH11.51 Fujimoto-Belieaujz FZ 
11,52 Gabriel 合成 Gabrie] Synthesis 
ES. Gabriel, Ber,, 20, 2224(18812,) 
ЖЕБЕ HR ВЕЗЕ Л МЕН, ПЕРІ АНА 烷 基 


Bš By БЕ АУ 
О _KOH | + A 
n — Ве 


¿cH COSE О 
teNNHa 2 
о 一 一 -一 | М— СН COSEt 
= мн 
NH 
О 


图 11.52 Gabriel 反应 
11.53 Gattermann-Koch 合 成 Gattermann-Koch 
Synthesis 
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ГЕ. Gattermann апа J. Koch, Ber,. 38,1622 
(1837)) 
НАХ ЭРАЛЫ, PL k ҖЕ ABEL IVA S, H4 ВЕ ЕЧ 


НЕОН Е ВНЕ SUT Eq ЕАН F£ РЕ 
的 ， 假 定 甲 酰 氧 为 中 间 体 。 


CH; 
11 : 
CuCl — AICH, C Cuci- АДІСІ, C 
CO + НС ——-—-———— Ps ` -o — — а 
20° н ‘сг ms | 
ЖС. 
O H 


图 11.53 Gattuermann-Koch# pk 
11.54 Glaser 反应 Glaser Reaction 
(C. Glaser, Ber., 2,422(1869),1 


ЕА ita С BE Re. СБЖ Ы НЫ 
HIT РЕ F.Br BE (Е. 


Си, CI, 
2 CHCH C=CH-—- —— CH CI 人 CC Ca CCH: CH, 
H;O,O. 
(а? 
CH, СН. сн. 
Си” ‚О, | | 
2 Сн, СН, 
| ET. | | 
CH; сн, CH, 
` : Lr 
Cii;  C= CH CH; - C=C—C=  C—CHH, 


(b) 
BH1.54 Glaser 反应 
11.55 Gomberg-Bachmann 合成 Gomberg-Bachmann 
Synthesis 


СМ, Gomberg and W.E, Bachmann, J. Ат 
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M 


Chem, Soc., 40, 283901924), 
在 芳香 溶剂 存在 下 ， 重 气 盐分 解 合成 联 茜 的 游离 基 反 应 。 


ú * OH 


B 11.55 mM В 
11.56 Grignard 反应 Grignard Reaction 
LV, Grignard, Corm br, Rend., 130, 1322(1900).) 
最 初 应 用 Grignard 试 剂 €(RMgXO Мн 
Mé. ИМАМ (e. НН, ЛА — АРЕ ШІ 25 {п 
Bj. МАЛА. БЫҒА Ы Отївпага}д RU E БЕ F; dp vg 
用 此 及 应 名 。 


R (ox Br R 
< 2 - = x _ ot 
” 1. 一 一 一 一 -一 -一 一 -> Г, ғ 
R [R R R 
` 
Ма M9 
B. Hr 


R R 
| н,о/нх 1 
R—-C—0O-—MgBr -> НС —ОН + MgBrOH 
或 NH, Сі | 
R^ В’ 


i | — (a) 
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O CHa ， сн; 
II од. NH4CI 
2 Снім4і + CHCH COCH ——2» CHsCH2 c- OMgl —— CH sn, 6 Oh 
сн; сн; 
(b) 


ғ 
СнаСнеМ Ве % Сна= 0 ==> сньснаснгомовг - BS, CH CH CHOH 


(c) 


н.а“ 
Рама! * CHacHacH=0 ---» CHsCHzCHOM9gI — > сиуенгснон 


Ph РП 
ad) 


gz N Мен! 
CHyCH;,CH,MgBr + (Усе — (5-“ 


CHa2CHaCH3 
HyÓ* 


C. 
CHaCHaCHs 


Э (о. БОЕ (0 И (d HIE (OM 
8811.56 Сгірпага ру 


11.57 Сгоь KEE Grob Fragmentation Reaction 


(e) 
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(С.А. Grob and W. Baumann, Help, Chim, 
Acie, 88,594(1988),1 
[к Erg e SER SE By kE, ТЕМ НЕЕ 2, 3-е 
裂 并 在 1 ЖИ 4 № СНЫ АННУ Ня, TERDA er 
HL Sr, 


в, - 
PP Y 
2 27 
— ar 
C 
ME “© 
= 
Р ж 
fa) 


«ers 


B 4 
CE — c 
но” 229 (^j 
(D Жем СВУ poena 

11.57 Groba Беру 

11.58 Grundmann EA Grundmann Aldehyde Synthesis 
(С. Grundmann, Ann,, 524, 31(1936),2 
FERRERA ЗЕ ЖН У ЕН БЕЛУ. ЕБЕТ 

a-H Ж, Ки е о- Г, ЗЕ ЖЕЛИ, 34-ШІ 1,2-7, HR 
(CX BER) TE. 


Oo 
|| 2Е.СН.М. n ACOH il 
ЕС —- — RC —-—ER-C 
Sa `NCHN, 
CH;OAC 
АКО), 
жы 
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—-— m а аа ања. атаи 


он 
РЬЌОАС), i 
R—CH = O+- —-———. Е-СН--СП;--ОН 
或 HIO, 


.a» 


OCH, OCH, 
OPh | ЖОРЫ 


OQO — G 
— z, 
| 
CH, ССС CHL. CH = O 


(а) 一 般 图 示 (Ы ЖЛЕ, EU Ez dg A E DLE 
图 11.58 Grundmanni£ 2 


11.59 Haller-Bauer EE Ez Haller-Bauer Reaction 
(А. Haller and E, Bauer, Cos pt. Егн4,,148, 
7041909), 1 
БАЕН 3E [E Or, SR? CH; СОРА, ЖЕНИ 
КЕНЧКЕ EE. PY Н НОВ". rino = Hy dA 
BU BQ BJ е Аал AAT Шен НОНЕ АЕ, ИЕ НЕ. 


n 
Е _ 
R--cHeC-Ph ММ, „| $2 1 Qe Ne 
z h -----» R-— CC Ph R^ C-O C pp 
R қ | | í М 
- + R Nis 
Hrs Na 
K 771 
Hec 
T R l 
R= с- co H HONO в | e Бан 
R 
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CH CH. єн, 
| ГО комн, _ | ^49 . сн, 
cHz=CHGH IC G Z > CHCH CHC -CÈ a к 
CHa Ph CH, ЯН; H 


(5) 


(ay УДК ТЕ ЕЕ (b) BIB ТЫНУ FB Bt UB 38 EA 
图 11.59 Haller-Bauer z 


11,60 Hantzsch ШИР Hantzsch Pyridine Synthesis 
СА, Hantzsch, Анн., 215, 1601882), 
ТЕЗАТА F, PHRADCBJB-—GRR3E[b87)5—42-pEESN 


CH 3H -0 a PES 
NaOEt СОЕ! 
шары HaC 
: C CH 
i ДИМ 
RO-H Сн, 
| 
E10 ' 
ас „CH „со 
Ç HC 
i 
жс 
нус P нан?) CHs 
СН. CH - 
Е.С COSEt Е(93С CO;Ft 
- > | 
Н.С + 
Hz Ha | 
| -mao 
сн; с 
Ега. COSE! E10 Hs ғ š 
| >С CO, Èj 
HC mi. сн, Hic SW | 
HNC 3 e 


ETOC XX COSE, 
| 
нс “2 СНз 


11.60 Hantzsehr 此 啶 合成 


408 


一  — m 
-— m- 


АГА p ЖЕЕ ВЕ A а гп ЕКІН ШШ: ТЕ ЕЗІН 


ЕЯ РЯ, 
11.61 Harries Мы м Harries Ozonolysis 
Reaction 


(C, Harries, Аян., 343, 311(1905).2 | 
дер БЕЧА ИНЕ Fe, {ШУ ЛЕУ ШАНЫ АІ uox SE ТЕ Н] 
МЕ. нев Pa u er, ARAWA 


化 物 破 坏 。 
НС _ „СН: НС CHa 
STE -78°C CH 一 CH 
H V `H 一 Мм 
- | -— 
(е м, 05 |5) Ороме 
© K | 
HscCH HcCH Сей о 
A—————— 
P +0 ™— Il 
О-о “от Снснз 
(2 
zn Ж} 
2 HxC CH 
| 
т 


811.51 Harries в (и) Шу 


11.62 Hell-Volhard-Zelinsky 5 у Hell-Volhard-Zelinsky 
Reaction 
СС. Hel, Ber,, 14.897 (3815, J, Volhard, Azn., 
242,141(1887);N. Zelir К:, Ber., 20, 2026(1887),: 
FH ТОЯ Ee RB Ня ын te il o ОНУ 
法 。 虫 于 酯 不 能 直接 省 化 ， 因此 该 法 特别 有 用 。 
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© о 
T Т 
3 RCH;COM + Pors, —— 3 RÇH>yCHe + HsPOs 
о o р о 
I "ü R OH l 
RCHaCBUr + 日 rz — RCHCEF am RCHCOR 
-HBr 
Вг Br 
(а) 
1 IP, B Н 
сноен.сон 2 > CHyCHCOCHs 
2) CHOH 1 
Br 


(5) 


(a) НШ (D а-а ет НН А 

图 11.82 Hell-Volhard-Zelinsky x Rz 

11.93 Hofmann 降解 Hofmann Degradation 
(А.М. Hofmann, Вех.,14, 2725(1881),7 


í Y 


— Q! £ 
о н.о 『 Г 8) = 
Reinu == н-С-йн ——эн-Сдун Он 
қ | 
не ~ н20 
On -Br^ 


H; O “> 
пм 502449. R-N=6=0 uw 
-coal 
-NH 
Е R—NHz (4) 


в NaOH С 
+ г 
2 н.о 


(b) 
(a) Вл СЫ ЖЕККЕН GEM 
811.63 Нотапп W 


4TO 


p—————  . — rra `- —- 
一 一 
-一 -一 


EMERIT, УҢ Hotfmanp 重 排 。 总 的 反应 ， 形 式 二 Ж 
lj ЖЕҢИ, 1 Як о 
11,54 Hofmann 消除 Hofmann Elimination 
СА,УУ, Hofmann, Ber,, 14, 659(1881),2 

ЕМЕ ы. CA u 8845 ІЛ яуы» ЖӘЕ 
ЕНЕ А ЖІ (10.36). УНИИ Va dé в, 用 
УЕ СНз e ЖАНЫ» МИ, k pai х 
ЛЕН Ее 


ГЕ + - 
снъсносН МН ЭШ сны, CHaCHaCH2NLCH 3Jz I 
572721 КСО | u 
CHaCH3 _ CHeCHsg 
[хоно 
Cris H 
ү €— снім CHg “Сн; OH 
: = ^ - z 
CHaCHaCHaN: + 《He 二 CH? tug CHsCH;CH N СН; 
CH; сн 


211.54 MHofmannjl3k 


11,65 Horner-Emmons 反应 Horner-Emmons Reaction 
LL, Horner, Н, Hoffman, and H, б, Wippel, 
Ber., 81. 6101958); W.S. Wads-worth and W. 
р. Emmons, J.AmChem, Уос.,,83,1733(1961), ) 
Ж КЕ НО БЕ ФЕ ЗЕ ЗЕ ibn. БЕ БУ JE 88 ВВ s D £3 ES 
Td tX Е), AM- SCIO RR Z, BS Ө] TEE -R -2- п 
-1,6- гой. XX UE БЕКУ RD REWittig EZ CL 11, 140), 
如 从 酮 开始 ,该 反应 一 般 可 得 到 较 高 的 产 率 ,而 且 反 应 的 含 磷 付 
ЕК 
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R* 
= Fal 
„ Ә-С. 
И KM " DOR! 
ВОР СНЕ + “e C=O — (RO) Р- СН? 
и Б пә 
© 
Z = Ph, CO,Et, CN | 
AT 
u . | 
- F. ,R o-c-R' 
- „| с | | 
{КОР + [ *——— (ROLP—CHZ 
Зо снг р, 
{а} 
9 | 1 
Т 
{Е:О)ЬРЕНСО;Е + снассн;сыС0:Е! 
о | сн; 


il 
IEIDSP _ + Ессен = CCH CH COSE! 
| [E 


оу аъ л (o, Bom Нан 
611.65  Horner-EmimonsH hy 
11.66 Houben-Hoesch 反应 Houben-Hoesch Reaction 
(К. Hoesch, Век,, 48,1122(1915);!, Houben 
Вет., 59,2878(1926), ) 
在 酸性 条 件 下 ， 腊 肪 族 情 与 栈 《或 其 甲 基 醚 ) АР 


лсіз псі, осн; 


НГ + + 
НСМ усту" ИЗССЕМН <— CN) 
ЕО насо осн 


| 


Üa -CHa ных CHa ны 
HCO Hi н.о" HyCO ОСН H4CO 


OCH, OCH, осн; 


8311.56 Houben-Hoesch 上 反应 
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-.----- A — ræ — -— —— 


ЕАО Ж СЕНЫ ЖО 的 反应 。 
11,67 Hunsdiecker 反应 Hunsdiecker Reaction 
(C, Hunsdiecker, H. Hunsdiesker, and E. Vogt, 
U.S. Patent 2,176,181 (13:39); C.A., 34,1635 
(1940), ; 
ТЕР АЕ КГН, ЛЕВ от: ЛЫ СЕ Ж) ЕН ЛИН 
P bc 2E БЕ, М, ЖЕТ t RU a БЛ 


1 
НСО” Аў * Br --—RL-O-Br + А 


о 
| =. l| — 
RC-O-Br 一 一 一 RCI + ве 
| 
4 
Б» + жол 
o o 
ll 11 
R. NMEA-O-CR —— RB& + ,O-CR 


ВН 11.57 Hunsdiecker Ez бу 


11.68 ІНЖІР Hydroboration 

ВЕЧЕ E K ЖИН, HER. УАТС, ЗЕЕ 
[jf Xm. d Есе БЕ БЕ У ix EE F ЕЕЕ, 
EZ. EAE Е ЕЕ ЕВ GJ Ж. 


RaB—H в-8 h 
т e 
HAN R _ lo 
c = =» H-T -CR 
- “В { г, 
H R 


DESEE. 
` (ë) 
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"— 


ЖҮНГЕ RB mE 
" -R 
D H —— ——=— а SA A + H 
uid Ç 
-aha 一 1 
CH 3CHz Lucus 
(h) 
- -HO' 
m FB-R -----> RB- OR 
Rap R à 21) 
М о 
Сов 
- 
ялы + (ҺО); *— (RO);B, — *— IROXH 
И о-н -2 
， 0 » OH 
- gRÜH ЕШ ШЕ 
во: 
SEN {сї 
БіВ--Н — — R,8—R me RzBJR + H° 
! 
=: “ын NH 
E с^ 2 £ ` 
а Ci | 
ҡы 


S3RNH; 4---------- BINHA y ама ВВ —NHR 
(d) 


(а) WM mibtrtidb ng, НЕХ ОЖ сот фе, 
5311.68 ШЕК 
{1,69 Jacobsen 反应 Jacobsen Reaction 
(0, Jacobsen, Ber., 19, 12091886). ) 
ЗН ЖЕ ИЕН EHE] de FREEBSD ELE. UK 


Б> ou] Di ze aui ES di. 在 同样 条 任 下 ， РЕ {К ЕН dto 
ЗА pg ЖЕ, 


CH 
CH HC сну нус : 
нұс. 3 === 
i — с n HaC 3 H 
нус “сн, He Кеси» d CHs 
у 
нс, n uro 1-28» нас СНз 
“A = X3 
нҙс 
Нас 3 
Hac > CH 
сн, CHa Мг 
о 
n 
| но-5-он 
， + | 
о 


1н, сн, CHa 
(a) 
I SÖH 
“к” ЖЗ i "O^ 
È 
сн; dts ens 


(a) ЗЕШЫЕ Ob) ВЕНЕ 
811.69 Jacobsen Е К; 


11.70 Japp-Klingemann М Japp-Klingemann Reaction 
Е.К, Japp and Е, Klingemann, Аян,, 247,190 
(1888).) 

ЕРЕМИН 

АЕ, Л Y ВНЕ НОУ, ЗАО НЕ KHT, 


GC а алтаа а 


ова око 
ии Бі l |! “H _ 
Н3С-С-С-С-ОН ----» H,C- C-C C-0 
J ИУ 
t М=М= Ár 
| + 
о R o RO 
il ғ = l! I dr 
He- Co C. «E92 _ нс-4- 0 
М-МНАғ a =N 
^. 
Ar 
H- & 
(a? 
о OH 


' 1) HONO ES 
ex 2) Е N 
MHz к“ 


(а) ТІНЕ 05 ИЧ 
НІ11.70 Japp-Elin gemann fz Ez 


11.71 Kiliani-Fischer MEA Kiliani-Fischer 
Cyanohydrin Synthesis 


CH. 


Kiliani, Ber,, 18, 3066401885); E, Fischer, 


Ber., 22, 2204 (1889). 
将 一 个 醛 糖 转变 为 一 个 高 一 级 同系 物 的 合成 反应 。 增 加 的 
矶 原子 是 由 氰 根 负 离子 供给 ， 冯 应 中 间 体 如 和 氰 醇 。 


о. 
1 
Ço о” CHOH | Ó 
| | | о II 
несе, оя-С—см снон C-H 
- | + | | ] 
(CHOH) —“N , (нон —Hs9 5, сн МОНО) нон» 
42. І ! z І 
CH;OH > CHzOH (СНОН). 5 Снҙон 
. . | 


811.71 Kiliani-Fischer ЖАНА 


11.72 Кпог-Раа! 合成 Knorr-Paal Synthesis 


418 


(L.Knorr, Ber,, 18,299(1885); C.Paal, Ber., 
18,367(1885).1 
№ Щй 25 SEL КН БЕ 1, 4-7 БИЗЕ РЕШЕ, Қан 
ЕЕ Sr SC 


- ы сн; 
p — H 
P, O 
(ck -ow > Г 
Р, Ss SC SO" "CH, 
а 
MEN 
H AW 
3 S^ "CH, 


图 11,72 Копгг-Раа ар? 


(1.73 Knoevenagel 反应 Knoevenagel-Reaction 
СЕ, Knoevenagel, Ber., 381,2596(1898),) 
VITE CERE 13 Ei se BIS BRE Tr Ra, В-тан В. 


ан, CO „Сов 
¿ ы” z=—— HE. 
нон” “сон / COH 
` н. 


HOC- CH7 C70 ` H 
| 
H-C- OH 
у MO 
ОСН, 


HCO L- CH — CH- COH 


8811.75 Knoevenagel jz io 
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— r шғн- J... ——— — —M “.-ф.ы..тә-... 


А ҤНҤ E Sr fiks АА НУ E ri x Ep PJ КЕЛН, 
11,74 Koch-Haaf 反应 Косһ-НааҒ Reaction 
“Моп H. Koch and W. Haaf, Ann., 618, 251 
(1958). 
BE ЖЕТЕЛЕТЕТ ab ih, ИЛ, НК ЕЕ, El 
H gcns DU EE X Re ВУЛЕ Rv o 


и 一 о 
UM 2 + 2 
СОУ ( . MO но 2 
pui. — № - c — u > | | - H* [ 
- 7+ г Сеп TT cC -和 
H 上 H | 


11.74 Koch-Haaf]g kv 


11.75 Kochi 反应 Kochi Reaction 
CJ.K.Kochi, J. Ат, Chem Soc., ВТ, 2500 


(1965), ) 
НЕВЕ ТРУ КЕ ҮЛП ДЕ. ЛЕ ТЕШ, Е И ЖИА ШЫ Ду, 
Оран ñ СО; - | РЬ” 
| .| 
AV (OAC) — | 2 J + 4ACOH 
` QN 4 
lox 
: CO,- Pb" ~ 
人 | 
Л = 
14 
pi АО Bod t 
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ЖЕ; 
(СКСО,;-<-,РЬ”Х,1-5->Ңе + CO, + ((KCO,2- ,Pb x Хх," 


| 
2—9, e (RCO, J, Pb", 7^ 


ЇЗЄ Б: 
多 的 R” +((RCO,3- ,Ph'YX )-"-- ВХ + 
((RCO, -)- Pb x X,.,-,J-° 
少 的 Х*+(ВСО,-} Pb УХ ]-"->»Х» + 
((®ЕС,О--,РЬ”Х„—,)-° 
((RCO;3-,Pb! X,.,]-7^—R* + CO, + 
CCRCO;2-,Pb" X,.,7-7 
CCRCO; Pb X,2]7^—X-* + (ЕСО, 2-, Pb! X, ,)-7 
К +X,—RX-+ X. 


:E OMBRE ER. 
R* +С (КСО, - ,Pb'X,3-*RX + CCRCO, -, Pb! X, ]-。 
PH11.75 Kochi fz (п = 1,2) 


11.76 Kolbe 既 合 成 Kolbe Hydrocarbon Synthesis 
.H.Kolbe, Ани, 589,257(1849),) 
HEER НУ ТРД AP а — iE (RR) 的 反应 。 如 
T Sl о 


- O 
H _ -eF M 
R-C-aO “ыш ^ Mr m — R" + CO. 
eR" — + R—KR 
(a` 
.2снасн; со” ELI CHiCHaCHaCHsg * 260, 


ih} 


(а) -RER — (52 тамам 
11.176 Кобе 
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11.77 Kostanecki 反应 Kostanecki Reaction 
(S. von Коѕѓалескі and А, Rozycki, Вгғ,, 34, 
102039015. 
B-A- CHE, ЕР ВВЕ Е 
ЗЕН ъз к Е Ну ЕЛМ 


елі о _ 
>= | ^H HaCCOSNo' = O7 
m С 


CH; ! 
| нус -hO 
o 


AO sccoine' o „о, „сн, 
Du C £ 
Hace S 0 CH3 
I о 


сн, 
O 
| HC CO; Na* 
H-0% CCHr 
он, 9 
Y ua E 
CHa 


г H m 
но) Сн, «:Оссн; | 
о 


„© 
о О е” -CHa 
~ | ы 
22 HS) 
H Сов 
CH 9 j^ 
fus * о 
ыж 
o 
t^ n 


2811.77  Kostanecki 反应 
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namer а 


11.78 Кгӧһпке ÆA Krohnke Aldehyde Synthesis 
ГЕ, Kroóhnke and E, Börner, Ber,, 63, 2006 
(1836). > 


A ВЕ ФЕН ЕТЕ ео, gi AIM 3k ЕЕЕ 
PV АЕ НАЯ. БА ИНК НП ЕРДЕ RE. 


(PhCHzcl + б 一 一 一 > C) _ 
— * 59 H М CI 


CH;Ph 


N(CHy, 


РАСН=О + нон мень, 


8111.78 KrëhnkeB2 2-5 


TI.79 Leuckart R Leuckart Reaction 
CR, Leuckart, Ber., 18, 2341(1885),) 
ШЕННЕН ВЕНЕ НЯ ERRE. ңе” 
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— — 


-=H 一 — 


Ik, КЕНШ ШС Ek ESI Eschweiler- Clarke 有 反应 来 制备 CHL 
11.42) о 


б чн 
Ы . CHCH3 
e + ucoz NHÀ 


(а? 
о ОН»! 
5g HCOaH dn 
+ H Но | 
Да А poc” + COs 
tbt 


(a) УТ л (b) Bái — F at HI Sk RZ NE 
图 11.79 Leuckart 到 应 


11.80 Lossen EHE Lossen Rearrangement 
[W. Lossen, Анн., 161, 34701872).2 
Sr ЕЛЫ BS BJ НАУК E ДЕ Hofmann E НЕБЕ ВУ. БЕН Ж 
МЕН Е-Е НУ 


+ 


“Q 
О iOH ° 


1 УТ НО l Z | 
РАСМ > pnp6—RN:- Ph—N=cC=0 
t H (A 
m 
РАМН «2202 PhNHCOH 


图 11.80 Lossenf dk 


11,81 Madelung DR) Madelung indole Synthesis 
(W, Madelung, Ber., 45, 1128(1912).1 
EREET, М-С 0 -HERRERNE ЕГА НИЕ B Br 
№. 


| Q Марк! `x H; 
j 一 一 一 一 一 > с 
м Sneinen, -450e N CHa 
H 


图 11.81 Madelun gij iS pe 
11,82 MeFadyen-Stevens EA McFadden-Stevens 
Reaction 


(J.S. McFadyen and T.S, Stevens, J .chem. Soc., 
584(1936).! 
Eai. МЕТ, EN-FR- N - ЖІ МЕ EU 48 
БЕЗ ВЕ £549 fry ВЕНУ БЕ pz, 


jo 
9 s 9 С -Phs4 9 
іш i о ох 
ArC- N-N- SPh — E N- NESPh — а-қ ҰЯ: 
нн | H || я 
© on | 
C © о 
"E « "m. н «№ A ^ N ^M 
г-н --- Art e rC-N= N- 
= п; 


11.82 McFadyen-Stevens E 


11.83 丙 二 酸 醋 合 成 ”Malonic Ester Synthesis 


应 用 两 二 酸 酯 的 烷 基 化 或 酰基 化 产物 ， 经 过 酸性 水 解 ， 脱 
起 合成 得 到 取代 乙酸 的 反应 。 


I о 
Ос ErOC 
„CHa + NoOE! -一 -> CH — CHICH3)z 
Etoc EtOC ІЗ 
П T Br 
о о 


9 и 
: + ETOC,. 
NCHCHICHa) < 一 一 一 CHCHICHa)z 
ú £ OC 
HOC 


(a) 


1 
ос. 2% ErOC n 
А Ц“ 
Ха ES — CH—C—Ph 
Eto .Cl кос Са 
Ó Q 
T 
о 
T 1 T н,о* ЕНОС 9 
носсн,СРа лет 村 一 < 一 Ph 
* z EtOC 
! 
ü 
(b) 
(a) ЗЕРЕ (b 酰基 化 
ЕЗ ЖЕКЕ ESB3 Z ES 


11.84 Mannich 反应 Mannich Reaction | 
(C. Mannich and W , Krcsche, Arch, Pharm, 
250, 647(18122.! 
本 的 c- 活 变 拇 原子 被 CR: -NR: 基 取代 的 反应 。 由 于 该 


ERRETENA УТС осем < c - N 去 进攻 
Wire ОЕ SEIS AU ара а лк Ел. 
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化 侣 物 中 富 电子 的 双 键 反应 ， 园 祥 也 质 于 Mannich 反 应 的 范围。 


H 
. f 

X UN aA ACH у) ^ 

H' Q= CH — носне № = H? z / 

H 
- Hz 
N 
Нас = N р 


H CHa NE, 
4 | CH NEt, 
eU h ъъ “ 
CY» — 人 “一 
N ed N 
M 


(a) Уп (b БОЕ 
8411.84 Mannich/x RE 


11,85 Meerwein 3& dt 4b Б ES Meerwein AÁrylation Reaction 
ІН, Meerwein,E, Büchner, and K, van Emster, 
J. Prakt, Chem., C2) 152, 237(1939).) 


在 钢 盐 存在 下 ， 重 氨 盐 使 乙烯 基 上 的 活化 氨 原 子 被 芳 基 置 
KERE, 


a 
(а) 
UN 
и 
+. N с? 
' N +2 ғ 
- tu РВСН 二 上 
-eucan |2 ае — 
FhCH 一 
л Ci 
: {2} 


o б 
ÜH 
он + Қасы 2 
егі + Ar-NEN С L... " 
Ü 
(с) 


о 


Со Жл: Ch) НЕШ ЖЛ (оо ЫҢ КАЕ 
11.35 Meerwein ЖГ M 
11.86 Meerwein-Ponndorf-Verley 还 原  Meerwein- 
Ponndorf-Verley Reduction 
СН, Meerwein and R. Schmidt, Анн., 444, 
221(1925); W. Ponndorf, Angew, Chem., 
39,138(1926>; A. Verley, Bell, Soc, Chem., 
France, (48181. 537, 811(1925).] 
KE ERE) Бк ЖЕДЕ E РЧ BE АН БЕ КЛЫ БН ЕЕ ВЕ 
ARRAT TR HG RE КЇР ЁТ SU REX dE TC H5, ИП Oppenauer 
氧化 。 


426 - 
ін; сно мхснсану; 
„А, 
RaC=0 + д{оснснул, = E 
Iu d 
Hac н 
| 
осын; asahan „бенен, 
| Ом 
ч Со + ді-чоснануыы = по 
ас? н:с- C C-R 
i 2“ i HI 
HOCHR; eH. R 
fa) 
H ООН] 
n 659 носну, өш сн-Он 
vus we i 
MI. IHJ SS NO, 


[^r 
(a) МЕЙ (БУ ФК 
11.85 Месгмеіп-Ролпіогі-Уелеу [8 
11.87 Meyer-Schuster ЖЕ Meyer-Schuster Rearrange- 


ment 
H H 
Ph + Ху А 
Усс < a кн UA M “нгсн 
A u Ч -nov C-—CC—CH 
Pn ( H CH z d ` 
+ > Ph CH 
H x 
+ н.о 
т H` 
Q HH 
Еһ | 2 ген» 
—CH 
ч. РА Ен 一 
ж “сн, ~ aa Ment H 
Ph H | "a N 
[HUN ну 
CH, 


11.87 Meyer-Schuster sii HE 
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(К. H. Meyer and K, Schuster, Веғ,, 55,815. 
(1922). | 
frERBUSEICT, МЕНЕН И l R HE, ЕН 
体 转变 为 gs 一 不 饱和 了 柄 的 反应 。 如 从 块 -1 -B2 RB n) Р 23 
HE. 
11,88 Meyers ШЕЕ Meyers Aldehyde Syntheis 
(A.I. Meyers, A. Nabeya, H, Adickes, and 1. 
Politzer, f. Ат, Chem, Soc,, 91, 763 
(1969). ) 
由 р (RK) НЕ (< R'CH,CHO) ВБК, м 
过 程 先是 2-Е ро а -3- ЕЙ S У, Ор 原 和 
KRR Mo 


ен, 


O 
> к b Р Li SL A on 


H, 


сн, 
+ 
| н,0 А 
O=CHCH,R <—— n. 
5 
六 A 十 cu 


Bi11.88 Meyers Z: pk 


11,89 Michael 加 成 Michael Addition 
ГА, Michael, Г. Prakt, Chem., (2) 35, 349 
(1887).) 
Rb: fa РЧ T np НАН ғыны Ха РОС, ВЕ E. 
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—. 一 一 -一 -一 -一 一 -一 一 


共 笑 体系 的 一 部 分 。 下 面 列 举 的 各 种 反应 煌 组 合 都 包括 上 述 的 
基本 过 程 。 


RR 
. Pd | 
ВС» С=с — ga НВ 
R ©=0 R С==0 
{ } 
н | R 
Тин 
kad 
R Yo 
R 
(a) 
CN 
I? KCN і 
tH C), C CHN 9 uw? í Н.С ьс—сн„ңо,„ 
(5) 
H4C—CHCN ñ 
ЕМ 
H;C=CHCN 
ЕМ 
(месн,сн.), сор), 
(e) i 
с) 
um И кон ot 
{ 一 CH、 Е CHSCHSGPh 


(a) —9HE RR (b) S d. В ТЕЖЕ 
(с) На, £— cR CH Ru rn (dy Be, S-——R f qn EE в 


581.28 М зе UD rS 


4ç 


шө 


11.90  Nenitzcescu Q IRSA Nenitzescu Indole Synthesis 
(С.В. Nenitzescu, Buil, Soc, Chim, Romania, 
11, 3741929). 


Ето: H 
. HA 
O Ой. „Н о NHR 
с“ Уи с L. R 
© R^ "NHR © 
н СО H nos 
но А HO 42 ым R 
Sor < 一 一 一 em 
NH I iN- R 
| (3 H 
-Q R 
H CO,t! H СО 
HO HO ~ 
N N 
| cr 
бу и“ 
COsF! 
HO 
` R 
N 
i 
R 
(a) 
ы CO,Et 
m CO E10C CHCH HO 
+ “= ° S—CH4CHg 
н — NHCH, H,O N 
o CH3 
(8) 


0) ЛІМЕШ ОВЕН Е 
6811.30 Nenitzescu m[38& 
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р-п В-АЛЫН КЕКЕК ZENAS Sr PK HX М 5- 
ЕЕ I| E [er EZ BY FZ 8: Q 
11.91 МНЕ МІН Shift 
(G. Guroff, 1, W. Daly, D, M, Jerina, 
J.Renson, B. Witkop, and S, Undenfriend, 
бсіепге. 157, 1524(1967),7 
ТЕЗ U IE. P. МЕЗО ЕЛУ ЕН, Ж 


31% 


后 开 环 和 和 重 排 。 由 村 该 反应 广泛 发 生 在 生物 系统 中 ， 并 被 国家 


Hac у 
| сн; 1 
CH H,C о-н 
жән з 47 
O—H H 
ки . | 
сн; сн; 
нұс H 9 
L СН: 
сн, OH 
H 
° ~ CH 
Г 
сн; CH, 


811.91 МИНУЯ 
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健康 局 (National Institute of Health “МІН” > УЖ, НЕ 


fg $57 NIH ФУ Ы. 
11.32 Oppenaver 氧化 Oppenaosr Qxidation 
[R.V. Oppenauer, Вес, Trav, Chim, Pays- 


Bas, 56, 137(1851),1 
ЇР ТЕ ЖЖ ЕНІН НЕМЕТ», ЖРА. ОАЫ. 
应 是 Meerwein-Ponndorf-Verley EMERY, ПЕ 


基本 次 氧化 成 o. ВУЛЕ Eo 


R,CHOH осн] 
г +f А ОСН! .一 一- : r 
з x - 一 Н.С] COH + A! гі 
L JJ, aly А Toten 


CCHR; ? 


"ЗӨ, жасыны, 


{н со + 
©), а осн, — А 
ж. 
с} ` 
CHR, | 92 $) 
“ттен, 
| Сн, 
[H,C).CO G 
RC=0O + ar {octcny,] =—— ` `“ CICH,), 
=> „* 
Осн{сн,), y 79 
R.C ен, 
«d. 
(a) 3 
Hc CH 
3 3 O 
CH=CHCHCHy peden” S сн; 9 
| з-сСн, еле Eh енен 
с, O др? СТ 
CICH > -— 
5 i ssl, “ Сену 


ба» 一 般 图 示 {hy ЖАН 
6411.82 Оррепате {Р 


11.93 Passerini 反应 Passerini Reaction 
(M, Passerini, бас, Chis. Ital., 51, 128 


(1821). 
SES. ЖАНМЕН ЛІ “АМЕН, AR М-Я 0-0 A 
3: БЕ ЛЕНУ БЕ Ағ 


Г 
Жасан " сн» 
єнт=& Me- 552 сн 
HyN = P СНз —— CH;NEC-CH-CHy ——y, HQC-N-C “о-н 
_ ` i 
-- С>-с-сн, o. .一 
R 
ен» 
СН% н” CH3 
u CH. Ан 
SNOT PO MUNIRI pa 
о су 0-с-0- 
нас 0 ан 
E 
图 11.95 Раззеги n 
11.94 Pechmann 合成 Pechmann Synthesis 
н 
AcQ 27-6 » OH ,7*H* 
MOT CMT li T АО. =. „О! 
PS» ü 
С 
Era CHa CHa Аса EN о 
нус 
дес о (өң 
о А 1 
X Rea | "0. 9L 6-E 
мо Ста -H so T J к 
нс ^ Н? mE о 
Асо 
дес” f =н с "Y? 
H AU уН ^M" асо = 
H 2 “ж 
9 CH, H709, CH жоя 
+ x сн, 


8811.9: Pechmann 合 成 
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ГН, von Pechmann and С, Duisberg, Веғ,,16, 
2119 (1883). ) 
EREET, ӘН B- 本 酸 酯 缩合 合成 向 豆 素 类 化 G3 HJ 
反应 。 

11.95 Perkin-Markovnikov-Krestovnikov-Freund 合成 
Perkin-Markovnikov-Krestovnikov-Freund 
Synthesis 
CW, Markovnikov and А, Krestovnikov, Anā., 
208,333(1881); А, Freund, Monatsh, Chem,, 
3, 625(1882); W. H. Perkin, Ber., 16,208 
(1883), ) 

oZ ARESA MREFA ВТА ОГ, XS Ж 

化 合 物 的 反应 。 

Зр ; 

“ан, H^ ов, 

ci, со EI 
x “с? 
CH; 

Br * 


г“ 
сн H 
| уы CET 
——— ch f “сон, 


CHa 
CH; C[COZSETt) 
РА E: 

^M, 


811.95 VPerkin-Markovnikov-Krestovnikov-Freund 合成 
11,96 Perkin 缩合 Perkin Condensation 
LW. H. Perkin, J. Chem, Soc., 21,52(1868),7 
ЖЕ СБ ҒӨК» СВР, ER 
肉桂 酸 型 化 合 物 的 反应 。 


434 — 
o 
E м 
H c Ç н,сс” 
^o +  H4CCO;Na' о * 7x 
H cc 3760, Na о + нұссо,н 
эзем, Na*ch,c Z 
= "# S 
( о 
сн-о 
| Ew 
NO, 
H.C оз N 
3 A сн, 
O 
à Д wr? 
CN о.м CH, 
E 
о 
Н 
еш” “l 
„мы 9 一 ch CH=CHCO,H 
KY 
p ag CC H4 QN 


11.96 Регкіп <> 


11.97 Pfitzner-Moffatt ЖИЕ Pfitzner-Moffatt Oxidation 
(К. E, Pfitzner and J. б. Moffatt, J. Ат. 
Chem, Soc., 85, 2021(1463),7 
FH — ЕН ЗЕЗЕ И Ж SR ELEC TE ЕЕ ЖҰМЫ ШЫЛЫ» 
物 的 反应 。 该 到 应 对 伯 醉 氧化 成 醋 更 有 用 ， НЕВЕ 
TAER №. 


D- S(GHy) | N * 
LU (575 ü днн) 
Ha 一 ұт. 
RCHaO EBENE z | * RCH:0 75. с 9 
RN=C= МЯ ДАНЕ CH3 HHB 
H* RA о 
‚И 
—-RHHÇNHFŠ 
Ра 
АЕН=О + ci scu, «—=— RCH) EY, Сн> 
5-5: 
CHy 
(a) 
ен он 
H CH 
LEE EHS- 0 он 
— = 
HOHSC © Geri M= C9 NGH о= ен, 
н PO, 
СА ОА с 


rh} 
Соу Еж <) BQ TR JES LF iN OE ЫР ЖЕ 
国 11,97 Pfitzner-Moffat tE, 
11,98 Pictet-Spengler ПЧ EE Pictet-Spengler 
Tetrahydroisoquinoline Synthesis 
СА, Pictet and T, Spengler, Ber,, 44, 2030 


(48112. 2 
S ОЕ HIRE ЕУ А ЕЧ (ББС. Жаналы 


€ 

— 
` ( мна е — m. d Q NH 

H’ O.* H Қыры _ 897-9 

R 

н.о нее Дд ME » 
ч----- 
NH с” x Ie СІ” 
й H н: ` 
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а-а-а s — — 
= n — 


Glu = W HE 


баз-ЕЙл (by ЕЕ 

图 11.98  Pictet-Spen gler Ut] е Е С 
жым, ЫРЫ РВ УІН o д ЖЕ Н — 4 BE Tit ELE T 
EE SEDE ox, 53 CER МЛН Э BS S SS EL 2 
11,39 БІНМЕН Pinaco! Rearrangement 

1,2-2. д ЕЛКУ, "U/bWagner-Meerwein- 

Whitmore THETH AIRE sk BE ИУ АУ. ДАР, ЖҰҒУ 
XX AE Як aU. 


ән CHs o он Nr 
| -#4 _. 
ні C-C- C- Сну 一 一 一 一 НС 
008 | | Eris 
ČH, OH V қ СН 
Не. | 
H 
"PU 
O CHa, о, cns 
u 
—r-—f.- ғ----- Н.0--С-С- CH 
нс с n сну 3 + 1 3 
Сн, CHa 
и) 
H 
---CH3 Н * CH3 
CH 2-0 
| 5 
Он нұс 


£h) 
(ay РАЮ œ) Пак 
111.58 Jr BEBE I: HE 
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- =... 


11.100 Polonovski 反应 Polonovski Reaction 
(М. Polonovski and M. Polonovski, Buil, Soc. 
Chim, France, 41, 11980Х(1927).) 


em CH 
Нус. |  CH3 Н.С 
М» 


ж Г 
Асо ^ 


HaC- МУН 


(SP - 


б 
Ë + 
H LIE CH3 GCHz 
дһ М 
N H3C NH С=О, 
| j| МЎ 
С —— » СНЕ, 
| CHz 
н 97 
HsCNCCH; т Hacc N= Cr CH, 
&—— о 


ч 


11.100 PolonovgkHUZ У 


ZREN- Б РЕНК БЕЛУ, ЖАН TE Я. МҚ 
ТЕТІ | ЕК FB л, о-в А Ы ЗАЛ ЗІ 
Б р 5 | 
11.101 Pomeranz-Fritscn 友 应 Pomeranz-Fritsch Reaction 

ІС, Pomeranz, Monatsh, Chem,14,116(1893), 
P. Fritsch, Ber,, 26, 41901893), 
ЖӘН ЕП B-A Z. СЕ AER Rg ochiff В, 25 3p 


СЕ 


се, "Сын 
T7 + H;NDHZLH(OEIg DD, ^ И) 


I | H „м —ErCH I 
© 


н? 
S 


Oa — C — оз» 


E 
к 
+ OZCHCHIOE:I, — 
нн; 
R H R 
ut 
ОСЕР GEL 


(5) 
m 101 Pomerani Frist at w 
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— — —  — —». 


E E НЕНИН BJ ТЕБЕН ЛЕМ ti (Sehlittler and Muel- 
ler, Helv, Chim, Acta, 31, 914(1548)), БАЕР Б 
Zy H3 ЗЕ df. 
11.102 Prevost дў Prévost Reaction 
СС. Prévost, Compr, Re nd,,196,1128(1933) .) 
Xp ^ gu A А ЕН ЕЕ ЗЕЛЕ СР ЖОННИ ЕҢ ВЕ, ЕК 
解 以 制备 反 式 1,2- 二 醇 类 的 反应 。 


г) Fh 
H 
[2 . РЕН 9- 
б AQqCZCPh ы e + Asl 
н МА 
Fn | 
o (À H 
х=й. 一 = 
TE | 9- coPh. 
AgOCOEn ! H 


yG; H 
Phe 
`o lno- 
i 
N.o 
HO 
BOXER 


11.102  PrévostEz RV 


11.103 Prins 反应 Prins Reaction 
ІН,!, Prins, Chem, Weekbl,, 18,64(19195,) 
ӨТЕК SEE СНЕ 缩合 ， ЖАН ЖЕТИ БЕН ін) ж 
可 度 应 得 到 1,3- 二 醇 、 取 代 燃 再 醉 或 1,3- 二 氧 六 环 。 
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о ,©Н:0.Н;50,_ сн-он 
| о? | Ки] ‚но 7 о 


Еі11.105  Prinshz F 


11.104 Pschorr 合成 Pschorr Synthesis 


ЕК, Pschorr, Вгғ,, 29,496 (1896), 7 
ЕЕ НЕЕ СЕН, ERa- ЖЕ 
酸 ， 再 被 还 原 、 重 氨 化 和 环 合 来 合成 菲 类 的 反应 。 


агн COH 


H 
| 
C 

CX о, p А20. KO 
NO, “Қасас 


811.104 Pschorr 合 成 
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11.105 Ramberg-Backlund 反应 Ramberg-Backlund 
Reaction 
(L. Ramberg and В, Backlund, Arkiv, Кеті, 
Mineral Geol,, 18АС2171,1(19400,1 
с-р 1А ВАР, ii ЗН, Нес 
TAE TE K ЕН БЕ. БУ e 


ш- и” = r -HX 一 
Нш. `. B К — RC Я CRa Pe, Н-с--Сн» 
MD и 52 
ҚАСАП A 
с’ Хо 5” `o 
(a) 
H СІ | ‚ 2 | 
2. _ + 
K OCÍCHys 
н H 


(5) 


(a) —# л (Ь) UEM nen 

B311.105 Ramberg! Backlund |. 
11.106 Reformatsky 反应 Reformatsky Reaction 
($. Reformatsky, Веғ,, 20,1210(1837),1 


Br 
(Cn zar 
K. Br ^ > 
S U CH2 — жтен H 
Е! О ЕТО 


он 


e 
. M ! 
E:OCCHaCHPn ^ 
95 25 Ы но" Zn 


lI A 
ETtOCCH = CHER *————— 2 


811.108 Reformatskyv]x Hz 
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a-B {АНН БРГЕ ОН. HER ТӨ S 2 |B- ye SE BB =k JE К 
$3 о ,B- AS T Fh BE BJ БЕ Р e 
11.107 Reimer-Tiemann 反应 Reimesr-Tiemann Reaction 
(К. Reimer, Ber., 9, 42301876); К, Reimer 
and F, Tiemann, Ber,, 9, 824(1876),) 
TER GLO F. SCO НУ ЯН er БЕРУ „Ж DES REL ARE 
ЖАЛ ОЛ 957, patta- ERR. 


图 11.107 Reimer-Tiemann 反 应 


11.108 Reissert 反应 Reissert Reaction 
ГА. Reissert, Ber,, 38, 1603(19052,) 
VERE КЕЙТ ЖШ EA ROSE TT N-ARE, EA 氢化 物 进 攻 ， 
得 到 Reissert 化 合 物 ， ВЕЛС ЕТО Н АДО Е Hv. d 
АТАС ЖО Ааа Е, 


WA м2 NT MAD WM MS 
w. TEN » * 


Rerssert {Р EH 


x 
Ë но” (2 EN < 
= T | r= 
2 


211.108  Reisserthz RV 


11.109 Ritter ES Ritter Reaction 
(J.J, Ritter and Р.Р. Minieri, J. Аж. Chem. 
Soc., ТО, 4045(1348).1 
IEHCNERCNSJAPÁAE' B. ЕВЕ ВЕРН tE Fa, 
TF AN- ERAR H ДЕДЕ D, Bc ДЕ DE BU БЕ АУ. 


н2504 К + 
(снузс-ОН ^ H* Бы малын (CHs) зс ~ ОН; 
| ; 


dt - 
ICH ai 3b NECH a (CH:)s Ct {МЕЕН 


| орн өн 
"rd _ 
(снаС-М-Ссн 一 一 一 一 (нызСс- N= CH 


| + ë 
{СН} Ç а 


8111.109 Ritter 反应 
11.110 Rosenmund 和 还原 Rosenmund Reduction 
(K.W. Rosenmund, Веғ,, 51, 585(1918).1 


Fe Tt EE MITE PERR OR. Е Js E kup BE ЖЕКА re RE БЕ a 


25 
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Z Ne H, “М, 
OO SOC 
` ра/Ва5О, 
ШЕЛ СИЕ 
国 11.110 Rosenmund Xi 
11.111 Robinson WIE ру Robinson Аппеіабоп Reaction 
(E.C. du Feu, F.J, McQuillin, and R. Robinson, 
J. Chem, Soc., 53(1937).! 
在 原 有 的 环 己 酮 环 上 ， 通 过 Michael 加 成 再 进行 醇 醋 缩合 
TA g БАЕ С НУНО Л. ЛА о 


сому, "UE 
н насосну Е <©нєсй» 
Q | qu : 


Mannich EEJ te 
СОТ» сн = CHCCH3 


И 
“үү ° cHJoaH 9 | | 
M ел . 


Michael д COsCHs ` 


CHseH o 
NaOCcHa 


| о 
| -(снаО С = O 0 CHa 


G 
OO “= 
` 1 NaOCHs В 
ЕЁ? КЕН T 


国 11.111 RobinsonJ$5£JX E 
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11.112 Rupe ЖЯ: Кире Rearrangement 
СН. Rupe and E, Kambii, 12572, Chim, Acta, 


9. 672(1926).) 
38 = Fp ЕКЕ (k. E НЫЕ о,В- 2 TEL TUB o 


cf] of 
I" 
Q9 cr eec 


11.112 воре НЕ 


z" 


11.113 Sandmeyer 反应 Sandmeyer Reaction 
CT. Sandmeyer, Веғ,, 17, 1688(1884),7 
HAULER E PC AE EXER 7S e ЖАНЫ ЖЕБЕМЕН 
TELLE sk PR А ШЕ ЈУЛА КЭУ RHENUM. 


+ » N 
Ч. CU `. = 
> 
0:М * ON 


图 11.113 SandmeyerF БУ 
11.114 Sanger N-3 92% ЕВ ШІН SE 52 Sanger N-Terminal 
Amino Acid Residue identification 
ГЕ. Sanger, Biochem, J., 39, 801(1945),) 
应 用 2, 4-— 838 3435 35 KU NX ЕН 基 作 用， 
随后 鉴定 这 个 残 基 的 方法 。 


446 


Q VAL © 
H;ÑCHaCNHCHCNHCHCOH 
O СН;Рһ 
2,4- M NU AES 
BEN: 
сл-{®®-инсн.©ннёнеяненбон 
UT Q СНРА 
но 
nO? о Сн, о 
CN мнен Чон + HzNCHCOH + нгменСон 


C CHgPh 


图 11.114 Sanger МНН 


11,115 Schiemann 反应 Schiemann Reaction 
(S. Вајх and G, Schiemann, Ber., 60, 1186 
1927), ) 


WE ЕШ ШЕ HIKBP Ал, H TEMA T E P Ep 氨基 
EJE Eia 


СГ” 
— 
NH, HO 


X —— ec 
F d 


Wi BEC 
[911.115 Schiemann Rz 


447 


11.118 Schmidt E% Schmidt Degradation 
ІК, F, Schmidt, Ber,. 57, 104(1924).2 
Ti 3e ne ы ЖЫ L BD АЕ Za EIC ЈЕР Н ДЕ 25 
КІМІМ, tE REJ AT Hofmann, LossenA Curtius 降解 CH] 
11.62, 11.80/$11.32)5 a 


HsC СН; 


11 
но С мам p „С Нам 
2 ы SC. Ы; H 


F 


š Curtius € НЕ 


图 11.116 Schmidti ĝa 


[1.117 Schotten-Baumaun 方法  Schotten-Baumann 
Procedure 
(C, Schotten, Ber,, ЁТ. 2544(18840, Е. 
Baumann, Веғ,, 19, 3218(1886),) 
FUITE OR ZI ERE He E РЯ ЯНА Ж Е ІЗ КЛИ КЎ p1 5125 Bd gos 
f. 
Q о 
|| 


| I N NaOH 
РЕАС-СІ-КОН-------->РҺЬС-ОВ 


811.117 Schotten-Baumann;5 id: 


11.118 Skraup 合成 Skraup Synthesis 
(Z. H. ЗКгаир, Ber,, 13, 2086(1880),) 
TER EE 8I— REI СО.) ДЕР, МӘРЕ Hk ЯШ 
НЕ мын МЕЛ ҚЫРУ 4L ДЕРЕ E НЫ ЧЕЛ ЫК Ж. 
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CHa ~ UH 
2 CH — OH 
Сні- OH 


ad 


PL 
H* А нс” 
-4 H0 | 
HÇ. H 


Ян: “снг-снснб -2u* ч 
СХ = 
ЫН» „СНЕ CHCHO HH 
бн? 


— os 人 
` WH 
NH -H0 
-н* + 
< но 
Hf H 


BJ11.118 Skraup Eg 
11.119 Simmons-Smith 反应 Simmons-Smith Reaction 
(H.E. Simmons and К, D. Smith, J. Ат. 
Chem, Soc., 80, 5323(1958),7 
ТЕВЕ BBB НЕСЕ, ЖЕ ЕГИН ДЕЛЕ ЕК ТА Ez aE Bl z 
应 。 该 反应 过 程 是 通过 一 个 具有 关卡 宾 畦 性 的 含 锌 中 间 体 进 


行 的 。 


1/ 2Zal 


сн; 


CHE, * Zn(Çu) — rS e 


CHo 
er + 271 
1 


— `c 


(a) 
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CCOEt); 


CH, = C(OFt) , + 1- CH,ZnI Сн, СН, +20, 
(h) 
(с) 一 般 图 示 by 1,1-2 GEO Viste 
11.118  Simmons-Smithjz у 

11.1720 Simonis 反应 Simonis Reaction 

ГЕ, petschek and H, Simonis, Бек,, 46, 2014 

(19135, ) 

在 PzDs 存 在 下 ， 取 代 酚 和 cx- 烷 基 乙 酰 乙酸 乙 醋 作 用 ， 合 

三 色 酮 的 反应 。 


о о 
[ R || Pas 
O. a Y, z. OQ 
` Et j 一 一 “一 一 一 和 
Ci HÓ CH, CI CH; 


EJ11.120 Simonis ny 
11.121 Sommelet ҒАШ Sommelet Aldehyde Synthesis 
(М, Sommelet, Сот рғ, , Кена, ,157,852(1913),) 
ARE AESH SAE ЕН ЖЕ E E F АЕБ ЗЕКЕ 


Qo (AN 


“сн, ` 
N. СІ 
йа — OO 
Ғғ 
НХ. М 


О.Н нч. „н с-н - 
“= ао ттн | 
— 


BHili.121 Sommeletg£ £y HE 
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— .—— —r — Vn. d. y 


ПИТ SE SS ПУ] БО АУ о 
11.122 Sommelet ЖЕ Sommeiet Rearrangement 
СМ, Sommelet, Compri, Rend., 205,5601987),) 


Ра h R НЕВЕ Y- PA ORRI ЛЕ КЛЫ BE Stevens d 
排 的 一 个 转 例 《 见 11.325)》 o 


CU CH 


i 
сн TN — CH 
z z<] 
CH 
bp Ne 
=“ CHa (Y сн; CH CH н, 
ЧУ ИР; Qu. 
AUCH “сн, RN N- сн. 0) 


ен» =ч CH 
:+ Тү" 
CHN CHa )o, x 


图 11.122 Sommelet HË 
11.123 Зопп-МаПег 醋 合 成 Sonn-Müller Aldehyde 
Synthesis 


СА, Sonn and E, Müller, Вох, ‚52, 1927861919), 
RO ВЕРЯ РЕ ЗЕ БЕЯН ЖЕЛЕР КУ” NUI Ez B js E RG SUL E 
I3 x5 Sa Br fS БОҺИР ВЧ 2K 97:33: $2 . 


- = ——— = _ — —. шша 


11.125 Sonn-MiüllerEt Sg 


11.124 Stephen ЕЕ Stephen Aldehyde Synthesis 
ІН, Stephen, J. Chem, Soc., 121, 1874 


(1925), 
23 18 BS 2S YE IR 7S REB o 
H 
H j 
A Вас; AA H,O ЛҮМ 
SnCT， ` ` + 
2) N TUS Y šu, "CY У о 
“Ж нс! `= C1- 


图 11.124 Stephen ES 


11,125 Stevens МЕ Stevens Rearrangement 
CT. S, Stevens, E, M,Creighton, А.В. СогЧоп, 
апа М. MacNicol, J. Chem, Soc,, 3193 
.1828).1 
маза PAR IL „ы ШР, MERRE 
中 各 的 1,3-~ 渤 移 反 应 。1,2- 迁 移 也 可 通过 得 状 游离 基 对 过 程 。 


CHa m 
` ^ 1 


м» = а CH ара 


(2) 


Pnii бөле 
TA 


a... 
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Ca) ИДИ WI (СБ) Ek REIR HE 
图 11.125 Stevens HE 
11.126 Stobbe #12 Stobbe Condensatien 
ІН, Stobbe, Бег,, 26, 2312(1893),] 
ВАЗА ñB УЕА T ЕР БЕЯН G, У БЕЛЕЕ НАКЕ BS BU 


及 应 ， 
нас T5 |COgE: 
`Ë _ СНа-- СОЕ: + маре} H4C—C—CH 
,ET9 + | Гон” .10 ` 
нус Сна 一 COzET -EIOH ма? O^ у „СН 
C -OEt 
о 
CHs созе СНз СОзЕН 
Hac CT CC HOF! *——7 Hy4C-C-CH 
А ІХ 
G Sc Сна Na Оо. „CH2 
T ‚С. 


+ = 
O Ма О СЕР 
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O Or m — aa r 


COEt 
НС ЖОН нус“ Hae. РА r: 
— 


` 
нс” “ен,со? Na* нус CHa4CO SH 
图 11.126 Stobbe ĝ 


11.127 Strecker MERER Strecker Amino Acid 
Synthesis 
СА, Strecker, Ann., 75, 27(1850),) 


醛 与 CN ATH ТЕЛУ na - 54 ЖЕ BS BJ PZ o 


H OR 

Нас Һа HsC (CC 

AH tH=0 н.о ,CH 7 EH NH 
Hac 2 HaC _ 

CN 

HaC HC 

` но" YN 

„СН CH - NH2 — CH— CH— мн, 
нс / | 

3 СОан Н.С CN 


图 11.127 Strecker 毛 基 酸 合成 


11.128 Teuber 反应 Teuber Reaction 
ЕН, J. Teuber, and, С. Jellinek, Ма?икшіз- 
senschaften, 38,259(1851),2 
РАМ ААА Н (Fremy' в ЗЕ Eo Umi РХ 
db v5 СЕ КЕН БЕ Bo 


___ . + 


| „> ` + HC-NISU3K ja 
a 


+ 
Ç 
Н ОСМО; H Y "O-N (SOK Ja 
. | 
HNISO SK J 
(a) 
Бен 


"ONISORM |; 


Ç 


(^) 
(а) А (b) ARAY 
H111.128 Teuber 反 应 
11.129 Thiele 反应 Th'ele Reaction | 
(J. Thiele, Ber., 31. 1241618598) ,] 
H СЕВЕРЕ XT sk DNI Б] = С.Е АУУ А 物 H3 БЕ 


二 


b. 


——  — = — -=== 


от Xil 
s о. CH, +Ç 
j) `] сы; 
| "eMe — || n 
ТЇ © 
CHa Ht O a 
DCOCH, OCOCHg 
= (СнуС0):0 S 
Es 
ососн; ососну 
ососну он 
(a) 
" OAc 
- Q 
Ас,0 22 Ос д 
H* m 
Әде 
(5) 
(ad) Уж EO EIE 


11.129 Тһе ру 
11.130 Thorpe-Ziegler ЖЕ Thorpe-Ziegler Cyclization 


E 


Y - А 
н ЕҢ 
с - 
сн- = 
р; СЕМ 
(сн; 
“Хан,-скм 
жент СОН 
CH = 
( zho 299 
CHz 
-co,| a 
S46 00x 
(СН: 2 = 


u* 


一 CH — с =N 
PhNCH2CH3 一 ç 
| —* (СН 
` - 
СНз-СЕМ 
№ Б” 
H 一 
| “> 
CH= EN 
но? жас” 
m Нә) СЕМН 
CHa 


# 11.130 Thorpe-Zieglerfra 
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CH. Baron, F.G.P, Remfry and 1, F. Thorpe, 
J. Chem, Soc., 85, 172601904); K, Ziegler, 
H. Eberle, and H, Qhinger, Аяя., 504, 94 
(1933), ) 
E ЙЛ ТЫ СЕ ЖЕЛЕТ ШЫН КЕНІ a о - Jë zm 
环 酮 类 的 上 反应 。 
11.131 Tiemann ЖЯ: Tiemann Rearrangement 
-F. Tiemann, Ber., 24, 4182(01891).1 
JA 326145 io 5325 OR Bbk ak Pa ТТ ИК ОЛА БЕ ЛУ» 


у v  — — — =—_ 


о 
Ц |] 
но Рв-6-СІ Pn-$-020 
` n H N 
О 
;一 ~ IN 
> ^^ X 
НН А HzN R 
-PhSO3 
H R R R 
“ F ғ 
N HN М 
Ї н.о | п-н” Il 
RNCNH ———— С С с“ 
y T ы 
NH ‚М. 
н H 


811.151 Tiemann ЕЕ 


11.132 Tishenko 反应 Tishenko Reaction 
ГУ, Tishenko, J. Russ, Phys, Chem, Soe,, 
38.355(1906); L, Claisen,Ber,, 20,646(1887),) 
Tishenko 5 3 ХХ Tishenko-Claisen БОКУ ТЕР 
APERET: НЕ ЕРЛЕР. ПЕД РЕ ЕЖ 
ЖӘН. ЗЕ, ВГУ РР. JEE БУ И] Н TOT 
RALO RE. 
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r 
` ` 
е ` 


— Ма 
o) H _ CH= O 05 `o) 


w^ 20снәсну —h 
C uei. у HC “<7-,с--осн; Ну 
А А” 

Y 


e ~ о? 
| > CH20-— C- Qn CH < 一 | > CH;O с OCHaCcH 
2 FISEEI M 2CH3 


! 
сно < + NoOCHgCHg 


С CH=0 -6- ін 
С + а Ёосніснз) |, — 
Ha 


(а) жинин к ^ D R) = F Pj S£ ЖЕ $E EA 

11.1532 “ishenkoF Ру 

11.133 Ullmann БЖ? Ullmann Reaction 
ГЕ, Ullmann, Аяя,, 332, 38(1904).7 


EREET НИЕ CIUS 36 (63 n I БЕ У 


NC 
С: 一 200 C қ, 
` 


NO, No. 
11.135 Ullmann fary 


11.134 Vilsmeier БИ? Vilsmeier Reaction 
СА, Vilsmeier and А, Haack, Беғ,. 60,119 
(19273,1 
R FEBRE BOE МАИ 88927 369 XP E Ug i dr 
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Pe RETI ES 
e 
о ct Y x H СІ I 
ÍH,QCLN-C p= ии. ШЫ 
азап =0 ---> інс} N= “一 一 一 ‚з ! 
- “2 “н Жк % Mu cl — НС С 
7 СІ” Ct H 
IH CN, CI ің | 
NZ бн, ра D 
П > -6-P-ct 
ги o © 
. ` М i гі 
中 一 一 2 a il е 
í O-P-Ci «—— (u.c) дс" 
(CH), NOCH, 上 ui m 
C H-—O 
«Н.С 
2 EN :NICH,), 
~ HN(CHy), = ` 
сі” 


HICH), 


811.154  Vilsmeier рї 
| 11,135 Wagner-Meerwein- Whitmore ЖН Wagner- 
| Meerwein-Whitmore Rearrangement 
(G, Wagner, J. Ress, РА ys, Сйет,, 31,680 
| (1893); H,Meerwein, Ann., 405.129 (1914); 
F. Whitmore and H.5. Rothrock, J. Ат, 
| Chem, Soc., 55, 1106(1933),] 


| dx H* dE 1.2 - 1 5 
OH -H0 = 
mit | 
3b — $h 
| іт | F —— ~ | 


| (11,155 Wagner-Mecr VW ein-witmorei& HE 
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f r РАЗГ ЕКВ. НОЕ LER 9—9 РН 
‚ МЕЖ, 2-Е, ЗЕНА ЕНЕ ІНЕН 
"n ЕҢ ХХ. WE ЕДИК PK EAS. 
11.138 Wallach Ж НЕ Wallach Rearrangement 
(0, Wallach and L. Belii, Ber,, 13,525(1880),) 
ЕЕ F, ЗО ЖЛЕ ш ЦЕ НАНЫҢ CES. d 
ПЕ Sp ES LE XU Ж К] BC о 


© 


күз s 


911,155 Wallach d: HE 


11.137 Willgerodt-Kindler 反应 Willgerodt-Kindler 
Reaction 
(C, Willgerodt, Ber., 20, 2451018871); K. 
Kindler, Ass., 431, 193(1923),7 


ТЕЛ ТЕЛЕЕ, MRES REN МЕЗІ, GEO 
T€ ERARE TAREHE Бу 


Cris CHa 
$a / `. 
PhCCHCHCH, — РАСН PCH ICHC— N о 
С 3 7 
" m 
cHa 
PhCH;CHaCHCOH 
Š 


8811.157 Wilgerodt-Kindler]g z 
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11.138 Williamson ҚЫЗ Winiamson Ether Synthesis 
СА М. Williamson, J.Chers, 50с.,229(1852), ] 
шаа Ы Ec SUE n c Re ВО —Ж dr ЖЕ BE BS 27 Бо 


7 ж-а-м. 


C Br 


| - 
CHsCHo0. S СН2СНу —ə— CH3CHzOCHaCHz + Br 
图 11.138 Williamson E Zr x 


11,139 Wittig МЕ Wittig Rearrangement 
(G, Wittig and L, Lohmann, Ann., 550, 260 
(1942). ) 
ЕМІ G, 2-4 Е ЕКЕН БЕ о 


РАШ 11% 


PhCHaOCH, - x 
PhCH ~= 0 — CH 
AJ Š 


PhCH =O Li* = 
UO Li? «——— psCH-Ó Li* 
C m . . ` - 
Р Hs "СНУ 


А Н2@ 
Ел =- 
cHoLi --> PhCHOM 
сну J 


CH3 


111.159 Wittig 重 排 


11.140 Wittig 反应 Wittig Reaction 
(G. Wittig and С, без ег, Аян. ,580,44(1953) 7 


C 一 


КЕИШ С = 0 键 转变 为 )C= C( 键 的 反应 。 其 历程 是 由 


СОЕ УРП, РДЕ ӨНАР Қ, 随后 用 碱 处 理 得 到 磷 矶 时 
芯 德 ， 再 与 亲 基 组 分 反应 形成 烯 ， 同 时 消除 PhsP = O, 


+ 
HB PhP —> Br” + 
PhsP ~ г 3 e Зер, 
H H at | 
=> 4 x | ° N ° 
BË 
NO; мо; 
H E Ñ 
二 = 一 -一 РРну PPhy 
DO” “oO oc оо 
+ 
+ = 
PhP — Ó 


811.140 wittig fZ FE 


11,141 Wohl-Ziegter ША Wohl-Ziegler Bromination 
СА, Wohl, Ber., 52, 5101819); Қ, Ziegler, 
А. Spath, E, Schaaf. W, Schumann, and E. 
Winkelmann, Ағ»,, 551, 80(1942)5,) 
应 用 NBS (ТАНЕ АНЕ РТА Ым, EREA 发 
Ж V3 25 YR ДЕ, 


a "9H; ^^^ (Ро, CH,B 
әб + o I 入 —— а * 


` ü о ССІ, P Z 
Br —— 
+ f N 
«Г NN S. 
O ! O 
н 


(0) 
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—-— = ыы 


O 
__ 
H4C(CH,»,CH,CH — CH, + / x ( PhCO) , 
ANNO —— 
о | о са, 
Br 


| 


Br cisintrans 


(b 
(а) ЖРА КЕНИ ch) TE HE DM ЗЕРДЕ 


图 11.141 Woeohl-Ziegler;& Қ; 
11.142 Wolff Е Wolff Rearrangement 
ГІ, Wolff. Arn., 854, 25(1912), ) 
Em СЧЕТ ЧЕ) СЕТ а HEURE 
Қ. КОД Arndt-Eist: r 合成 《 见 11.04) 的 一 个 步 


Jio 
Ü Q 
Рһ-0 ён ReN — C EG 
B mx hy Ph ке» cH 


ll 
ËrOC CH;Ph *<—— О=С=СНРЬ 


п онен | 
T Нс NH ' 
H4CNHC CH;Ph 2 


В11.142 Wolff E HE 
11.143  Wolff-Kishner 还 原 Wolff-Kishner Reduction 
(N.Kishner, J. Russ Phys,Chem, Зос,, 43,592 
(19115; L. Woiff, Ann., 394, 86(1311).2 
КЕ КИНО ВАЗЕ АИНУ АДЕ, YE S КОНК УН 
Ha bs Re СА ЫЫ Як, ЖЫЛЫН БУ Б», 


45% 


| i} HNS Ha 
{ро сеньеньвонн “ал” (7-9 - ею, сң ОМ” 
І с* 
HaNMH; + 
RO 一 H 
` Y w^ 
CAN NH Mosa чн - xš 

d e P oH H ^ 


图 11.143  Wolff-Kishnerif Е 
11.144 Woodward #3 Woodward Hydroxylation 
CR. B. Woodward, U,S. Patent 2,687, 436 
<1954),] 
FE gti SE BS £3 (E Мр КЕЛД А, ЖЕМЕ {Ү.А Be БУ» 


211,144 Woodward S ft 
11.145 Wurtz ВЫ Wurtz Coupling Reaction 
CA, Wurtz, Ana, Chim, Phys,, .3)44, 275 
(18555, 3 


FREE ZIEL CDU TE SAN ERIT AEGRO, & bU 
的 反应 。 


Na 
2CH4,CH,CH,CH,-Cl —»*CH,CCH,) CH, + 2NaCI 


911.145 Wurth g E b. 


11.146 Wurtz-Fittig EZ Wurtz-Fittig Reaction 
| (B. Tollens and В. Fittig, Аян,, 131, 308 


(1864), ] 
TRE GLA. БС Мо e S 


Na 
Ph- Br.- CH,CH,CH,CH,-Br—*PhCH,CH,CH,CH, 


11.145  Wurtz-Fittig ТУ 
11.147 芳香 硝 基 人 民 侣 物 的 Zinin 还 原 Zinin Reduction of 
Nitroarenes 
(M, Zinin, J. Prakt, Chem,, (1) 27, 140 
(18425, ] 
ВЕН" XE BUR GA УЕ KERI БЕ БЕ, 


+0 1 
$ A-N + 55 + T HO —— 


0 
t 
| Q 


O мо: 1 Nila 
= < 
— OUG 
M 
о о 


图 1441.147 FERREE 合 物 的 "zinin 还 原 
11,125 Barton 反应 Barton Reaction 


(D. H. R. Barton, 1. М. Beaton, L. E.Geller, 
and М.М. Pechet, J. Ат, Chem, Уос,, 82 
2840(1880); 83, 4076(19812.)7 

TE XE ААК ТЕ ЭЕ ЖЕ ЖЕ рү Bo АЕ 2 BJ E vu. IH; FZ z B Ч 
为 气 化 亚 氛 《NOD) МЗ, ТАЯ ХЕҢХ ОЕ ES LAST А BU 
А. ЖЕШЕТ У Н. 


H 29 H .AN 一品 US, 
RA ие 


(0) У-Н (ы ТШМД 
2911.148 Вамоп h 


— —— — D 


11,149 Hofmann-Loffler-Freytag 反应 Hofmann-Lóoffler 
-Freytag Reaction 
ГА, W. Hofmann, Веғ,, 16, 558(1883); 18,5, 
108(1885); K, Ləffler and С, Freytag, Ber., 
42, 8421(1809),) 

TERM К CAS EF F, ЛА ТВОМЕ nO АЕ 
AE BJ JE: ШЕ ЖЕ ЖЕТЕН ЯП ЛЕ pz БЕДЕР БЕ BE e MIC БЕ Rz TE НЕ 7с s 
环 状 化 侣 物 上 特别 有 用 。 


CI 
,U d. ME n А сі, H. 
C NHR hy с А . 
-NHR TC NHR 
т“ LA - 
R. „Н e) + с: . 
ғ СІ” “ Fo . b Б, . 
š C —:NHR C” NHR 
-НСІ к 
> 
(а) 
CI. „Ену 


Йо, 
2) Ма-С0, «efi J 
(5) 


Ca) 一 般 图 示 “(by & mre 
11,149  Hofmann-Loftler-FreyiagEz |j 


11.150 Norrish I ÆR Norrish Type | Cleavage 
(R. G. W. Norrish and C. H. Bamford, 
Nature, 138, 101601836); 140, 195(1937).1 
Mien, ОҒАН ЛМЕ ЕН pu E р Xu ЖЕ 
КЕШНП МогеѕЬ I НА. 已 经 发 现 这 个 过 程 在 环 酮 的 FK 


 — — —- V N-T [< — аат --: 


ЖАЙНА ЛУЧЕ. 


R 
(т) 
2 
Со: 
一 ` 
Р р Z= 
NH 
Асо " (C> : 
Nerrish IX 
ых | Ag 


(b) 
<) -RET (Ы FFE YE SS 
11.150 Norrish | ЯФ 
11.151 Norrish I 333387 Norrish Type И Cheavage 
(R.G.W., Norrish and С.Н, Bamford, Nature, 
138,1016 (1936); 140, 195(1937).J 


H x c YN А » 
ДОГ h» зер С 
i 5 
Norrish ` 
CIE т,” UN 
ue) H E шеш | 


{г } 


o | 
мео, — > Ж , + CH=CH} ' 


(h 
(my 一 般 图 示 (b) £3 TE PL 3:W LUE 
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-anma me rM m 


图 11.151 Norrish ЕШ 
АЗЫ пл," ЖРА, ЖЫНЫ Y- 复 被 夺 去 而 引发 的 六 中 
心 了 碎 列 作用 和 进行 的 过 程 叫 做 NorrishI НЫ, РЕФЕ SI VJ 
В. ДЕЯ. ЕСА АЕ E НЫ 
№. ГІН (а) 与 MeLafferty 烈 解 一 至 (。 
J1,152 Paterno-Büchi 反应 Paterno-Bichi Reaction 
ГЕ, Paterno and С,СһеҒіІ, Саз, Chim,Ital,, 
39, 34101909); С, Büchi, С, G, Inman, and Е. 
S. Lipinsky, J. Am, Chem, Soc,, Т6, 4327 
(1854).! 


在 电子 激发 态 >C = O 和 基态 烯 之 间 发 生 的 环 加 成 反应 ,生成 
ET ЗЕРЕН 


(8) ` 
(а) 一 般 图 示 (БУГ 
Ё 11.152 Paterno-Buehi 反 应 
11.153 УЖЕ Photoaddition 
Табора. 者 性 命 科 与 重 铁 加 成 的 一 大 类 反应 。 
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A- "or 


图 11.155 ШК 
11.154 光环 加 成 Photocycloaddition 
在 一 大 类 光 引 受 的 反应 了 中， 两 个 重 键 体系 的 两 痛 通 过 о 
千 在 一 起 揭 反 应 。 必 于 此 类 型 反应 的 最 普通 实例 是 两 个 乙 旺 有 形 


环 丁 烷 。 
a 
Н ш сн; 
Сн, „М 
HN 1 ота, 
2 一 5 
Ж. | iM 
H 


ЕН11,154 35 Xf n EK 
| 11.155 ЖЕ  Photoelimination 
TEXCSIAE P. АТА АЕ uk RB ЕЙ 
| H. ЫЫ. A4. ИИ, И, РНИИ 
ЧЕ 


| N =N 
BJ11.155 ЗЕК 
| 11.156 3ЭҒ-Ғгісз № № Photo-Fries Reaction 
ЖЕРІН, БОЛЕН ЕНЕ Es 2 BE RY < ЕН) 的 
| ПОВ zs, Tc UM, БЛІМ ІР ЖЕНЕ, тір! 
形成 许多 其 它 的 产物 。 
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о o 
К JA. a. о 
о б |е + 
l 
. сн; 
ЖЕ EX 
| " 
0:2 Ошс--Сн; О H CH. o o 
一 > си 3 
6” K. 
О 
кү Ж 
| o 6 он 
` ! 
Oz C-—CH; H с-снь Q^ CH, 
EE © 


图 11.156 光一 Fries 反 应 
11.157 ЖЪЪ ЧЕ Photooxygenation 
HS ЕЕ БЕВ ОСТ ЕЕ нае 
ЛЫН HIS (СФЕ spes 


ds =l ЛО] 
| ү o о. \ 
лоу Ө 


ќа) 
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Q—9 
za © 
— — t 
49-00) ЕГЕ 
Oz 
(b) 


(б) 1% ФУ 1 8 
图 11.157 WEE 


11.158 光 还 原 Photoreduction 
在 电子 给 予 体 或 复原 子 给 予 体 和 的 存在 下 ， 多 种 多 样 官能 转 
进行 的 光 引 发 还 原 。 
| Ph eÇ SQ — > Phor=e — Ph¿C=0 7 


DET ECL 


4... MEE uu 
РаіС-О +  HNCH3CHaCH2CHs. 
| BT 
| да - ev 
Pn2C-O + ki—NHCH2CHzCH2CHy` 


| * Y А 
PhzC—OH + НМ— снен.снасну 


| : ^ j 
| РһСон H3 
+ 
= 
Ph.C— CPh O = CPhz 
“г? CA 
| но ON | 
+ 


| HN = CHCH;CH;CHy + HO — ÇPhz 
(а) 
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— ` — i ыы 


жы Гу 门 


НА СРпа — PhzC* CPhz —— Phet СРһа 


! 
NA М ub V HO OH 


i5) 


Phat = 


(D ЊТ РЕ (h ЖЕЛ m il 
ЕН11.158 ДЕ 


1!.159 Yang ЖЕ Yang Cyclization 
N.C. Yang and D-D , H, Yang, J. Am. 
Chem, Soc., 80, 2913(1958).) 
Norrish ИЧЧИ 3 ED ОША 51) ERIR 
ЗЕН Б м, Аар Ете 


H 
° ск 
hy 
—— 
Ph ` 


H ` 
о С Ы 
JSA 
Ph ЕТУ 


图 11.159 Yang 环 合 
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第 十 二 章 
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有 机 金属 化 合 物 


Organometal Compounds 
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Ri EHER D 金属 12.41 
ЕР, аа tF. zs 12.42 


НЕТ, БАМ 


“18" 规 则 

а» 

B by BN SZ 

氧化 加 成 

МН ВЕ 

ЛЫМ (GL BA) 

俱 化 活化 

ЕЖ 

两 可 配 位 体 

ст 

二 所 配合 物 

金属 配合 物 的 从 名 

上 成 桥 基 团 的 和 名称 

SER EE ELO ES 

楼 祷 连 配 位 体 

ЕЕ А 

УК, НА ВЕ K: 

Ж 

金属 环 

НН, СЕТ 

азоне ES ELA 

КА PESO ЕЕ ВЕ RE, 
CFSE 
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12.43 配对 能 м==с—н 

12,44 f£ EET ES ÉI Te BO 13 12.49 HÆRS 

і2,45 НЯ, LET 12.50 立体 化 堂 的 非 刚 性 分 子 
12.46 有 机 人 金属 卡 袜 12.51 ДЕ 

12.47 ШЕТЕН | 12.52 KRAE 


12,48 ВЕНЕВ. 


12.01 金属 Metals 
RA ЕЯННЕН РНЕ, НЕ У ЕЕ 
高 导热 性 ЕЛЕ, ИН; ЧР, ЖИ 
AB AS, 
12.02 ARZ PHA The Periodic Classification 
12.02 Деу НЕА РКА) 及 粗 黑 线 区 
яў (В) 为 金属 ; 单线 区 域 为 非 金 属 ， 界 于 中 间 人 性 质 的 元 Ж 
WE ERENT НЕ НН, Н 
НЕ. 45, 4. BR. ВЕЕ, СНЕ SIB) Ж: BH xS [X 
BJ. НЕСЕКВЛ-Ж. КЕ ВИК. ПИН 
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族 中 的 过 渡 金 属 为 班子 旋 。 表 示 原 子 的 电子 НІЛ (0112,56) H 
主线 子 数 kr， 下 面 加 上 角 量 耶 扫 道 名 称 3 p、d……， 每 一 个 字 
ЕБІН АННЫ НРУ LEES ДИТ (原子 序数 
为 7》 在 基态 时 的 包子 构 型 是 1s 232p ЖБТ, 
n HB IEEHM,n-1, 2, 3, 4, 5--- » SRI AB T A 
УВК, L. M. N. Oreo, КРЕ КЕҢЕ ДЕДА ЕР ATS Я 
A2. 8. 18, 32. 32. АЛЕНЕ ТЕ 1 — 7 
жалт, жены КЖ НИН ИЯ ЖЕН, i 
Aj; Ca(T AD), АКША), СОТА) $, A 族 的 元 素 常 称 为 代表 
性 元 素 或 王族 元 素 ，B 族 元 素 则 ЖЕ. 

ЛЕН АН, 
12.03 W&M Aikali Metals 

周期 表 中 第 一 坚 行 (IA 族 ) 的 元 素 。 和 所 的 正确 位 置 沿 有 争 
论 。 由 于 它 的 单个 价 上 电子 ， 应 与 碱 金属 同 列 到 IA 族 的 位 置 。 
但 它 同 时 又 比 第 一 个 锋 有 气体 ( 氯 ) 少 一 个 包子 ， 因 而 应 列 在 
АЛЖУУ ИЕ, ЕАН. 
12.04 不 土 金 属 Alkaline Earth Metals 

周期 表 中 第 二 坚 行 《 工 A 族 ) 的 元 素 。 
12.05 HREM Transition Metals 

周期 表 中 间 的 元 素 。 也 可 把 它们 看 作 是 播 到 周期 表 去 边 碱 
全 属 及 威 土 金属 和 右边 非 金属 之 辣 过 渡 范 围 的 元 素 ， ж ДШ 
КОЗГЕ Ж. (10 АЯС, (2) 具有 部 
жїн Ей Е, (3) 其 有 部 分 填充 的 @ 或 f 层 的 元 素 ， 
以 元 素 形 式 或 以 玄 们 任何 的 一 般 筑 化 态 形式 。 大 多 NOM NR X 
是 根据 第 一 个 定义 来 分 类 的 。 接 照 这 一 定义 ，Zn пин 
工 3 族 金属 》 是 一 种 过 流 人 金属 ， 尽 管 它 的 惠子 构 班 是 ОО 
381% 452, 并 且 它 在 所 有 的 化 合 物 中 都 表现 为 正二 价 ， 相应 于 
Таня (Sd!") | ТЕ Жл S pu Ет. AE t HERE 构 型 
时 ， 第 一 个 过 省 金属 系列 以 占有 3d 电 子 层 的 《Se》 F, HOT 
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Н 5 Ты ғы Те Шарын, ЛСР, Да 结尾 的 这 十 
个 元 崇 可 以 设想 为 由 逐一 增加 4 电子 而 形 或 ， 因 而 就 提供 了 包 
朱 Zn 作 为 过 流 金 届 的 依据 。 然 大， 这 种 岂 子 逐一 增加 并 不 符 
ЖЕЖ, Ян С 3d54s! 电 子 村 型 。 于 一 个 元 素 的 电疗 进 
Ads ЈЕ, ШААЗАН, ЗИК ЕС 3345452, АНА 
Жа ЖЕ, РЕЗ Ты B Tas PER HS ІНДЕ, АНХ ВЕ 
A НЕЕ UE НА НН LA ЭЕ d 轩 道 。 由 于 这 种 构 型 威 少 
了 电子 与 电子 问 的 相互 作用 ,导致 了 一 种 特殊 稳定 的 “ 半 满 * 靶 。 
正义 (2 )HEER I BA 工艺 族 金属 ， 由 于 它们 有 填 满 了 的 @《 或 d 
HMO 轨道 这 两 族 元 素 常 常 称 为 过 渡 后 全 属 。 ЖЖ (3) шј 
I 了 金属 , Си, AgflAu, М, АСЯ, а? HS 
“ш, ШАСЫ &CujLE Hd ETHAN, На, SHF IBES 
JR HS] SER БИЯ е ІН DEL UI, 有 机 化 学 家 一 般 情愿 采用 定 
久 《3)。 了 最 语 ，3 个 亚 族 金属 还 是 被 排 在 一 起 ， 尽 管 其 中 -一些 
县 有 不 同 的 a 构 型 ， 如 Fe，Co 和 Mi。 Е Е Е, ан 
Fe, Ru 和 Os 都 具有 类 位 的 性 质 。 
12.06 第 一 、 第 二 和 第 三 过 渡 金 县 系列 First, Second,and 
Third Transition Metal Series 

ШЕЕ АЕ ШИЕ УЛ Р-НЕ EIE, 它们 
РЕЗЕКНЕ ЖОШ d 4B ov Ж. 
12.07 内 部 过 渡 金 属 Inner Transition Metals у 

ЖБЖ ЖАНЫН ВОТЧ ФОНЫ РЕ T Еру 
ЖЧ E, CELA 《或 ) ба PER vs dg AAE, 
该 系列 又 称 为 铺 系 ， 它 从 钢 (原子 序数 57〉 Е, vide ORG 
序数 71?》 ЖІБ, 第 二 过 滤 金 属 系列 是 由 第 七 周期 前 二 五 个 过 流 
ERAR ELRES GO 641 电子 为 特 BE, dE mI 
ХИМ, EUR (原子 序数 89) Fi, VUES GB5UT- Fe39c103) 
结尾 。 有 有 些 化 学 家 将 铀 系 和 铜 系 分 别 局 限于 第 一 个 成 员 后 面 的 
十 四 个 元 素 ， 便 由 于 化 学 相似 性 。 一 般 都 将 每 系 的 十 五 个 元 素 
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合并 在 一 起 。 
12.08 铀 后 元 Transuranium elements 

站 局 期 表 中 所 有 铀 《原子 序数 92》 НН. Bonis 
一 个 是 污 然 存在 的 。 
12,09 ШЕШ Coinage Metals 

指 工 B 族 金属 一 铜 、 银 和 人 金 , 由 于 历史 上 用 于 造 币 而 得 名 。- 
12.10 有 机 金属 化 合 物 Organometal Compounds 

最 狭义 的 定义 是 只 有 人 金属 蛛 子 直接 与 一 个 或 更 多 碳 原 子 成 
键 的 化 合 物 。 这 一 定义 将 排除 看 金属 直接 与 碘 键 合 的 化 合 物 ， 
ЯАРЧ HERE (СН) 4Si。 这 一 定义 也 将 排除 不 具有 人 金属 一 碳 直 
接 键 侣 的 人 化合物， 尽管 它们 可 以 有 通过 氟 、 刀 或 本 与 有 机 基 闭 
уос, ХИ рукн, АЦОСНССН: ys 氧化 三 
(LTR) E pCl Colen) s JCh ЕР (= AE BE £8 (рісррһ.), 75 
能 认为 是 有 机 人 金属 化 合 物 。 另 一 方面 ,普鲁士 兰 ,Fe,fPeyCNy，]， 
亚 铁 得 化 猴 ， 应 当 是 有 机 金属 化 合 物 ， 虽 然 大 多 数 化 学 家 把 它 
看 作为 无 机 化 侣 物 ， 但 它 是 有 机 金属 化 合 物 。 不 论 用 什么 祥 的 
定义 ， 总 会 存在 着 含糊 不 清 的 屯 方 ， 人 们 还 是 常常 遵循 善 狂 币 
的 定义 。 
12.11 配 位 化 合 物 Coordination Compounds 

H— бА A BS [T = Ы. Pet nt Rn uno qp Ra n d е 
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[B 2638 ЕЕ Sira ЕРЕН ЕНЕ. АТ НЕ 
分 子 。 

ЗЕ: 在 12,12 ЕНГЕН», А-А. 
所 很 负离子 和 水 。 
12.14 ЖЕ Chelating Ligands 

通过 两 个 或 更 多 个 5 键 与 中 心 金 属 原子 配 位 结合 的 配 位 体 。 
两 个 原子 与 金属 键 合 的 配 位 体 称 作 二 配 位 体 ， 三 个 原子 与 金属 
键 合 的 为 三 配 位 体 ， 四 个 原子 与 金属 键 侣 的 就 称 为 四 配 位 体 等 
等 。 

实例 ，2,4- 戊 二 酮 负离子 具有 一 配 位 的 配 位 体 功 能 ， 乙 二 
胺 四 乙酸 (EDTA 有 长 有 六 配 位 的 配 位 体 功 Gb. {НЕ ЖД АУ 
五 配 位 的 配 位 体 并 带 有 一 个 游离 的 羧基 。 在 重要 的 人 体重 白质 
《血红 上 及、 肌 红 及、 细胞 色素 》 中 存在 网 一 个 平面 十 六 元 环 
КЕ, рО ЕР к, НЕ 
АА. ВОР, Вр коа Arp BEY: {ИС zr Ж. 
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(a) 24-Әлт (by ZM PBI (со Ге, (EDTA 三 负离子 
текті ¿d шта 
ЕН 12,14 

12.15 ЖИРЕН Bridging Ligands 

本 位 体 让 -个 原子 《 焉 能 独 记 李 在 的 分 子 ) 网 时 与 至 消融 
РЕНО Во 

ЗЕЯ: ғе ССО) ЯНА Е „ШЕ БЕЛЕШ АЛ 一 个 
А ТЕТ РАЛУ V ЖЕН ри» AA МАЈА АРЫН BITE 
ВЕЛ МЕН ТЫНАН BO BE ЖОЖ НИЕ. # в] 
(Zeise's) 二 聚 体 就 有 两 个 成 桥 握 原 了 ， 此 结构 是 由 两 个 具有 
公用 边 的 正方 半 画 组 成 ， Я Го ЖЕКІП dein 
叶 位 体 。 一 个 桥 王子 导致 了 一 个 公用 角 。 分 子 仁 可 应 是 一 个 桥 
РУ ¿hn 12,322 , 


n 
` c. со 
oc Fe ` со 
—— — 
o 
(а) 


图 12.15 


—  — u" r rv 


(ау Ее, (СОЗ; СУРЫ С.Н): СезБаСІ,), 014 


12.16 有 机 会 元 zx 配合 物 Urganometal = Complexes 
ГАЛ Ао вр АНУ, НВ r 


НОГЕ СНЕ (012,17). 
З E gos: Ex RO НИКЕ Ek, KPC (С.Н, )) 
CW C+Zeise 1783-1847) ， 它 是 在 1828 年 制 出 的 第 一 个 r 配 
合 物 。 急 定 此 类 配合 物 中 的 键 台 有 了 两 个 组 成 部 分 ， 
FUB 下 遍 道 与 空 的 金属 轨道 重合 形成 了 0 键 ， 
适当 坊 充 的 金属 的 4d 轨道 与 配 位 体 中 反刍 轨道 重 党 形成 的 键 ， 


z 


ЕЕЕ. 


(а) Жалт AA Ро 


912.15 


(12 烯烃 
(2) 一 个 


55> лас д SM ih 55 FZ E 


12.17 ЖАУАР БРО Metal to Ligand Back- 
| Bonding 


Jt 8121638 METRE HUN sS Ba 
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ФЕ В БЕ НЕ Лан ПН ЖЖ, ЖЕНЕ Ba КН Бе ІЙ ЗЕ. 

Р, 6 а] НН РГУ ДЕЛ ЖЫЛАР» 12.16 (b) , 
12.18 本 位 点 Hapto 

Hapto 为 连接 到 也 位 体 的 zf 体系 词 首 的 俗称 。 它 规定 配 位 体 
кл {ж н ҢА ЖШ JE SE Sr RUR ЕҚ. ТЕТ 
Hic (їп; ЖЕНІ УНЫ SEE dihapto: ле М, 
ШІ ytrihapto S 3, Я-А НЕ Еле, 
就 称 为 monohapto 配 位 体 。 大 多 数 作 者 使 用 希 BB == Ek, т, fE 
为 bapto 的 缩写 ， 即 希腊 字母 天 写 五 的 小 写 形 式 。 因 此 di 和 tri- 
hapto 就 可 分 别 写 成 信和 WW。 也 有 少数 作者 应 用 英文 字母 为 词 
E. 

ЗЕЯ: ПЕ, — (pentahapto ЖЕШ) E (E); 二 
(рептаһаро k ) — (толоһаріо у 214) £k (W), 
[Ti(n? ~ C, H, y, (Tm: — CeHs)}) 3. 


9 а» 


e 


© c 


= 


(D — ik (b) Тит - C.H, yt -с,Н, )a) 
Bi 12.18 

12.19 ВЯ, CN Coordination Number, CN 

*3 Rr (6 eri Л, S$ n ES BU im 体 原 T (Сї 
+) 数 自 。 如 果 存 在 r 键 合 的 配 位 体 CN 时 ， 那 么 ， 可 以 把 每 一 
对 电子 计 作 为 配 位 数 1 。 

实例 ， 铁 在 FetCO)。 中 的 配 位 数 是 5， 在 (Fe(CN1.14- 
中 是 6 VLRTE— (2.4-R —HD Wh, 12.148] (Ы), R 
WE. ВЕРНОЕ ВОИС 98020 д с 
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—— —— - .— a — —..- 
— a ——Y-—- 


12.20 配 位 伦 仓 物 中 中 心 人 金属 原子 的 氧化 数 或 氧化 态 
Oxidation Number or Oxidation State of Central 
Metal Atom in Coordination Compounds 


理论 上 当 所 有 的 配 位 体 都 带 着 完整 的 最 外 屋 电 子 构 型 除去 
后 ， 中 心 金属 原子 所 余下 的 电荷 。 

实例 ， 在 处 理 其 有 这 样 -一些 配 位 体 的 配合 物 时 ， 这 些 配 位 
体 可 呈 刘 性 分 子 孤 立 存在 ， 或 是 有 突 油 特 征 的 阴离子 。 于 么 ， 
确定 中 心 金属 的 氧化 数 茎 不 廉 糯 也 不 含 粮 。 如 在 [Crim* - 
С.Н.) НМ, ze K(PtC1, (C.H, Jh, dii Z, 
带 着 它 的 工 电 子 、 三 个 气 频 负离子 形式 除去 ， 此 时 配 位 离子 
[PtCls (CH 77 带 一 个 负电 荷 《 关 为 祖 反 离子 为 下 a РИКИ 
氧化 数 就 等 于 2#+。 在 FesfFe(CN)as3 3 中， 有 三 个 [FeCCN)。]+- 
基 奢 ,在 配合 负离子 中 每 个 Fe 的 氧化 数 都 是 +6 +(—4)= +2, 
在 研究 有 机 金属 配合 物 〈 以 a 键 与 金属 机 键 台 ) 中 的 有 机 配 位 
体 时 ， 其 有 机 部 分 ， 如 有 R- 蒂 着 成 键 电 子 对 离 去 。 因 此 Pt 在 [Pt 
《CHs741 中 是 4+。 按 照 这 种 论点 ， 就 地 连接 到 金属 上 的 复 离 
去 时 作为 H 7"， 不 论 这 种 配合 物 是 否 有 НЯ РНЕ. АХ, Е 
CCoHCCOO 中 ，Co 的 氧化 数 为 1"。 尽 管 这 个 化 合 物 有 条 化 物 
НОЖЕН, ЕЖИК, не ли, ниша 
(CotCO),27, 其 中 Co 是 17, ДНИ аки 
ана НЫН» Жыным ЛК ЖА WIRES БВ. 
КИ, УЕ Ия TOET, НИЕ [Fe(n^— 
CsHs) PK Реф n pr. 
12.21 有 效 原子 数 ,EAN Effective Atomic Number, EAN 

Biri, Гб ЕН, © ЕЕН 
TRATOR REEI п Ей TEE 
原子 的 形式 上 的 成 键 电 子 数 。 

实例 : 
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-—— ————— Mr 


кет едите RARE (а тык 
(Сгопо- с. Нор. 24 $ 12 38 
ГНО. tC H YL 78 +2 8 84 
(КеГ(СМз .+ 26 + 2 12 36 
(СӘН) СО», 27 +1 10 35 
(Кес? (C; H 222] 26 +2 12 36 


12,22 “18” 期 则 Rule of 18 

FUÉ БАМ; 2186, 54186 ЕНЕ ACIE Kr, Xe#lRn2J ЕҢ, 
НЕКЕ, НЕШЕ НАН J 26 ЛИЗА Ef 
性 。 化 学 性 质 涉 及 到 外 层 金 属 dsp 畔 道生 其 中 存在 着 18 个 价 电 
+ 4° ”3p0)。 一 种 过 芒 人 金属 在 配合 移 中 ， 有 获得 这 个 电子 数 
rie {Ж “18” 规则 。 
12.23 4°} d" Configuration 

£r IEEE BUS EOS, л 8t SLE rh EJ T Ek бе 
бүл Е Ska uE, ЖЗНЕ БДЫ ЖИ р) PR BJ ЕН НА е 
GT | 

З]. Pt (O)Ed °, ZE[PtCl, (C.H 7- 中， РӘЕРІСІ), 
因此 它 有 dd 构 型 。 另 外 的 例子 如 下 : | 


ug Met gm uie d^ (duya CNE 
1 СТеСІССО) (РРА, >; +1 p" ЕТІ 4 
2 (C;H4CPPh451) +3 d^ (d?) 6 
3 (NicCos,) 6 ді? (di?) 4 
4 (COCH) y +2 d! Gd?) 5 
a Fire BRAA, 

b Шри. 


12,24 ВЕШТ 5 Coordinative Unsaturation 
ТЕ АЕ e fa, 当中 心 金 属 原子 的 实际 原子 序数 小 
ТЕХ, ЖЕН, | 
实例 ， 在 12.23 中 列 出 的 配合 物 1 和 4 PUR MEARE, 
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— н B a E ik ЖЕ СМЕ 2, ЗЕ} Каз Іт ту 
目 。 如 果 得 数 比 18 少 © “187” 规则 ) ， 那 么 这 个 金属 就 具有 配 
位 不 饱和 性 。 在 12.23 中 的 配合 物 2， 由 于 (6 x2)+6 = 18， 
因此 是 配 位 饱和 的 。 而 配合 物 4， 则 由 于 (5 x 2) +7 =17, 
比 配 合 物 缺 少 一 个 电子 ， 它 能 与 许多 诡 物 以 均 烈 方式 克 应 产 夺 
游离 基 中 间 体 就 不 足 为 奇 了 。 汪 位 不 饱和 性 概念 的 价值 在 于 子 
测 配 合 物 有 无 企 化 齐 作 用 的 可 能 性 。 企 化 活性 《在 深 液 中 ) 需 
要 底 物 配 位 结合 到 金属 上 ， 而 这 点 只 在 开始 时 就 是 ， 或 在 反应 
条 件 下 变 成 配 位 不 饱和 时 才 有 可 能 。 
12.25 #3087 Oxidative Addition 

伴随 着 反应 物 分 子 的 裂解 ， 它 的 一 部 分 或 两 部 分 向 配合 物 
中 心 金属 原子 加 成 。 在 这 个 过 程 中 ，0 键 是 在 金属 与 参加 的 E 
位 体 之 间 形 成 的 ， 这 就 需要 形式 上 由 人 金属 给 出 电子 。 导 致 金属 
的 本 位 数 及 氧化 数 的 增加 。 

ЗЕЯ: 一 个 正方 平面 的 配合 物 RhODd* 可 以 通过 与 RX 
加 成 转变 为 正六 面体 d 配合 物 ， СЕҺІСКСОУС(РРВ,)75 
CH.,Br—->(Rh!'ICIO(Br)(CH.)XCO)(PPh,),1, — Hd? fp ig Bar 
的 配合 物 可 以 转变 为 八 面 体 的 da 配合 物 ，2[Co (CN), + 
H, —> ZLC ССМ), Н)? -, 
12.26 ”还原 消除 Reductive Elimination 

在 一 般 情 癌 下 ， 琴 个 5 键 台 前 配 位 体 A 和 HB 从 配合 物 的 中 心 
金属 原子 上 脱 除 ， 形 成 分 子 A 一 B 的 过 程 。 因 为 在 此 过 程 h, 
断裂 了 两 个 键 ， 却 只 形成 了 一 个 ， 因 此 这 一 反应 构成 了 形式 
ЕВЕ, БІН ЕТЕНЕ, ЖАМАН 
化 辑 成 的 道 反应 。 

实例 ，[RhmCl(C:Hs) (H) (РРВҺ,),2-» (Rh'CI(CPPh,), ) 
“С.Н, 
12.27 ЖАҒЫ GEBAA Insertion Reaction(Migratory 

insertion) 
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e ыы. 


在 配合 物 A--M 一 中 ， 人 金属 一 配 位 体 的 o s ML E 8, 
表 观 上 是 在 M 和 LIL 之 间 播 入 了 一 个 配 价 配 位 体 4&， 得 到 了 M 一 A 
一 工 的 反应 。 配 位 体 A 空 出 来 的 位 置 可 能 同时 或 在 播 入 后 不 久 
被 一 个 进入 的 配 位 体 所 填 上 . 

3E. 烯 插 入 到 M 一 HH 键 上 , 见 下 图 a 和 b ,一 氧化 碳 的 插入 ，、 
ШШ, е, BICMn(OCH4) (CO), CPPh4,234- COS ( Mn( COCH,Y 
(CO),CPDPh,)2, ЕН T xx Be REESE Бу ЕСН, Е 
j la АСО КН pk Ву, СОЕНЧЕНЕНЕҒ СІНЕ 
ИЕ, FRATARA o ЮХА БОКУ АЕ 
移 插 入 ， 忆 强调 表面 上 是 CO 插入 到 Mn 和 CH 之 间 ， 实 际 上 是 
r CHs 的 迁移 。 新 的 酰 盐 与 金属 连接 ， 其 位 置 不 同 于 原来 力 基 
所 占据 的 位 置 。 | 


Hok — CHa 


Co. CH 4CHg Co(CO] 

uy N — teo 3 FI" 3 

^ 
ос со 
(a) 
H CH; PPhs 
Ph4P NS Ph4P CHCH 
` CH ы | 2575 
p» el 2 PPR 
`w 

Pn; P | | H P P | Ya 

СІ ct 
хр). 
сн со 
ос — x С ссн 
С =0: DC 一 
` — со | —— : z 

Мг + == Mh 

Php | “о P F | “со 
сс | со 
一 px ях 


(о 
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(a 3I Л. Qc) - IE R BDE А. 
8912.27 


12.28 ЖА Catalytic Activation 

AE CB 28 £8] PC ЗЕ ЕН АНД АЕ E 7g t S 
形式 的 本 语 。 通 常 是 通过 在 金属 表面 上 的 吸附 或 金属 的 实际 配 
位 来 实现 的 。 

实例 : 

企 可 溶性 过 流 金 属 配 合 物 所 候 化 的 毛 化 反应 中 ， 假 定 复 是 
通过 它 的 c 键 与 金属 的 空 轨道 重 亚 而 配 位 的 。 人 金属 的 dg 电子 反馈 
(5,12, 17) EA оу SE SL, 进一步 削弱 H—H 键 ， 并 在 氢 
化 加 成 之 表 使 持 活 化 以 产生 二 和 氨 中 同 物 。 当 乌 被 异 相 俱 化 剂 活 
化 时 ， 也 认为 是 发 生 类 似 的 反应 。 

12,22 金属 茂 Metallocenes 

共有 EM 《7 -CeHs)s] 结构 的 一 类 有 机 金属 化 合 物 的 非 系 

统 俗 名。 在 二 茂 铁 中 ，M = Fe， 它 是 这 类 化 合 物 中 第 一 个 被 发 
现 的 。 所 以 给 它 起 这 个 普通 的 名 字 是 因为 词尾 ene 强调 了 这 个 
般 合 物 的 卉 常 的 稳定 性 或 芳香 特性 。 金 属 战 这 个 启 已 经 被 某 些 
化 学 家 扩展 到 包 扩 过 省 金属 在 其 它 芳 香 天 电子 体系 之 M| “Je у] 
的 ” 配 含 物 中 。 如 双 САР) ТЕН, (ШО(тё-С„Ң»), ]。 
12.30 两 可 配 位 体 Ambident Ligands 

具有 两 个 或 多 个 不 同 的 给 电子 原子 的 卫 位 体 ， 拇 一 个 原子 

都 有 和 金属 配合 的 能 力 《 见 10.17) , 

实例 ， 

SCN- 配 位 体 可 以 以 M 一 SCN (ШЖ Ж) J5cuM—NCS 
ОЕ) РА: МОТ 也 可 有 两 和 和 配合 形式 ， м- мо, 
СНЕ) "М--О—м=о (FERH , 

12.31 — ЖЕФ 95 Dioxygen Complexes 
分 子 氧 作为 手 扎 基 配 位 结合 到 金属 上 的 配合 By, ZE HE Ha 
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п Ити, КРТ. 
实例 ， 大 多 数 二 氧 配合 物 都 是 在 一 种 三 角形 排 殉 中 ， 气 原 
qos ЖЕНУ Е у E 2a 


DPR 5 


ас | о 
м T 
- / 
ч | ` 


812.51 二 氧 配合 物 

12.32 ZĘ% Dinitrogen Complexes 

分 于 握 作 为 捆扎 基 配 亿 结 诗 到 金属 二 的 配合 物 。 在 此 配合 
物 中 ， 氮 分子 保留 了 氨 一 复 冬 键 的 连接 。 

Я: 与 二 和 氧 配 合 物 明显 不 同 ， 二 和 毛 配 合 物 包 括 仅 仅 和 连 
接 到 金属 原子 上 的 一 个 氮 原 子 端 键 人 台 。 在 二 所 配合 物 中 ， 也 
BAAN: fE T rE W E Ar fE WM (Ru(NH,), —N=N-—Ru 
(NH4,29,)** СИТ). 由 于 CO 和 NN; 是 等 包子 的 ， LS ге =] 
应 能 作为 配 位 体 是 予 料 之 中 的 。 但 是 ， 一 般 公 认 N; 与 СОН, 
既是 不 好 的 电子 给 予 体 也 是 不 好 的 接受 体 。 


4+ 


一 一 


мн» 


12.32 AESH 
12,33 使 属 醒 合 物 的 命名 Nomenclature of Metal 
Complexes 
.在 公认 的 无 机 化 学 命名 的 IUPAC 规 则 和 对 有 机 人 金属 性 学 命 
各 的 IUPAC 消 息 公报 并 31 的 试 岂 原则 人 小， 把 提 册 的 系统 命名 注 
具体 化 了 。 这 些 原则 涉及 到 配合 物 ARRETE) 和 这 
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НА (假如 不 明显 》， ЖШ; Bura F R 
Add, E ERR e 

(а) rH. CT BIER IE E px BH 中 以 
РЕ ЕЦ Ж 

(b) 配 位 全。， 门 位 体 的 排列 硒 序 是 ， 亲 房子、 中 性 的 及 
阳离子 。 全 每 一 类 中 要 求 按 字 好 硕 序 。 所 有 阴离子 天 位 体 的 字 
BRA ©, МНЕ, РР НОЕ СЕН ВР ОВ РЖ, 


FFE тар 闭合 的 HG 如 NE 分别 B aquo #1 ammine, 中 性 配 


RLENORICO zr “次 的 原因 也 属于 天 个 例外 ， 它们 分 别 叫 做 
АНИ Е, гіс 键 与 金属 和 连 的 烷 基 或 芳 茜 应 用 它们 的 传 
ЕН ш, БЕ, ЗЕ, ШШ 10 НО jz] 
Б» di-, tti-, tetra-，benta- 等 用 于 简单 的 配合 物 ， 如 氢 
(Chlore) , jfübis, tris-, tetrakis-, pentakis 等 用 于 复 词 Wa 
аха а аттын ЖҮЙЕ» Яп ЗЕ. 

(о Dim Cn s F R iS ZE Wa (B й = 
形式 ) 上 补充 一 个 问 必 ate。 在 少数 情况 下 〈 如 Sk. 40. St. 
4t. ХО М 拉丁 词 于 《ferrate，cbprate， plumbate, 
argentate, auratz, Stannate? , 

ЗЕЯ: и 际 上 有 多 种 多 样 的 情况 ， 但 写 由 一 个 线 状 分 
FPR REN 5 TY aA ЗЕНА Ie E Е, 然后 是 配合 物 
OE EP T" И $5 ВО |ñ] FER FE (HES F. BJ, ІНЕН, 阳离子 的 ， 


每 一 类 则 按 宁 母 顺 序 》。 整 个 配合 物 离子 或 分 子 的 式 子 都 放 在 


方 描 号 内 。 
Сә,СРгССМҘ.41 ХЕ 9E CY) fe ss 
K(F1CHI (C,H, 3) Е CONO Gn o Bim 
(CrCC, H INC), 2. | A СЕ S48 (0 
(Мп, Со», ) TEE E (О) 
K.L Co CN), 7 ERA Og 


(CuCCH; COCHCOCH;),) Ж СРВ £d CH) 


497 


.——- — —. 


一 
о. 


2РАССОЗ,СС.Н, 02 ЕН. АИС 
Сом, СІ, = ХАТТЕ СШ) 
Mal COCH; (CO) ,1 TAE (ГИЛ) аш 1, 
"RelO, Ha}, H? Z («т-а (Tü) 


12,24 КЕЖЕ ЕЕ SR Names of Bridging Groups 
ЕЕ EJE Н ЖИН ТТЕ н GA 6 AZ BU) за ҳо [583 
у ну НЕЕ ЯДА ЕНЕ Ж E TE Ro 
rp]. (Ru(NH,), —N=N—Ru(NH,),; CI, AEZ iE- 
С СП); Бе,ССО), EH- А [ =- 3h 
ЕСЭ, ДОО Л КЕК С, (111.15 а). Tu- 
&{ -1,3-%-3,4-61 ЖЖ ЕО ЧСП), NL T EIN 
1 E 
Ci E ps - >. еше РГг, 
2007-49 


PrP 
8912.34 —-pn- г 

12.35 АЕ Metal Cluster Compounds 

ГИУ CHAAEZGERIS. Аня 
ABO нуу те ЕЕ ЕЕЕ. А ЕЕ 
有 至少 与 两 个 其 它 金 属 原 子 相 连接 。 这 些 金 属 原 子 常 被 限制 不 :- 一 
个 完全 药 或 接近 完全 的 三 角形 多 面体 中 。 某 些 非 金属 原子 于 以 
TH s ДЕ ЖЕ XE 3E — E, 

实例 : (Co,CCO0,,2. QUU 4-4 ER ECT # ЕРІ IK RJ Fa E D 
AE) з (Fe, СО)», CJ GT АЗУ ТЕТЕ RRR 3L v 
ҚАН)» ВЕНЕ, HERRERA AA 
о 


438 
со 
ос ибн 
974 
Log 
| 
и | 5 
oc pt 
< coco 
oc а co 
oc" | “о 
со 
(2) 


(ОС, āe 


| (а) 正四 面体 (o ж ШЕ 
ЁН12.55 ЖЕНЕ 
| 12.86 楼 桥 连 配 位 体 Edge-Bridging Ligands 
АРЕН © тел лее. 
| XDj. ЖЕСЕ» НЕТ, 


| СО), 
иво, ~ 
| Hr2.36 Но лени RE 
(2,27 面 酉 连 配 位 笨 Face-Bridging Ligands 
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$5 x, ЖЕФШЯ-ТЕ ЕНЕМЕ о 

ЗЕ. ЕЖСЕҺ,ССО УНЕСЛИ 
ЖЕ ТЕ Е. (LAL. 37) CHER 1 ,2 ,5 Я13,4,5: ІШІ» 
4,6112 ,8,6) 


суб 


UA 


En 


Ре в 


112.57 PdiM Me E АИ UE 


12.88 HAR, HRR Closo-,Nido-,and 
Arachno-Clusters 

tufá БИЕ (У ИИ (04,625) ШЕ S EAK IV NE 
156 200 А КГ fb eB. 1Х EP А 2 = #h 
В, HAR., ВЕНА. ВК 
ATE НАНТ вые. в 
状 结 构 有 不 完全 多 面体 结构 ; E BU eT TI г сирена 
子 。 蛛 网 拓 结 构 在 相应 多 面体 的 两 个 顶点 上 缺少 肯 架 原子 。 

实例 ， 图 12.37 中 的 凑合 物 [Rhs(COJy16] ЖЕ F ар 
CCo, СЕС=СЕ (СО), авиа. ЕЕ Ая 
由 的 六 个 顶点 被 四 个 Co 和 两 个 忆 原 子 占据 。12.35a rh ЁН? 
ЗЕ, СРеССО), СТИ, ЛЕРА 
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TRIS b rt AJB, H, ВИ СНЫ НИ, ЕГ СЙ КИЕ 


їй К, Y F£ EJ h] ЖЕЛКЕН ЁЗ. Ria BO g PCH) 
РІ; 232 жєн] АЕ РЕ ОА НА» ftrum ALB ТУУ 
ВЕКУ АТА» Ге, AFAd 


H 
"T 
H 
Hs 2 H 
572 
/ ` » vi 
гі 4 
Y No 
u^ к „7 ~ 
H . H 
(5; 
(CON SCostEtC:CEr : 
io} 
РИРРнз}, 
村 一 一 BH — н 


(аз 
(a) НК (Ы) Шины, ШШЕ (з) 


(c) (b) ЕЕ ШЕКЕР Ca) SER eK i 
图 12.58 


12.39 «Б Metallocycles 


具 训 原子 连接 的 球状 结构 ， 其 中 之 一 为 金属 原子 的 化 合 
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—  — M — == 


Va. ЕЕЕ ДЕШ = ТЕЛ Е 1—8 A 
Ж-Е 8 БК РЕЈ o 

ЗЕ; ЗАТ З ае ОВХ ЕКЕ 
БЯЛ o 


. L L 

L LC L Н 

` NA, 

^7 ` ЕГ S 2 

H.C CHa Г СН» 

хуи Ааа! 
Сн; Нас--ы сы — СН 
(ә) 


Ca» яғы <b> pe 
图 12.39 ŻAR 


12.40 ЮВ, СРТ Crystal Field Theory, СЕТ 

是 金属 配合 Van EUIS. ИЕН ЕЕ А ETUR EU 
HEPER ЖЕЗ H rH Ta АНАМА > Ia $8 HL B | Bp yt ЕРЕ 
Е-Е ТН ИН ИН Н РЕН. < Gb Нс Y K qk ЁРЕ Т E EE 
AKTA НА СТРИ ИИИ) Е-Е; б 
тт тє у. 
12.41 айы АФ Crystal Field Splitting of 

d Orbitals 

ИО SE BRE НЕ ЕН Мр zk Л, t 
р, ХВ, MARAR d SAN Esa nay 
码 或 虱 分 。 根 如 配 们 体 《 或 它们 康 代 表 揭 电荷 》 呈 球形 所 围 全 
所 时 ， 所 有 的 6d 委 道 前 能 量 比 它 们 在 孤立 的 气体 金属 中 离子 时 
为 高 。 但 它们 全 将 保留 简 并 状态 。 然 而 ， TUER ВЕ {Пу ZE DP 
ЛИРА» WESTH., PUEDE, АИК, d SSÉEE E 
ЗАРА 2 ug, FERR 319, 

JU. Ye F а ИН АЦЕН W CCoF.277. EFA b 
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让 表明 d ЖН ТЕ V IK rH dae АРҚАР С ЮЫН: 一 个 
ЕВЕ, 和 车 三 重 简 并 的 能 级 ， 用 tn wyo 另 一 个 是 较 高 能 
Ы» НЕ, Пе, жд 《 八 面 体 的 特征 90， 点 群 的 对 称 
но o BEHEJ SJA, CORREA ADO Emanan AE. 


1 
F | 
„у 
A 
-E 
Шет” 
РЕ 
Е 
$e (2) 
SES. х2..2. d;2 (eg! 
О.Б дь 
- ni - I 
-й еш 0000o: ___ Аъ or IODg 
球形 场 тж 
| ене 
| ` OOO 
оосоо/” "mugs 0391 


W S СЕР 


《ay CB HERZ СаБ 337 
(b) Tc» JE m AX EE PE SS h eC BET dir pip Sr SE № 


HT 12.41 

"UD 1004 К, C10 ние, ШЕ ЕГИ ЗЕ 
ЖҮНІ ЗЫ ЭУЕШ ОШЕН ЖАНЫ)» ЕНЕ K pA 
金属 已 的 极 化 性 〈 与 金属 离子 的 电 苟 和 体积 有 关 ) ， 尤 其 取决 
于 配 位 体 g 的 电子 性 质 和 立体 性 质 的 大 小 。 配 位 体 常 以 g 俏 分 
关 ， 通 江 配 位 体 的 配 位 场 玖 分 强度 。 一 些 常用 配 位 体 的 配 系 场 
ЗЕЕ A, CNC NH, >H,0>0H->P->CI>Br-> 
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一 


ic, Ям, ЕКА ІН, ху (es) 系 轨道 是 被 
绯 斥 最 严重 的 ， 主 要 是 由 于 他 们 直接 指向 配 位 体 。 孝 道 中 d. 
d,,. dy,» 3X— ERR d ЗЛО ПИ ЕНЕРІ Т» ВНР ЕА DEO 
Е РЕНА fü Z [nl 

ХЕ FL LE EG. d Eust cR. ddp 27 
iD, аф ын АЖ4,,. dyra sy 的 八 面 体 场 中 相反 ， 后 
APJ H JAHHEF ЖЧ dx: уз, 462%, 

14.42 ШВЕД, CFSE Crystal Field Stabiliza- 
lion Energy, CFSE 

证 人 台 ИЛЕ (exe HH T Ri EET RE ERU НУ dis , 

ЗЕ: НТ AJ TRUE IS] Bl ЛЕ Н) kñ E REA EE. Ed 12.41 
(b) 中 表示 出 来 ， 如 果 人 金属 次 子 是 Co - ， 电 子 构 型 就 是 办 。 
进入 到 一 个 tzx 轨 道 的 每 个 电子 部 被 指定 一 个 数 什 0.4A， 而 进 
入 到 一 个 2， 轨道 的 每 个 电子 部 被 指定 一 个 数值 -0.6A,。 六 个 
电子 进入 较 低能 量 的 +, SA. МИ, ЯҒЫ, МЕРЕ ЕЛЕНЕ 
5E 7j: 

6 (0.4A,)+ 0(—0,65,) —2,4A, 

An 5 ЕВНА НЫК, К.А CFSE, ЗЕН, ШІ 
订金 届 是 4d'" 构 型 ， 则 CESFE 将 等 于 00， 

6 (0.4A,)+ 4 ( —-0.6A.)=0A, 
12.43 配对 能 Pairing Energy 

ZMN a JBS 8,7—8. АЈА ЕЛЕНЕ» РА JBE Ei БЕН 
电子 能 占据 同一 轨道 。 

ЗЕЯ: Co(NH4,2,1** jak Т EE t.t. ре, Л. 
ВОЖУ, AU. taf eetos 产生 这 点 是 由 于 此 时 А, 大 于 配对 
能 .粗略 地 估计 和 A。 大 约 为 66 干 卡 / 摩 (276 干 焦 / 摩 )， 而 这 时 配 
对 能 大 约 为 37 干 卡 / 摩 〈155 干 焦 / 摩 ) 。 

12.44 FERRERA Low Spin and High Spin 
Complexes 2 
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— m =. 


在 其 有 特定 он ЕЕ ЛЕА КИЕВ Ys. 如 
нс, В Г a k ai SERS BES, ix BG Cm 物 
就 是 低 自 旋 配 合 物 。 假 如 在 所 有 较 低 能 量 雪 道 完全 填 满 之 前 一 
些 较 高 能 量 的 4 轨道 被 占据 ， 那 么 此 配合 物 就 是 高 自 旋 配 合 55. 

实例 ;在 [CotNHs:)。 中 ， 了 电子 构 型 是 好 В 12.43 
节 中 解释 的 那样 ， 因 兹 这 就 是 一 个 低 自 旋 配 合 物 。 在 配合 物 
(Co Fa) н, Сох зА На, 然而， 小 的 球形 PF- 本 
ALBI SEES оза МН, ERER RAA ЕЕ, XX 
个 裂 分 (A,》 比 配对 能 略 少 。 因 此 ， 在 此 配合 物 中 建立 Cos+ 
的 电子 区 型 时 ， 一 个 电子 是 放 在 三 个 简 并 的 +, 轨道 的 每 一 个 
中 ， 然 后 一 个 电子 是 放 在 两 个 简 并 的 e; 轨道 的 每 一 个 中 ， 这 是 
因为 放 两 个 电子 在 一 个 ts, 轨道 中 所 希 的 配对 能 比 А, A. A 
个 电子 必然 进入 一 个 ts, iu, ЖЕНДИ ег 电子 构 型 的 
ҢЕС л пн Е р ЖАН mi Y, dE | i 
(CoF,J' Bg НК МЕ, 下 图 总 结 了 这 
个 结论 。 


ieeo. looo Ж 


ГСобМН,),3% amm n 
ЕНЖ 
812.44 ЕЕ 
12.45 ШУ, LFT Ligand Field Theory, LFT 


ТЕН С, ЕЕ 
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ЕЕ, ПАРИ НЕ ЕГІН, ЕЕЕ 
ЖЕН 082,260 常数 ， 它 影响 到 许多 离子 在 
它们 的 络 合 物 中 的 磁性 。 上 让 于 上 述 理 由 ，ELPFT 世 叫做 “调整 的 
Аи ЖЕНИ ТЕ” o 
12.46 ”有 机 金山 卡宾 Organometal Carbene 

屯 一 个 金属 原子 键 全 的 二 价 碳化 合 物 ( 见 8.14 节 ， 卡 宾 》。 

Я. F ËI 4 是 一 个 错 卡 宾 配 合 物 。 这 和 样 一 个 卡宾 化 合 物 
同 笑称 作 人 金属 稳定 化 的 矶 二 ЕТ, РНЕ 
含 的 。 卡 宾 可 以 看 成 是 类 似 CO 那样 的 两 电子 给 耶 体 ， 因 此 下 
图 a 中 的 Cr 具有 效 电 子 数 36， 与 [Cr{CO)s] 为 等 电子 的 。 在 有 
机 人 金山 卡宾 中 ， 如 泰 原子 不 键 合 到 一 个 卡宾 碳 原 子 上 ， 如 二 某 
PERAE AFAD ‚ АННЫ, ERRATE 其 相 
XI S UE Е 


СН, - + /осн; . 
(a Ph TE Ph (с) Ph 
(429 WERGEA (bhin НЫ Соу HEFER GH 
В 12.46 


12.47 АЈ 570 Olefin Metathesis 
ЖАСАР ЫНЫ, ИЖЕ ЧЕН {Р 
ЗЕБ (ЕБ Бу (trans Alkvlidenation or Dismutation Reaction), 
R- CH-CH-R-R'—-CH-CH- R'-—2R-CH- CH-R' 
(RH 《或 ) К НЕЕ HO 
此 反应 可 被 过 滤 金 属 配 合 物 能 化 ， 并 假定 它 幸 水 到 金属 卡宾 中 
间 性 。 
实例 ， 据 报导 ， 下 列 复分解 反应 已 应 用 于 工业 。 
2CH,CH = CH.=CH, — CH = CH — CH, + CH, = CH, 
以 稳定 卡宾 进行 反应 ， 建 议 有 人 金属 环 中 间 体 的 形成 《网 


506 uu 
12.39) , "FEBRE rB BHO Бе y БТР ESE RIK BE po dh #6 
可 做 出 合理 的 解释 。 


- Fh 

. Ph R í 
` Fi {СО — С Рр 
„ETCH? + (СО) ум = C | i | - 


ғ 


R 


МСО) | ЛИЕ 


2812.47 Менын СИЕР НЕКИ) 反应 机 理 
12.48 НӘН, М=С—К Organometal Carbyne, 
M= C—R 

一 个 共 价 碳化 合 物 与 金属 原子 结合 的 产物 。 

ЗЕЯ. Br (CO) ,W z:C—Ph, EER РН, BT 
Ж-ЕЗЕ(СО) „М = C(OC.,H,)Ph ЗЕРЕН, 228K 时 以 ВВГ. 外 
FE. ЇЧ СОЖПВт,ВОЕт„ ДН Ek, НИЕ: 
5325520 
12.49 甲 基 的 转移 Methyl Group Transfer 

Е ЈА НЕН КРУ, X 
ЖЕКЕН ДЕУ, (trans Methylation) 此 反应 在 VB,, 化 学 中 特别 
有 用 ， 通 过 还 原 性 消除 反应 ( 见 13.11》 与 销 相 结合 的 甲 基 发 
ЗЕБ BE E 5235. 
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- ——— ш = 
— ты 


实例 ， 发 更 重担 酸 的 形成 是 从 -- 个 降 结 合 的 is-CH: 
<«Е-СО-СН,) XI AXES БРВ 的 甲 基 转 移 友 
E—Co^^— CH, +HSCH,CH,CH(NH,)CO,H— 
E-—CO -1+ - CH,SCH,CH,CH(NH,) CO,H +4 H+ 
12.50 主体 人 性 学 葛 非 刚性 分子 Stereochemical Nonrigid 
Molecules 
Г, РАНЕН. Же 
РИК» ВЕК НЕВЕ Т ОЧЕ СИ) 当成 
m ЛЕНУ ӘЛИ ТЕН ИЕ, 
实例 : 就 《CHs) :NPP, 的 性 质 而 言 ， 虽 然 不 是 过 渡 ЕН 
配合 物 ， 在 下 图 表明 了 这 个 概念 。 在 重 排 中 ， 原 来 的 三 角 双 检 
体 分 子 通 过 了 四 方 、 校 椎 中 间 体 。 这 种 过 渡 形 式 可 通过 PP 
磁 共 振 谱 来 阐明 。 在 25 和 时 ，!3R 谱 由 于 P-F РИН 
合 ， 表 现 出 一 个 双 线 杰 ， 且 所 有 的 握 原 子 痢 是 等 价 的 。 然 而 ， 
证 低温 时 ，!?F 谱 显 示 出 两 个 信号 ， 每 一 个 都 是 三 SG 中 的 
RRS MEEMI ЕЩЕ, —EEFR A, dg 
一 套 痢 被 P 原 子 所 型 分 ， 并 且 又 都 被 另 一 套 的 两 个 F 所 型 分 )》 。 


Р, ғ; 
..Fz E „ 

(CHyEN— PI == (CHala N — РОГ T (сну), м-р" 
Ға ` J Na 


Fa F; 
8112.50 TEARRE or EL b 
12.51 B$: Pieudorotation 
IER E ЯД HERO Мун PE 12.508030, LEE 
置 的 交换 。 这 个 过 程 也 通称 为 生 排 的 Bertry 历 程 (R,S,Berry) , 
12.52 RAAE trans Effect 
在 正方 平面 的 配合 物 中 ， 一 种 配 位 体 在 取代 反应 中 活化 与 
典 为 到 式 的 基 团 胜 于 与 之 为 顺 式 的 基 团 相对 程度 的 效应 。 
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实例 ， 在 顺 - 和 反 -[PtCl1,(NO,){NH4s)1- 的 合成 中 ，NO3 
的 反 式 定向 能 力 和 还 Cl- 的 大 ,Cl 又 比 NHs 大 。 一 些 常见 配 位 体 的 
反 式 效应 的 强 琳 顺序 为 ， CN = C,H, ^ CO PR, > NO; > I7 
Broci CH7 >RNH:>NH;>HO->H,0, 活化 效应 不 一 
定 必须 关系 到 与 反 式 定向 配 位 体 相 反 的 金属 一 配 位 体 键 的 削弱 ， 
它 是 热力 学 效应 ， 而 更 像 置换 反应 历程 的 结果 。 因 此 活化 作用 
应 更 准确 些 , 叫 做 动力 学 反 式 效应 ,其 确切 本 质 现 还 在 争论 中 。 


| СІ NH3 c A NH3 
P: 一 NOz 
Éy 
сї NO» 


NO 2- ү 4- 
2 
— C мо: C „мо; 
“2 NH3 Хы 
— 
HsN 


8112.52 SERIE ҚАМЫ КИП I Fk tb ЖБ] 


rh P А, d xp ER AE 
Berry,R,S Ж 
Zeise, W „© Жез 


13.01 
13.02 
13.93 
23.04 
13.05 
13,06 
13.07 
13.08 


15,09 
13,10 
13,11 
13,12 
13,13 
13,14 
13,15 
13,16 
13.17 
13.18 
13.19 
13.20 
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ВЕРЕ ЖЖ ИЛЕ 


Natural Products and Biosynthesis 


OX EB = 


无 然 产 物 

生物 合成 

仿生 合成 
生物 前 化 学 

辅酶 

维生素 

КЫКЕ UN AD 

Ж ah іден F E, 
FAD 
Е-Е , АТР 
S-B FHAR 
ҮЧ ДЕЕ, FH, 
辅酶 А, CoASH 
ЕЛЕНЕ, TPP 
i& (HO 转换 
зе 

Б Ee utt ts EE 
РЕЗ 

EL- 抗坏血酸 
脂肪 酸 

ЗЕЕ RR 


13,21 
13,22 
15.23 
13,24 
13,25 
13.28 
13.27 
13.28 
13.25 
13.30 
13.31 
13.22 
13.33 
15.34 
13.35 
13.36 
13.37 
13.38 
13,39 
13.40 
13.43 


Shu MISS ЯЙ АЕ 
脂肪 酸 的 生物 合成 
Жїк 

前 列 腺 素 ，PG 
ВВ RI EH A 
ZE Bit 
SEES eqs 
РЧ. Ж ЖЕ 
КН 

Іп Vivo 

In Vitro 

车 草酸 

TRE BE 

EO EE 

ЖЕНЕ 

Жж 

ЖЕН 

类 黄酮 的 生物 合成 
Ф 类 

зей 
TENE B ij 


HPE KER, MVA 
FP PER ERE) ЛЕКТ Er në: 
РЕЛЕ 

ЖА 

HR 
BRETT S B 
EX 

TEE 
=й Ж, JH 
节肢 动物 的 防御 物质 
— 


Ж 

ЗЕН) Ае 
АНУ DX 
ЕЖА, 
АР 


Н S ЕЯ 合成 


ж 

HERE 
Homo- 

Nor- 

Seco- 
HERD, 
EERE 
MIE, PQ -h 
¿£ E 


13.70 
13.71 
13.72 
13,73 
13.74 
13.75 
12.76 
13.77 
13.78 
13.79 
13.80 
13.81 
13.82 
13,83 
13,84 
13.85 
13.86 
13.87 
13.88 
12,809 
13.90 
13.91 
13.92 
13,93 
13,94 
13,95 
13.36 
13.97 


КРМ Na'ural Products 


1 尺 地 讲 ， 源 于 生物 的 任何 物质 。 可 是 ， 有 机 化 学 家 -~ 


НЕ, МК -nn 
生物 碱 

JL 3E fa Rz 3s 

nt my Tog 

TE IEE +E org 
TEX ^E SS 

xg ЕЙТ 

FE EË DH: Е fp 

az feb Pus 

EB hk no | P 2E Ta 
mE РӘ {ш а EI 
БІНЕ RE WK šE ET: 
mi ATO TE 

B T ^E Vo 
CER Ж 

3E fag X C 

И Е E En 
РКА AE ДЕ 

tii £T з 

Sc (np nk 

Бирү: :4 

ЕЖ 

光合 作用 

Lb: 

HT TI 

HERB: 

ІН Ж 

LT ta Ж 
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— 


般 不 把 在 自然 界 分 布 广泛 的 生物 物质 、 经 可 道 缩合 反应 成 为 大 
分 子 结构 单元 的 物质 以 及 由 这 种 缩合 反应 生成 的 大 分 子 当 作 无 
然 产 狗 。 即 不 将 蔬 生 物质 ， 只 将 次 生物 质 当 作 天 然 产 物 。 

实例 ， 有 上 脂肪 几乎 存在 于 一 切 生 物体 ,通常 不 当 作 天 然 产 物 ， 
而 其 组 分 脂肪 酸 却 属于 天 然 产 物化 堂 的 研究 对 象 。 氨 基 酸 、 蛋 
已 质 、 核 背 酸 也 不 算是 天 然 产物 。 糖 、 淀 粉 在 某 种 程度 上 也 是 
如 此 。 但 是 应 该 指出 ， 初 生物 质 和 次 生物 质 的 界限 并 不 是 十 分 
严格 的 。 


18.02 ЕАД Biosynthesis 
也 称 生 物 发 生 (Biogenesis) 或 生源 合成 。 指 生物 体 В В 
天 然 物 项 的 化 学 途径 。 


18.08 仿生 合成 Biomimetic Synthesis 
ИЕР, ЕЕК, AR GB S UU Ho. 
剂 进 行 实验 室 合成 天 然 物 质 。 


13.04 生物 前 化 学 Prebiotic Chemistry 
在 生物 进化 前 存在 的 条 件 下 ， 导 致 生命 分 子 结构 单元 形成 
的 化 学 。 


13.05 ШИН Coenzyme 

ERRE. HADAT. Ж-Е ЕЕ ES Ik эле 
换 《 氧 化 、 还 原 或 脱羧 等 ) 的 较 简 单 物 质 。 

实例 ， 乳 酸 转 变 成 再 酮 酸 (下 图 》。 ФОН SU ES TP Е 
УМА ОЕ ХЕ, YES E Шу БИРЕ NAD, 然而 其 
中 每 种 转变 却 需要 不 同 的 酶 。 
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2H O 
| дент 
CH, CH—C + NAD- — -一 一 
No- 
O 
о 
| ж 
CH,— C-—C + NADH 
Ku АННЫ 
б) 


РА 15.05 НУЖЕН 


13.06 ЖЖ Vitamin 

ЕЕК SEE CAR ЗД РЕ ma aria pU ВНЕ 
生长 和 代谢 必需 的 有 机 化 合 物 。 

实例 ， 人 不 能 合成 维生素 С, 必须 靠 吃 含 有 维生素 C 的 食 
ЕН, ИН. Еф, HAHH О) ЕР 
成 维生素 C， 食 用 含 维 生 素 C 少 的 蔬菜 也 能 活 下 去 。 某 和 机体 念 
FREER SIERE A. 


13.07 МТ, NAD Nicotinamide Adenine Dinucleotide 
ХЕ ИР BOHER. BECOMES ABE 
辅 酬 的 母体 化 合 物 《下 图 》。 
实例， 还 原型 辅酶 NADH 和 NADPH 为 生物 还 原由 得 
负离子 供 体 。 和 所 化 型 辅 栈 NAD 入 NADP ЖЕ še ic d ig va ES 
ТА. ТЕН NAD 还 是 NADP ВН си 
13.09) 。 


"rr 


9 
ЧАР; R= T NADP ; НЕ:-Р-О” 
а” 
— MÀ — € 
HH> ë 
N N CY B 
加 jJ ` Q 9 “ы | 
Ї | ы 
N | H НСН>От-Р-О-Р-ОтСН; AN 
E o os i 0 Т тажы 
| ORHO r | 
тотар ГМО : ;RE 
H H ' І H H, 
' | HO OH; 
юн 


H HO +e Bii >= OH 
BETRE 一 一 一 一 一 >tH ' 


июню OH 


снаснҙон D CHaCH20H 
+ C 
CHC =Ü +h 


CHaCH-O + H* 


HH 9 
C NH - 
i | Z HADH ; R= H 
N H - 
! NADPH ; R= —-P-07J 
Pan atM ; 


о 


815.07 NAD ДЕВИН A Hoe E а БЕ ЕЛІ 


13.08 ЖН Е РЕР FAD Riboflavin Adenosine 


Diphosphate 


黄 素 族 所 负离子 和 电子 转移 铺 酶 的 基本 成 员 〈 下 图 ) 。 
øh FADE HRE FADH, [SIBI AH Б E GRIS 


aL DLE S IFBB (0813,09) 。 


51š 


FAD 
cm E 
Hac CH, NH; 
ç ° €T 5 
N Ñ —CH2(CHOH)sCH2O +P -O—P -OCH2 ММ 
1 F 
x b о” o" 
| © 
о N ! ' 2095 
H o! 1 H T 
М HO сн 


HOJ< RE — —H 
ARE GEER B2) ——>LH 


ZRSH p | 2RSH 
Rs- SR C RS-SR 


Нас сн» 


HN 


ҒАРН; 


图 13.08 FAD 和 FADH: 的 组 成 及 其 在 生物 氢化 还 
原由 的 作用 


13.09 BR+F=4888, АТР Adenosine Triphosphate 
ЖИЕ me t Т Hi ЫЫ 
实例 ， 一切 生 物体 系 都 是 从 光合 作用 СН 或 氧化 代谢 
ОБИ > KERE. ВЕЕР РЯ Е Да 
Жа CIO 形成 NADH 或 FADH, 的 化 学 还 原 势能 ， (2) Ж 
成 ATP 的 化 学 碰 酸 化 势能 。 这 种 碰 酸 化 的 主要 功能 之 一 是 提供 
详 酸 酯 形式 的 活性 离 去 基 财 。 所 以 ， 闫 基 的 磷酸 化 作用 提供 了 了 
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РО tha ЕРЕ, wt TEKI RREH 
被 其 它 亲 核 试 剂 取代 的 窗 去 基 团 〈 见 图 13。44 0 


OHHO 
H “Он ! 
МР (АМР) = -H 

ЕСЕСІН (АСР? 


115.09 АТР,АРРЖШАМР ҰН 


13.10 5-Е Н S-Adenosylmethionine 
ХЕ-Жйы СКЕО. CARER рН Z —, 
起 甲 基 转移 作用 5813,11) , 


S-B EE G 89 


NH CH "На 
O. í z i * N E 
УсСнонесна— $ TCH C ON 
“о NT NT, 
: a 
налы — j Pi 
о 
но он f 
i c m n 
N 
- и H à "Q 
5 | pé HR) 
3 5 — x ` 
: Nc S + 
¿ Y^ - ү BI | 
- г 
CH3 CH, 
жі: 


15.10 ЗВ: НА М RET AE О ТЕБ 
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实例 : алан. ИН О РОМ EL AES ДЕЕ РЕ 02486 
Зи. BAR, KE SEE. LAKA, НЕОН 


as, 
13.11 ARH., FH, Tetrahydrofolic Acid 


一 碳 单 位 (CO 转移 辅酶 的 重要 和 成员， 担负 转移 甲酸 或 
FR RE AH 25 ELS En CIS] HH o 

SPI. N^. МОИ На ЕЕ ВА, ІҢ 可 
WOCHE НЕЁ ЁЛЕ НИВУ N''- А Еру тр, Өт 
Ее ORENS -IR JEN RH. S- E FH St Sa 56 rH 6JS-H ЖЖ 
ПРЕ ЕТЕ SS, 


ЕН, 


м SH, = NH -CY C бес 
А, Ў; | 


н.м ' 
1 
ma- акса Р ide T . 
Mic 6 — ниши, 
— Y I-H ' 
ТЕРЕЗЕ: | 
E TH BE sL CH- 


(a) nd 
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1 — — —— .— — — —nIs I — O" net 


СОҙэн 


о 
m |] | - 
— t s X CNHCHCH2CH2CO2H 


t 
М 
> 


acude ВЕНЕ 


НАБОРЫ — ен» H-I 
_ „ч LET III ` 
сы-н-, TT 
*N 
= 
Il "TE HSCH2CH2CHCO2H 
ШЕ ГЕ ын; 
ZS ЖД 
ұтар! 
CHa SCH CH CHCOOH 
CH THAE 
N= АТР 
N 4 
nov E 5- BE ДӨ `: 
HI BË $t АЕ 


(h) 


(а) им СЕН, ыы Оо ЕН, С, 5686 88e fef 
EH13.11 


13.12 W А, CoASH (Coenzyme А) 
о 
| 
WAER- RENEA C= SC) ЖЕ 
的 辅酶 (下 图 》。 “A” ПЕЧЕ. 
O 


ЖА. Z ҢА CCH.C-—SCo:) , CERS ERA 
йзгй СС.) 的 主要 来 源 《 见 8$13。22》 a 


58 


D CHs o о М (^N 
нп H | Г N =) 
HSCHzCHzN 7 ССНаСНаМ т CCHCCH20 P 07 P ОСН N 
] HOCH, 120000 
BD "eg 


I 

1 1 I 
ен Но № бэн 

i i 

[| 


но «а-аа м-н 
1 


І 
но 


им —— 


1 f ғ 
но-е Mẹ -3- Шау -5- ZAR 


ВИ13.12 辅酶 各 的 组 成 


13.13 KRR, TPP Thiamine Pyrophosphate 
起 “活性 ” 醛 转移 试剂 作用 的 一 种 辅酶 СТ). 


м. 
+ D ғ 
“ЫЖ. 
52 /- 
| A CHS i. os 
Ha CH 
| aCHzOR OH; CH; OR N | 
F: : . 
| ЕЖ ( "EX В): R=Ho Ó OM 


“1 


ШЕИНМ iR--P-O-b-no" ¿CUCU Hs 
x e b OU 
ы о“ Mr 


57м-! 
| -= + 
ROCH;CH ен 
| oo бу Ен» и a OUS 
| HO = C „А HO-c ^ 
=N + 
| Stn, ү А а, 
| CHzCHaOR CHaCH3OR 
| "aue "ug 


| Ш15.13 НЕ “НН” ZEE 
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实例 : ВИНЕ В, SIRRA. Ет” E 
ZARAR g, НАНЫН Е, NEU CER 


13,14. R (HO 转换 Pole Reversal 

源 于 德语 Umpolung， 意 即 换 极 。 官 能 团 中 一 个 原子 经 
过 衍生 作用 引起 的 要 《性 ) 转换 。 这 种 转换 方式 是 在 化 学 修志 
iri EE ВЕРЫ ХЕ. 

实例 ，“ 活 性” ЕЙТЕ ЫЕ ЛЕНЕ ОНО 转换 的 实例 。 在 
经 典 的 醋 化 学 让 ， 醛 基础 为 亲 电 试剂 。 形 成 “活性 ” 醛 币 生物 
9, ХЖҒЫЛАЛТ ЖЕРЫ r ЗАКАЗ (FED 。 极 性 转换 在 有 机 食 
КЕН А ШЫН. 


m (FPE 转换 后 的 
KERE GER? 


№ 
Hyt- t=0 н.с C 
еі алын ‚у ` i 
(HER) ВЕ-С-о к-с-о 
м uo ! 
H ML 
он | 
О 
нзс-с2 
‚ | 
к-с-он 
H 


ЛЕ r = ТРРН 
0 
+ „СНз „нас N 
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БЕРДЕН 
8815.14 dE CHO 转换 实例 
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13.15 ЖЕ Lipoic Acid, Thioctic Acid 

活性 五 员 环 状 二 硫化 物 СЕЙ». ЕЩ ЕПН 
移 的 辅酶 。 

гр, СВЕ ЕЕ Е РУНА Ы» Е 
作用 《下 图 ) 。 
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(3.16 ЖЕ Pyridoxal Phosphate 
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13,17 生物 于 Biotin 


ЕЕ НЕ Чан” Евы, 
а. 重要 作用 BU Ж 
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№ 13.17 РДН ЧЕ” 二 氧化 碳 畏 酶 的 作用 


13.18 І-ШІ L-Ascorbic Acid 
M ЕЕ С. ИЕ ЕЛЕК сте), = 


Wi a 


но. 


Е ФЕЛА ЖАЯ. КПР C 会 引起 坏 ill 


^ 
снг OH 


813.318 1- 抗 未 血本 


13.19 БИ ЕК Fatty Acids 


Ең Е ЕЕ ЕЕ. ОСЕР НУ Е Л r ЙИ 
FHAA Р ВЕНЕ НЕ pr H IB = ЕНІН 
ЕУ НЕ ТЕЛЕ. ИЛЛЕ ЧН ДАШ Ө pi Han = Bas ФТ КЕНЕ N 


TE СЕВ . 
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| [ 
СН--0 — С-В’ 
| о 

| | 
СН,--О-С--Е” 
SEG LE RE EMI 


植物 的 8- (RES NEN 
815.19 ” 动 植 物 脂 肪 实例 


13.20 ЖЕНА Saturated Fatty Acids 
КАИ ЕДЕ. ТЕА ИНЕ Xp ЖЖ CF 
Жыр a 


CH3CCH;CH;)4, СООН 


编写 X Ii УЖ Ж 称 

1 4 JTE С) 

2 6 CES САНА» 

3 8 ES (ЗЕН) 

4 10 NES (HR) 

5 12 TZR (АВ) 
6 14 tHE < PRESS) 
? 16 чй СЕ > 
8. 18 TAE СЕЛЕ) 
9 20 二 十 醋 СНЕ) 


8915.20 饱和 脂肪 酸 和 名 称 


e = —— 


13.21 ЖЕ Unsaturated Fatty Acids 

бо DEDE R ЕШ ЛЕЙ CRED „ НН 
闲 化 学 通常 是 Z сі, ло. ӘРМЕН ES 
Үр, SER ВЕ ре. ЯЕ НН 2: BJ Ж A 18 IB HD ER JE: а) 
物 食 物 中 的 必需 脂肪 酸 《 见 $13.24 和 13.25》。 


НЕ (ED % 


Наг; 
Я Е 位 为 全 硕 式 ) 
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= сон ЗЕЕ (Cie. gem MEO 


HC „Оон 
ЗА Оа Y — ERR (Сы, 必需 肪 脂 栈 ) 
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3 М N: N= Ча eo ipu ER 1 Сір. ELS LUI 
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13,22 脂肪 酸 的 生物 合成 Fatty Acid Biosynthesis 

ЛАЛ ЭШЕ эс ЕЕН ОРЫННАН ДЕ Ж (C. 单位 》 合成。 
ЕВЕ (C) 按 下 列 顺 序 9554. (1) claisen 缩 合 ， 
《2 》 酮 还 原 ; C30 МӘЖ, (40 ЖЕЛЕ 
《下 图 。 因 此 ， 形 成 的 磋 链 是 不 带 例 链 的 ， FHAS EBRE 


原子 。 
不 局 和 脂肪 酸 可 因 有 机 体 不 同 而 掖 不 同 途 径 合 成 
C12 在 脱水 一 步 偏 出 饱 利 腊 肪 酸 合 成 途径 ; 
(2) TELA GRE ISI DOCE pz jos Sr UG ЧЕ RES 
(3 › йай REA Teo ЛЕ US E BJ RC ХЕ fre | 


ы xt 
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Çs E, 5-Ш 
оў ° 
ЖАЫ ЖИЛ © o ` _ . 
ar "o "c. 7 e 
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б) ж G NADH 
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Bt ME ЗЕ но 9 
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© Ac NAD] 


有 CH ze 人 2UH 25 = 5-® 


HE Иа =. 
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— — Ea — um 


13.22 ПН, тн ДЕЛІ 


13.23 285 Lipids 

溶 于 非 极 性 有 机 介质 的 一 大 类 生物 物质 。 脂 肪 ӨН 《图 
13,19》 是 脂 类 化 合 物 的 主要 类 别 。 合 磷酸 酯 链 的 脂肪 酸 和 E 
油 的 二 酯 叫 微 辜 脂 (下 图 a) 。 这 种 类 型 的 类 脂 有 -一 个 极 性 链 
和 两 个 非 极 竹 链 《 亲 脂 ) ， 易 衰 千 在 水 中 形成 双 分 子 屋 (下 图 
P) 。 可 以 认为 这 种 双 分 子 层 是 多 种 纲 胞 跷 的 分 子 基础 。 
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13.24 AJAK, PG Prostaglandins 

一 族 复 杂 的 脂肪 酸 衍 生物 ， 其 特点 是 碳 架 含 功 能 化 的 环 虑 
找 环 。 这 个 环 是 由 家 链 二 十 碳 多 不 饱 脂 肪 酸 中 的 С-8 和 C-12 
ЖИШШ» СТЕ», 

ЗЕЯ: ВАЖНЕЕ ВЕНЕ} БЕ Л,Ж ER SR 
RA ск. 

РСА ВЕН: PGE Ж &В8-ЖеЖЫИ И; РОРЕ 
f02-1,3-— 8, PGI 系 含 烯 醇 栈 结构 ， 与 PGF RX, Hij 
环 前 列 腺 素 。 侧 链 中 的 双 键 数目 可 用 系 别 右 下 蒜 标 记 ， 如 
РСА. 和 PGF,; ЖАКЕН МАДА ma cui 
Ж» A] PGF, GHH T NHR, MAA ERA B), Ұр 
多 前 列 逐 素 表 现 有 极 大 的 生物 活 秆 ， 这 种 活性 可 能 与 前 列 腺 素 
细节 多 种 物质 穿 过 细胞 跑 的 透 性 有 关 《〈 见 813.61) 。 
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图 15.24 前 列 趴 素 及 有 头 化合 物 的 生物 合成 机 理 


` 


13.25 WAARDES Prostaglandin Biosynthesis 
RI Z| ЖЕҢ E Р m — USERS ВЕД Ta qn 5 St k ri: 
Ш (9.13.24) 。 中 间 体 PGG ,, ЖРОН,, ХЕ 
(endoperoxides) , 再 进一步 发 生 转 换 生 成 其 它 各 系列 前 列 
ЖЖ: (1) КИРО; (20 开裂 成 PGE 系 ， 随 后 脱 术 

成 РСА Ж, (Сз) BREMER ESTASE PG I Z, 
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一 -一 一 一 we =. 


640 重 排 成 高 活性 的 凝血 星 烷 AA, 分 子 。 
13.26 乙酸 假说 Тһе Acetate Hypothesis 

区 多 天 然 来 源 的 芳香 化 合 物 〈 通 党 是 酚 类 化 合 物 ) "Dir 
瓦 -乙酸 《二 碰 单 亿 》 经 过 线性 组 合 进行 生物 合成 而 建造 起 来 
的 。 
13.27 ZEZE Polyketides 

ҢЕСЛЕЖЗ АЖАР ЕШЮ ЖЧ ERA 
EMKE RABKA, АЕ RR ERR ж EEA AKERE 
тїї СЕР, 513,2891513,29) , 

Ph SE СТИКА HAR 13.22 所 未 的 脂肪 酸 生 物 合 成 
中 的 多 聚 乙 酰 途 径 形成 。 在 这 一 途径 中 ， 王 始 上 生成 的 B- 酮 酸 
EAR-a TAL LRK ШЕЕ НЕВЕ А 反 
Be. p EGREGII A БИ Ж ЁС. ЫИ TRÀ 
BU XE Z Bh iy ri, ZË TEJ ER Еу FED., ВНЕ 
УЕ ОЕ Дн уе СКО) 、 薄 草酸 衍生 物 《〈 图 13.38) 和 和 氨基 
ҚР (613.29) , ЖАҚ E WELT, НОННА 
= лд Ур] E IS. ЗЕ Л.Е К СЯ. 
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15,27 芳香 天 然 产 物 生物 合成 中 多 聚 乙 酰 的 作用 


13,28 四环素 类 Tetracyclines 

Ен азан РТН ра ИДН], 它们 都 含有 高 功 
PERIZ- A EU ЧЕ ЕЙ рН, 并 县 来 源 于 多 察 乙 柄 化合 物 CF 
ED o | 


o o о n gm 
о 5-@2) 6 1 с 
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3115.28 ”四环素 类 碳 架 的 生物 合成 


13.29 AIAR Macrolides 

一 大 组 商 功 能 化 的 大 更 分 子 。 最 初 ， 本 条 术语 用 于 大 环 内 
НТ СЕРІ а), MEF СИР ЫЛ КА an 
部 分 的 分 子 ， 如 兰 卡 杀 昔 素 C 《下 图 b) . КУМ ЕЕЕ 
ВЕНЕ БУ ХОА Е А КСЕ 
ІҢ с) 

Я: 22 КЖЕ ЖС 由 含 甘氨酸 《起 始 单 位 ) Ш me 
LAPENN k. ВАЕН ВА АСА CFA b) „ ABER 
ТЕ АВЫР, НЕЕ, BHH РНЕ ЕЙ Sra pu nq E == Z 
НЕЕ СР a» 。 另 外 一 些 大 环 内 酯 是 由 乙酸 和 两 酸 单 位 
构成 的 杂 多 聚 乙酰 链 产生 的 。 
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内 E 
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EIE: E 
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13.30 [n Vivo 
MTT Z, НИЕ, Fie ВЕНЕ НЕЕ 
下 于 活 组 胞 才能 实现 。 


13.31 In Vitro 

沽 于 拉杆 廊 。 意 即 离休 或 在 玻璃 试管 肉 。 表 示 革 一 特定 的 
生物 作 尘 转 坑 在 无 细胞 时 能 名 实现 。 这 种 转化 或 者 用 合适 当 酷 
千 无 细胞 提取 庐 完成 ， 或 者 在 无 酶 条 件 下 ， 使 用 一 般 有 机 化 学 
试剂 完成 。 


13,32 ЗЕ  Shikimic Acid 
ЕЕ СЕ, рим 
“Анау ІНДЕ (0,813.33) , 


13.33 MÆ Ргерһепіс Acid 

1,4-3 Жо, ВИЦЕ P SK OE 1-8 Sk-4-Xc E 
-2,.0-XRDLI Ер ИНЕ, НГЕН Е АЕ (%13,32) 4525], Tñ Ж 
ен ЕШ, ЛЕЛЕ ЕЕ РИН (途径 а) + 又 可 发 生 氧 化 
ДА Де pk Ж] ЖЕ ЕРІНЕ CR b 《下 图 ) А 

39. ЖЕЮМЮИЕЕЖАИНХНОН ЖЕН -Е НЕ Ad, 
ЇЇ Az ЖЕ ЯП Ж] ye ЗЕ Ж АЕ ЕКЕ HAERA ЖЛЕ yr БЕ т 《下 
BD . НЕ (C—C, HAO . AZW LEZHE S+ 
生物 (Ce 一 Cs 单位 ) 岂 及 类 茶 因 蕊 化 合 物 (Cea- 一 Cs HD , 
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Í — қу ран. 


x 13,34 WAE Phenolic Coupling 


酚 类 化 合 物 的 氧化 二 聚 作用 。 可 以 认为 这 种 偶 联 经 单 电子 

策 化 ， 随 后 两 个 酚 氧 游离 共 二 聚 ， 也 可 以 认为 是 二 电子 氧化 ， 

随 持 是 产生 的 酚 策 盐 阳 离子 和 一 个 芋 酚 分 子 或 酚 邱 基 离子 反 应 

x ( 玉 图 )。 除 形成 氧 - 氧 键 外 ， 其 它 一 切 可 能 的 惕 联 模式 均 可 发 
上 生 。 偶 联 部 分 之 间 也 常 发 年 次 级 反应 (人 册 图 13,.35》。 

实例 ， 队 偶 联 反 应 在 活体 和 高 体内 均 可 完成 。 已 经 公认 ， 

这 在 村 物 生物 合成 中 是 一 个 很 普遍 的 反应 ， 包 括 形成 木 酚 宕 、 

木 素 、 几 族 主 灾 生物 碱 和 其 它 多 种 重要 天 然 产物 的 组 分 ， 从 而 


大 天 促进 其 在 有 向 合成 中 的 新 应 用 。 
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8815.54 酚 偶 联 的 可 能 模式 
13.35 ЖЕ Lignans 


iñ Ce 一 Cs 单位 (松柏 醇 等 ) 进 行 德 偶 联 生成 的 一 族 二 集 物 
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13.36 ЖЖ Lignins 
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Un IB s RS. 
13,37 ЖИМ Fiavonoids 
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815.57 类 黄酮 的 命名 法 
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13.38 RHEA Flavonoid Biosynthesis 

зне AU H R E ВКО ANTER. ТЖО A 
BER Ca— C, 单位 (813.30 Жар, AREK 
ж HEEREN ТЕ ЕЗ ЗЕ М.С. АЗАЛЫ, HAERA W) 
与 多 聚 乙 酰 途 径 有 关 ; ЯЛАН НТН: А1, 2- T Tm 
生成 。 
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8815.58 АННЕ АН 


13.38 Æ Terpenes 


KF lB Terpentin, ШАЯН. ЗЫНАН 
жаман с. LEURS ь PTP LT ae 
别 ， 


—— — — s O c ar nas — — тее = — m n т —— т-у-------т-.. -- 


ЖАС C.- 单位 数 Ук 


17.) FE WE 
?2CC4 93) IRAE Жо 
ЗСС, 5) GETE 
(С: > 2.85 
БОС.) — ЗЕҢ 
егер шта 

TÉ 1813.41, 


18.40 Æ$ Terpenoids 

一 大 族 物 质 ， 不 仅 包 括 丁 类 ， 而 且 还 包括 来 源 于 莫 ， 但 其 
ВЕ ЛУЗЕ АЕН Е Cs -单位 构成 的 化 合 物 。 后 者 原来 前 
点燃 矶 架 和 通过 重 排 、 降 解 失 碳 或 引入 非 帖 来 源 的 砚 原 子 而 发 生 
ТЗ (1813,41) 。 

13.44 EREA Тһе Isoprene Rute 

— RE А И RE vd BEES Pi ҖЕ Е V DE E НЕ — 
ЖС» НЕЕ ТЕ). ВАС, 单位 
都 省 有 腊 成 二 风 厂 架 ， 但 异 成 二 烯 并 不 是 天 然 产物 ， 也 不 以 作 
何方 式 出 现在 蘑 的 生物 合成 过 程 中 ( 见 $13.44》。 

些 源 异 成 二 烯 规 则 是 说 所 有 类 秦 化 合 物 都 是 由 少数 几 种 关 
ЗВУКИ: СӘЛ, БЕН. ДЕЛНА АЕ Л, SEG Ag 
Ж) Ж, ЕН ИРЕ GH S2 KDI ST) [fü 
ЖЕП ЖЕЕ Ж ЬЕ ЕЕН ИЕ ЕЕ E 结 形成 ， 有 
ВН АГЫР 5-5: xk АМ. жЕ. НОВ 
8,813.47, $13.5451813,60, ` 

ЗЕ: КУЗЕ ЛДЕН д, ЖЕТІ 
ему. ЗЕЛ ЕН бу > а. МЕЙТ 
ЖАШ, ЕАТС А ЯТТЫ БЫН а, ФЕ 
环 前 体 在 环 化 过 程 中 的 次 级 连结 。 应 该 指出 ， 有 时 会 有 不 同 构 
丈 的 碳 链 产生 了 同一 碳 架 的 情况 ， 如 倍 半 甘 (下 图 ) 。 只 根据 这 
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—— —Ó— oa s K— Á— Áo — - _ — 


I BEES ЖЛ, И ЕВРЕЕВ 
ië, {Не РАМУ K U МАУЫ, ATHEA 
Е А SE DA X. 


—- о 


ж 
FS — 
n HRE 《Cs -单位 ) 
| | Е 
SPAR N ED Ket RRN 
Y 
ЖА 
| 
ҮС 三 个 异 成 二 烯 单位 
Y T ” 
А š u ЛҮ 
N 
Же 三 个 异 戊 二 жар үү“ 
— в же b A 
А 
d-v-*BIE SG NS 
Кее 
HQ он 
| mee жей y 
e mme, Суў, 
nuo OH 
EE ЛЕК a 
组 分 


8815.41 ИЕ EXER BEBE ам 


13,42 PARE, MVA Mevalonic Acid 
3-ЕН&-3,5-—ЖНОКЮ®, (АНЕ Же АЕ 

РАЧЕ Н. ЕНУ [Ж С [913,442 , 

13.43 HIFS RES SS 7 EB Меудіоліс Acid Biosynthesis 
HA ES PX RE B SE HI ж CoA 和 乙酰 乙 栈 CoA (u Z E Ez Z, 

BE) РОВ Шы. О-Н Ew NE ЛЕШ CBE CoA ПЗ 

原 为 醇 生 成 的 13.4 。. 


19.44 fà&:FJLBE Geraniol 

3,7-2 Н-208), 6-3: H6-I1-ER, ЖЕЖ, НЯНИ 
叫 栖 花 醇 。 接 生源 异 成 二 烯 规则 (513,40, ЗЕЛЕ 
ЕАН. АРЕНЫ, НЕЕ 
РЖ. КИЖИ ЗЕ ЗРЯ С, -单位 
生成 。 

实例 : РРА ВТА, РЛ ERMO PR р НЕ ВАЕ 
BORA, ЖЕН С-В РЕАЛ, СИ ж Sp] h Е 
РЕЈ Ы]. АНХУ” ФЕ Л.Е еж НЕ t SEE 
тҒЫМШЫН ЕЛ fe B Re НЕШЕ wa, 这 种 碳 链 延长 的 过 程 能 
UH EDT, 结果 得 到 更 大 的 无 环 荐 前 体 。 
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+ 


H 


27 $ 
CHaCCHgC-SCoA -HSCoA T 、 
-----> содѕСсні “снгсогн 
CH. C SCoA 


2 NADPH 
T-2NADP* 


e о 
: Вазе - 
ОН 2АТР HO, Она 


Ст’ Жон [ 2АОР с. 
PPL- CH CHzCCHS C^ ea носн,сні “ен.согн 


CH, 9. iM- BERE 


/ 
e, ` “a E “сй, ^ ç CH2 
CH, | СНУ CHa 
H 


H 
І | 
PPO бо сн, 上 CH, € сн 
xr и ж-қ; 7% 3 
CH, у: “Хен; “ “ей: “с” 
| 
Сн; сн, Сн, 


LITT 


6112.44 НЕ ВАЗЕ Е Ее ЕР RIE 


13.45 ШІН Essential Oils 


МАА ЕА Ча в “ШЕНИН Б ера 
ЕЗІНЕ», БАЕК, JHEZS 2 ES E REED (60 Eo BS 
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fr 
13.46 Mik Monoterpenes | 
НА Л, ЗЕ Е ВЕ ATARE C-H ХМ 
ЖР Ec E) я. 
实例 : РЕНИН ЖАКИ ЕЕЕ, ВЕН 
获得 。 广 泛 用 作 调 味 剂 和 香料 。 
13.47 Mihi kW Em `Monoterpene Biosynthesis 
Hike БЕЛА SENSE K AE14E ЖЕ ЕН FED e 


Ç ` А, 


IK 11: JL. 3E ж Е а. 


iit к <- du 


图 13.47 ЕЛЕЕМ 
RE 
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НЕВЕ AAD 的 电离 开始 ， 形 成 的 夏阳 离子 与 可 
用 双 键 部 位 发 生 任何 一 种 可 能 的 环 化 芭 应。 楼 着 发 生 烷 基 和 得 
仙 离 子 的 迁移 以 及 各 所 过 双 键 的 进一步 坏人 化。 这些 矶 阳 移 于 的 
化 学 一 般 在 生物 体外 可 以 观察 到 。 这 种 系列 转变 出 于 磋 阳 离子 
溢 火 而 终止 ， 滩 火 或 者 由 于 它 与 水 反应 生成 醇 ， 或 者 由 于 具 去 
一 个 质 字 形成 新 的 双 键 。 这 些 转 换 物 的 磋 架 往往 很 不 规则 ， 不 
能 于 将 它们 划分 成 整数 个 异 成 二 烯 单位 了 。 在 较 大 昔 类 化 合 物 
的 生物 合成 中 也 存在 极其 类 似 的 过 程 。 


13.48 МАЕ ЕНЕ Sesquiterpenes 

Нак (CARRO, 3.44) ЖЖ 
工 烯 规则 生成 的 物质 。 

详 例 ， 这 些 物质 是 刺激 性 油 类 或 挥发 性 固体 ， 通 党 由 植物 
А, ГЕНИИ, 


13.49 AAE Pheromones 


ШОҒЫН Pherin ( 意 即 生育 } 和 Hormon (SRR. 
能 够 提供 化 学 通讯 基础 的 化 合 物 ,由 某 机 体 释 放 到 周 围 坏 境 中 ， 
被 另 一 机 体 发 现 并 引起 接受 者 的 特殊 反应 。 也 可 称 外 激素 ， 但 
Я 

254: БЫ. 昆虫 信息 素 有 多 种 功能 ， 可 分 为 性 引 
ЕН, Wee EDGE. акима, TE 5 [US Е 
ый АЯН ИН УЕ bI HEFT SE BO HERR, SUR d ДЖ 8 
T., РВ Е. WIS АИ, КЕШ 
诱 剂 往往 是 相关 物质 的 混合 物 ， 但 一 种 昆虫 的 性 引诱 剂 与 另 一 
Жр У РВЕ НІН ЖЕН, ӨЛ, resh С РЕНН 
百出 》 的 性 引诱 旗 是 两 种 乙酸 十 六 磷 二 烯 栈 的 1:1 混合 物 (下 
На), ЖҮР HEREDES. Mag h 《天 一 种 棉花 害虫 的 性 引诱 
剂 则 是 如 种 单间 的 混合 物 〔 下 国 b, 


НС AA АКСУДАН AZ. ЧУ Саары 


O 


Н.С — Z МАМАМА фен, | 


3:1 НАШ 
им 
(а) 


СНз H* 


CH3 
> он 
^ — ÀJ сн, 
Р, + 
| H J 9 
Hac СН; H 


[ue 


CHa 


Фф) CHa 


HR 3 t 3| 8 859 4 — 
围 13.49 EREEREER: саў BERERA (b) Ех 


13.50 ЕКИ. JH Juvenile Hormones of Insects 
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HI RE Hh # rh РЕН: E BB UR GE Мк EUER. BEER Eh 


ЖЕ АБ ымш» ЕЕЕ РЕЖ NE UD. 


KA: ВЕК EAR (Cecropia moth) ИРИ в 
ж СЕВО) . жін ПЕТЕ ЕВ ES n Be - 
呢 配 生物 合成 中 以 再 了 酸 单 位 代替 乙酸 单位 的 结果 。 BE sa Rr Ter £ 
ЗЕҢ: (Czechoslovakian beetle) EHRE- T: 5) BB 


Quvabione) ЖЕРІҢЕ 4ÉC FESb) 。 美 国 和 捷克 斯 咨 伐 克 香 脂 
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ПР ЖЕН ОНО» НЕТ НИЖНЕМ 
成 虫 。 


| EH 
я ен, сну о А 
с CHx қ 
о % % N © DCH; 
HsŠ 
i ЖКЖ JH TI ^ 
` i+- (ER 


(5) 


(a) XGERMIUE оо BOXES {ЗЕН 9 8 ЖЖ 
112.50 Бай 


18,51 ЗЯМУНЫМИ Defense Substances of Ar- 
thropods 

P ipeo Vo BE ДЫН BEN RS Т, ХОЗЕФЕ EME D Zt 
行 “ 化 学 战 ” 的 武器 ， 具 有 特殊 令 人 讨 硕 的 人 性质。 它们 对 踊 抗 
者 采取 硕 气 、 栈 雾 、 射 流 、 起 泡 和 星 沫 等 方式 释放 出 来 。 

实例 ， 节肢 动物 排放 各 种 毒剂 进行 自身 防御 。 Язи, SEA 
MENEER: ИЮНЕ. ЕЕЕ 
Е БАНЫ eri В УЗД НЕЕ БЕ ДЕ. ал 
МЈ КМ НЕЕ ВЕЗА C ра ИШ Кр ыж 
НЕКУ Б ЛОЖЕ, БІНЙЕЕ ЕЕ» 
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E ——— M ч —  ə  — —mÀ — —á U 
—— m. - — i$ Ham = "w = — wasi баба a— 
nm i aurer 


о 
. 2 
нұс Y Сен; 
3 сн=п ] HsC č 
но, слу a `o 
СНЕС Hac CH} | | F. 4 
“НАС Ж 
CH; 
OH 
LE kz E фу Hr Hr nl EEE 
(Hi > СЕЗ) сағ, 5-1-0) 


8415.51 НИЯ 


13.52 Z  Diterpenes 

НВ JL3E ҖЕ JL dE fi g ES ДЕ БЕ РИЯ, ЕЛЕНЕ 
ЕЕС, ИЯ, БЛЕСНЫ, ЕАУ C HS Ui). 
18,53 ZÆ 395 Sesterterpenes 

НБЛ НЕЧЕ Ж e Р” ЕНЕ» ЕЕ: ЛОЗЕ О КЕ 
НС. Е, ЕТЕП, j F KI A 

ЗЕЯ: ВРЕ М. ТК ЖЕТТ, CRE ВУКА 
Бен. ЕКВ: Cophiobolane) QE. Ol dn 4r 
56 th Иң 


жеңіз 
9815.55 НОЕ ЕЙ 
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13.54 ШЕ Triterpenes 
НЕЕ ВЕЕ Е ЕЕ Не, ЕЛДЕР) 
Со, Zm s н нім, ЕН]. 
TA: ЖЕЛДЕ ЕЙ a Ы, ШҚ НЯНЮ АУМ 
ЕЖЕН. ТЕПЛЕ ҮТ БЕ ӨР ДЕЛЕБЕ ЕН TEMES, М 
P- FW 3E SIC ЕНИ Н ж АЛЕ СТЕР 。 这 一 转 搞 包括 不 少 
于 七 次 1,2- 烷 基 和 1,2- 氨 负离子 闻 步 迁移 。 所 有 这 些 迁 移 都 是 
沿 三 咎 骨架 反 式 立体 专 一 地 进行 。 这 类 立体 专 一 性 迁移 在 功 类 
化 学 中 经 常 遇 到 。 令 人 惊奇 的 是 这 一 转换 不 仅 在 无 堪 玫 的 生物 
合成 中 发 生 ， 而且 在 玻璃 试管 内 简单 地 用 识 处 理 即 可 实现 。 


В- ж = 
图 135.54 划 的 碳 阳 离子 量 排 ， 其 中 每 次 1,2- 迁 移 均 为 
友 式 立体 专 一 反应 


13.55 ЖЕЖ Squalene 

对 称 的 Cs АЙ. 由 两 个 法 呢 基 单位 头 - 头 偶 联 而 成 ,这 种 
物质 是 省 族 化 合 物 生 物 合成 的 关键 性 中 间 体 CR ER 13.56 和 
13.60) , 
13.56 ЖЕРЛЕ AX Squalene Biosynthesis 

РЗ RATE AE t Br Ж HE UL S - ВНЕ, H ЖЕРЫ Arp [н] 
ERTA ЖЕ АШ CF ED, ЖАҒА h НЕН В Қ 


543 


- — -—— Y — +——— n... .. .................................. er 


^j dE C EF BETRLEH BET а HER fE h. НЕЕ ТЕ 
P — EE YEBRR АЈА К 


РР 
Q ` 


KA AAA 
Hs 
нем V S V SS 


NANCY 
| PPO CH CH CH 
Dd к оса 


low - 
CH4 


ÇHs ÇHs — CHs Hr үлектен 


CH3 Сн; HaC Нан 
нс АУ MANA NA NA NA 


2815.56 МЕМЕНШЛЕНПЦЕНА AE ER Б nes 
JL — B HI ED 


13.57 4S РЖ Carotenoids 

ЕРЕ ЛӘӘ 7L 35 t Re nir с S RUE A ne 的 一 | 
ЕС DIR BE 

实例 ，B- 胡 萝卜 素 是 类 胡 茵 下 素 中 最 著名 的 成 员 。 它 是 动 
植物 体内 普遍 存在 的 天 然 产 物 ， 并 且 是 维生素 和 的 最 重要 的 前 
Ж (13.58). 

18.58 # ЖА, Vitamin А, 

驻 称 视 纠 醇 。 由 有 -胡萝卜 素 经 对 称 性 氧化 、 中 心 双 键 断 裂 
ERBI Cr DRR CFE RER А, ЯТА р MAE) 
在 视 化 学 中 起 着 主要 作用 。 其 11- 上 顺 式 腊梅 体 经 Shiff RARE 

结合 ， 形 成 的 色素 视 紫红 ( 质 》 是 眼中 首要 光敏 物 。 


нс 
нус сну CHy Chs [O] š 
| MAMA WAR A A: 
| CHa cH (TC СНз 
CH 


, 6- язя 
д 
СН, н»с H СН: CHa N 


HaC Сн, Нус CH; € . 
CH3 Ним СНз Вам 
їй А} 
1) һу | ЖЕҢЕ 
2 жж WE ж 
3) НэМ- E: 


ЖЕТ cu 


№15.58 НВ Һа агае 
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13.59 ШЖ КЕЗИ Steroids 

ҒАНЫ Stereos, WEE. Gp 1,2-F8 TX МАНЫ 
НОС, Ста СР. ШЕННЕН D 坏 第 17 位 砚 
了 上 连用 一 个 с, 类 蓝 例 链 。 植 物 俏 醇 在 同一 合 链 的 第 24 位 厂 上 
增加 一 个 或 两 个 矶 原子 。 动 物 和 植物 竹 族 化 合 物 的 侧 链 可 部 分 
或 完全 降解 。A，B Жш, C. D НТН, Жо 
IUBE CHUfENS10. УМЕ EO „ ЖЕН АЕН ЕО Г Е# E 
АЁ “8”, BB КОЕМ, НЕА, fi 
族 化 合 物 以 此 得 名 。 

Э. НЕЕ СТЕ ay ЛЕНИЕ, 
—"CEmISOER (2982243770 МЛ. (&IN2 240 На. B- 
GHE СҢ 13.19) ЕН. Ид СВО HR 
“下 图 b> 是 第 17 位 碘 上 的 侧 链 隆 为 两 个 碳 原 子 的 淮 族 化 合 物 
813,62). 


(B- X, ИМЕ :а-д. ИЕЛЕНЕ > 
(а) 


(0) ЖІТМЕЕРЖТС,МШЕНІ ШЕКЕР) МЕН А-Т 
15.59 НЕЕ 


A — 


— -—. 


13.60 ЖЕЕ ИЕШЕ Ж Steroid Biosynthesis 

АЕР dong dT Ж ЛЛУ ТЄ М, GRAA ЖНЖ» ЯҢЫ 
Е J fü He. MAER aP ВЕ. ЕТІНЕ 
МНЕ. ЕВЕ, 2-2 £A EST AR ДЕ: 


13.61 ЖЖ Hormone 

Е Hormon, SAR., НЕВЫ E 
H ER АХ, жаншыды КЖ 
讲 入 细胞 起 到 调节 细胞 化 学 的 作用 。 

实例 ， 激 素 可 灸 起 几 种 生化 作用 ， 可 以 改变 物质 通过 绍 胞 
нж (0513.24) 或 者 活化 特定 基因 导致 合成 革 些 蛋白 
" 

18.62 Ш:  Steroid Hormones 

ВЛЕЗЕТ — AR REOR IG enn, 

ЖР. РЕД БЕ (ДШИ БАНУ. Л 413.596) 能 调 
38 舍 动 物 甸 胸中 无 机 盐 平 衡 和 钠 存 留 。 ЕКЕН ЖЕ ЯП EROR NU 
(下 图 а) TAWE БЕДЕР РАНО ЕЖА, BENSA: 
МЕНІН C FPS b) TATRIA. А п ИДЕ, НЕМ 
KATETI АО AS qp p Же PL КЕШЕ SC. ИЯД, БУ 
WK CPE с) ЕЕ rh ЯР 3579 B d. 


(0) ШИМ OQ) MEM (O HERE 
13,92 ЖЖЖ 
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—ын=..-“=== 
-- . татты ғаны! и. a w ww oI P[KU 


13.63 Ното-. Ж, Бі, М 

НЕ, ДОНАТ 
TQ. ВУЗЕ, 

Ah О-В S BR. -TRETAS AD. 


815.65 —-ЖОЛП Ei Ec Iy qo 


18,84 Nor- М, ZEE, Xm 

用 于 化 学 命名 的 一 种 词 头 ， 表 示 已 知 结构 减 少 一 个 骨架 原 
Т. Өл БАК AHER. 

Xj. 19-GcFH EE RS СНО, SH (113.62) Б 10 
a Lat НН Ж 


113.64 一 种 19- 去 甲 血族 化 合 物 


18.65 Seco- М, УД 


FT HU а, don BS BRE ZEE. 
БАТ ЕНЕ РТ ІЛДІ (0,513.66) e 
18.66 ЖЖЖ D. Vitamin D, 


РЕЛЕ, 5395 Bin DRUORE OE ADT RRRA 


_ - —— — 


ой ЖЕ КЕНЖЕ, HERRA, НЕВЕ, ЖЕЖ 
С.И СЕН) £6 B 环 光 化 断 型 形成 9,10- М 
麦角 人 当 醇 ， 接 着 进行 加 热 的 1,7-a 迁 移 〈 下 图 )。 在 高 等 动物 
里 ， 这 些 过 程 发 生 在 皮肤 或 羽毛 内 。 


hy (275-300 nm) 
сн 


CH3 


В 14 | 
номе) 
HO l: Сну 


E it EE 
( ЖЖ 02! 


HO" 
115.56 维生素 PP 的 生物 合成 机 理 


15.67 ШЕЖЕ Vitamin E 

X 3ka-SE В. H Tra ШАГЫП ШЕН ЛЕЛЕ pk BU ЗАЯ 
《下 图 》。 其 确切 的 生物 化 学 作用 尚未 清楚 ，。 但 对 保养 肌肉 组 
级 是 必 计 的。 肌肉 营养 障碍 可 能 与 缺乏 这 种 维生素 有 关 。 
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一 人 Ц ое. — eh ——__—. 


v | 

но МММ (CH,CH,CH,CH-),-CH, 
] `: 
CH; 


815.57 ЕЖЕ 


13.68 МЕЙ, РО-п Plastoquinones 

бк НАЖИ, Я БМ АХ HX ZE T ЫШ ЕТЕ 
ЕСЖ (и) ян 《下 图 } 。 它 们 主要 存在 于 植物 的 
叶绿体 中 。 与 光合 作用 有 关 的 氧化 还 原 (电子 传递 》 过 程 需要 
这 种 质 体 醒 。 


CH, 
HsC、 г 
АААХ н 
CH, 
РО-9 


813.68 质 体 醒 -9 


13.69 ТШ, Ubiquinones 

ХНА Оп. С ЕЕЕ NUEVO, ХР 
Bp ZE th ЕН RE Яра бу Е (n Ж СР). Е 
们 主要 存在 于 动物 的 线粒体 中 ， 参与 呼吸 作用 氧化 还 原 电 子 传 
证。 在 光合 微生物 体内 ， 代 佑 高 等 植物 的 质 体 醒 (813,68) * 


qe 


| 
о УХ INS 
СН; СН; 


15.63 ЕШ 9-10 


18,70 ВЖЕЗЖЕШН Ж, MK-n Menaquinones 

е НЕ в Е, RAKIET ШЕ БЕРЧ ETE 
ЖШН (n, RE] СР). ПЕН Сов 
HO Seu ЕТО Е Py. Ете КРУ, ЗА 
Yo Е ЕН. ІНЕН Л} НЕЛЕ ХЕ ДЕ SOUS E E SS 
程 中 起 着 重 变 作用 。 前 者 存在 于 光合 作用 的 ATP 合 成 过 程 中 ， 
后 者 存在 于 呼吸 过 程 中 。 


Сұ» “人 人 "sasa 
Y Y CH, 
AZN. R= АИИС рев 
| О ЕЖК,) 
CH, єн, C 


ИН13.70 FEER AHRR TE I 


13.71 生物 大 Alkaloids 

ЖТ АЛАХ eidos, ЖОШ СВЕ 类 似 物 。 一 大 组 有 机 含 
狼 碱 ， 构 成 这 一 组 的 各 类 化 合 物 其 生源 合成 互 不 相关 。 虽 然 有 
由 当 数 目的 生物 碱 是 通过 氮 原 子 并 入 多 聚 乙酰 、 项 草酸 或 类 莫 
米 源 化 合 物 的 碳 架 形成 的 ， 但 大 多 数 生物 碱 是 由 毛 基 酸 入 上 生 而 
成 的 。 它 们 主要 存在 于 植物 体 上 内， 少数 几 种 是 由 动物 和 微生物 
RARR, EARRA RURE, MUFRE LAE 
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要 类 别 。 
18.72 Л. — Catecholamines 
— К P. B- 323: Z, ДЕН MI HE VE. ЕН 2р9 SUE IARE 


ба Етажи ЖаН ЕЕЕ CTED o 
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н; 
ERA — ке 


613.72 СРОКА Е О ЖЕНЕ 


18.73 ЗВ 00 Pyridine Alkaloids | 
多 种 生源 合 + 成 的 一 大 类 含 吡啶 环 的 生物 威 。 最 著名 的 是 嫌 
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Ж CPIED ， 由 正在 生长 的 烟草 根 尖 产生 。 


“ме сн. 
613.72 Н 
13,74 ЦЕ ФИ Рірегідіпе Alkaloids 
25 Rp Hz US er pu, — Ж AU E ЗАН ЕВ, 
ЗЕ: H PE (pO Р ЕЛ [HE TED H Socrates 
〈 苏 格拉 底 ， 古 希腊 哲学 家 ) 毒 死 的 便 是 这 类 生物 碱 中 的 一 
fr. УЖЕ 乙酸 单位 生成 〔 下 图 o 。 与 其 类 似 的 
ATRAIR NIE ЕАН у ДЕЕ ВХ Ее, НИЕ ЕО Е К (下 图 
b) „ ВЕСУ 3 #Е-—ЖА 9] Mannich 反应 由 一 个 
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13,75 HEU Тгорапе Alkaloids 

由 乌 氨 酸 生 成 的 一 大 族 8- 氨 杂 双 环 [3.2.11 TEE H R 
СЕ). Зз ЕМЕЛЯ (313.74). 
最 有 各 的 是 柯 卡 因 《 古 柯 碱 ) 。 
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13,76 Е Amaryllidaceae Alkaloids, Daffodil 
Alkaloids 
H EA SCR Е SU 2S E EESLEETC 定 C,— C ,—N—CGC, 
一 Ce 的 酚 偶 联 (813.34) 生成 的 一 族 生物 碱 〔 下 图 ) 。 
实例 ， 本 族 生 物 碱 为 应 用 酚 偶 联 慨 念 确定 天 然 产物 结构 提 
人 殿 了 一 个 最 好 的 实例 。 本 族 和 上 生物 碱 可 分 为 三 个 亚 旗 ， 它 们 的 区 
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ЖИЕ ВНЕ, ЕЕЕ Ep ИШЛЕ 《下 图 由 
ВЕ Е) о 
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18,77 REHAR Isoquinoline Alkaloids 
акан нық — RRE. ЕВ 
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ЖА TOR. 


Z /<0он HON д/ж 
| —— 
— мн, но мо NH, 
Ё s< ñE сно 
НО 
`, У - 
но“ 


| Mannich EN 


1 


H,CO НО A | 
Ф іш 


HO HO 
т = 2 
HCO R9 
он 
ЕТІ R-H, ехе 


R-CH,, мн (E xb м 


图 15.77 吗啡 的 生物 合成 机 理 
13.78 资 角 生 物 碱 ”Ergot Alkaloids 
由 ЗАТ дА АЕ ЛЕН СЕН), 
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"nm Рек Мопоѓегрепе Indole Alkaloids 
Hi E EUER 25 (5 fep ЖЕҢЕТ, ф T df (Secologanin) Æ 
БЕВ КИЧ ШЕЕ 《下 图 )。 有 三 个 主要 分 支 ， 柯 
桶 一 三 钱 子 碱 、 白 坚 木 碱 和 伊 波 碱 。 任 何 一 种 中 | 嗓 生物 碱 将 分 
Ех. ВНР ВО и 
ШЕ «ХАНА ЮГ ДЕ dehydrosecodine) , 28 25 Ж. Diels- 
Alder 反应 而 成 为 独立 分 支 。 
ЗЕЯ: БА НОВ ЕЕ ЕКЕЛУ ЛЕШЕ, Шыны 
子 碱 、 被 南美 印 地 安 人 用 作 箭 毒 的 葫芦 - 箭 毒 酸 和 第 一 个 镇静 
ЕТ, НОЖ. 
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Ж 15.79 "ue e ЕРЕ 


13.80 ЖАШЫ ЫЙ Dimeric Monoterpene Indole 
Alkaloids 


XX КЕДЕ ИНЕ НЯ ЯК, ЖЕШ-БЕМЕН ЖЕУ 


=== ыыы ү „шл J. һм _ а 
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和 另 一 个 单 体 的 芳 基部 分 直接 发 生 Mannich 反应 生成 。 
ЗЕЯ: РЕ БИ, КЕ. 


Е-СН, ивы (VLB) 
RsCHO, 长 春 新 碱 (VCR) 
8815.30 РЕУТТЕ {ЕТЕ ДЕШЕ ЛЕП ам ШЕЕ Ho 


18,81 МУЖЕМ Quinoline Alkaloids of Indole 
Alkaloid Origin 
НЕТ — ЕАУ Қ, EX du dE GR ж 


5, рык ЕВ 
ЗЕ: заны НЕП УК ДЕ Ei ЕЕ Pp tak Tap bk D) ps up ДЕ 4} 


氧化 、 重 排 而 成 СРИ). ЕВ R РНЕ НЕШ. 
前 者 是 使 用 多 年 的 治疗 痉 疾 的 药 б, Шой SL SU H PC ES 
性 。 
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13.82 МВ Тегрепе Alkaoids 
ИЕ ЗН 3A. E 830 БУ II Е БЕ n ШЕ sk fr — Ж B: oak, 
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实例 ， ZRAZ ЕРЕ. ЛЕР MER 
ИЕ Et E E. 8 HERO 00 REEE, 但 仍 属 于 这 类 生物 碱 ， 并 
НЕЕ ЗИ, Bü 


шы БЕЗ 
图 15.82 Е 


13,83 省 族 生物 丰 Steroid Alkaloids 
所 和 简单 胺 并 入 已 经 形成 的 EE TT SRTTU ZE B, HS] — 26 А А8, 
ЗЕЯ; ES АЕ Б ҮЕ НЕНИЯ ETE, ШЕ REY SE IH: 
ЖЕ АЗ) ES Me ДЕ ТЕН НЕЕ ТБН АО Е — (batracho- 
toxin) АБЕН BIER, КЕЗЕ ЖЕЛЕ: СОЯ ЕКЕН AER НЕ Ж — 
Снан АСЕ) ， 被 哥伦比亚 即 地 安 人 用 作 稍 毒 。 
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13.84 ЖЕЖ Penicillins 


НЕШЕДЕН ЖАНЕ BJP - Pq КЕШЕ ЖА 合 ЖАЛЫНЫ A bind. 
Ж. ПЕНН, Ма МЕНА. 
这 和 神 环 系 的 生物 合成 细节 疝 未 确 知 。 但 是 ， 三 驮 可 能 是 其 最 基 
本 的 前 体 。 例如 ， wP = - NES L-a- UC, — ER. L- 2E. Bic St RS 
ЖІ КЫ КӘНЕ (下 图 ) 。 
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13,86 ОМЖ ó Porphyrins 
ОЕ Роном. pt as. 
ЖЖ ВН 17 ASE EFAS НЕ, НЕВЕ ЛЕРИНЕ 
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键 。 这 些 物 质 或 与 其 蜜 切 相关 的 类 似 物 在 呼吸 作用 〈 血 红 素 和 
细胞 色素 C, $13.88) 、 光 合作 用 《叶绿素 ，813.91) 和 重要 
的 生物 合成 如 甲 基 转 移 (813.10) 中 起 着 重要 的 作用 。 


п Ж 
8815.36 Elari РЖ р 


13,87 中 啉 的 生物 合成 ”Porphyrin Biosynthesis 

中 啉 核 由 两 分 子 9- 氨基 -Y- 酮 成 酸 先行 缩合 成 取代 哟 ПД. 
АН ЖСР а), Ж-ДИ {ЧП И ЕД АНУ 头 - 头 ЕЩЕ, 
REAP R” ЕЛЕ ВЕ HEB ЛЕА СРР. Pi 
个 以 上 盟 色 素 原 单位 并 入 并 且 经 Mannich Js pz 3f4E НЕК 
BR., Вала, ХРЕН A LERIA HER RUE ап Е РС 
АЕ: ЖАП ШИШ, [ФЕДИ АЕ pz ЫН п ВЕНЕ, 两 
ЖЫНЫН ПЫШ K < Protoporphyr- 
inogen)B ОЖ, ЕЛ ЗД РОКИ. ¿xA E Tod BF GR 
DM, Bicis dk BC PO БЕШ НЕ а 
TU. 
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13,88 ШҰТЖ Heme 
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13.89 МСН"  Oxopfilorins 

中 及 衍 生物 ， 黄 一 个 中 位 碳 原 子 〔 图 13.91a HER а, B. 
Y. д) KAERRA. 

实例 ， 这 些 物 质 可 能 是 中 只 化 合 物 氧化 降解 为 胆 色 社 的 中 
іні ре) (513,96) 。 


------ 


13,90 ZS Chiorins 
У ЮЕ Ир ФЕ ЕКЕ ТІРЕ ІНЕ 


KF: РЕЖ Л-ТИН ЕНТ АС Wu BJ uh у СА, 
513.90. 
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ЗЕ. АТА ЭЕ ОЕ, Зи UB HOP AER РОВС. 
Ea) „ ИНЕТЕ ЖЕ CERD . Ж 
ERATE УЫНА. СНЕКИ РАН ВОН, 3f 
ЕЖЕ ВЕТЕРАН. ЕР, Ж 
ЖАХ ЕН. РЕ Нд, СО 
天 线 叶 绿 素 。 能 量 传 递 给 少数 特定 的 叶绿素 分 子 ， 这 种 特定 的 
叶绿素 分 子 在 高 等 町 物 中 称 之 为 PE-700( 因 为 它们 能 吸收 700nm 
波长 的 光 ) 。P-700 可 能 是 两 个 叶绿素 分 子 同一 个 水 分 子 缔 合 
生成 的 二 豪 体 ， 它 是 一 个 积极 参与 将 水 氧化 成 毛 揭 物种 CX 
S13.92) 。 
18,92 光合 作 用 Photosynthesis 

用 光 能 氧化 Hz:X 飞 植物 中 为 HxO， 细 菌 中 为 了 .8S 及 其 它 可 
氧化 底 物 ) EX. (OR S ， 并 且 将 二 氧化 矶 还 原 成 碳水 化 
合 物 的 复杂 过 程 。 光 合作 用 产生 NADH 《细菌 中 》 $ NADPH 
СЛН) 及 初级 产物 ATP。 了 随后， 这些 试剂 又 起 到 固定 二 氧 
ВО РЕВ. 
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(c) 
<a) 结构 (EO МЕНЕЕ (с) пасу со яа тае 
ЖЕҢІ ВЕ ЛІ 

15.95 众生 素 Baa 


实例 。 维生素 B. ЕМІН ЖЕ, ЗЕЕ 
КРЕ. XRIBMESIBOREGEB.. 8% CIO o, RA RRE R 
ШЕ, ФЗЫЙЫНЖВ. 形成 的 辅酶 。 这 种 辅酶 是 月 前 唯一 已 知 
存在 于 当然 界 含 碳 - 金 属 共 价 键 的 化 合 物 。 表 面 看 来 似乎 无 3€ 
的 若干 生物 转换 都 器 要 维生素 Bi : 参加 。 其 中 最 有 趣 的 是 上 图 
b 所 示 的 碳 架 重 排 ， 其 过 程 显 然 包 括 点 物 首 记 形 成 柄 钴 键 ， 接 
ЖОЛЫНЫН ДАҒЫН СЕН с) . НЕ EDS AGREE ІЗ ЖЕ 
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“ЗЕН, ВЕН А: Т pk ЛЕ ЙЕ BU ER РАДА Ш E PEDE 
上 生成 的 。 
13.55 ЖЕЖ Bile Pigments 

rh Bj ap A 4E PE ЕЛЕ ху — Je Vu ЧИ WS ER Pu RT А: УЫ 

ЕЙ. HEBER ВН AREA ТЖ АПК Wk X 3 
(818.87) 生成 的 。 降 解 伊始 是 血红 素 氧 化 为 氧 代 路 啉 衍生 物 
(813.89) 。 接 着 形成 不 稳定 的 过 和 氧化 物 ， 后 者 碎 裂 产 此 一气 
忙 磋 和 胆 绿 素 玉 。,， 区 ,表示 原 中 啉 区 在 中 位 磋 原 子 & 处 断裂 。 
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13.97 植物 色 察 ”Phytochromes 

一 族 植 物 来 源 的 类 似 动 物 胆 色素 的 物质 。 

实例 ,植物 色素 在 精 物 体内 起 着 多 种 重要 作用 。 例 如 ， 藻 
青 素 是 光合 作用 的 聚积 光 的 辅助 名品。 在 光 周 期 现象 中 也 起 着 
一 种 作用 ， 即 协调 檀 物 代谢 和 光 周 期 。 种 子 荫 发 似乎 与 这 些 物 
质 也 育 关 系 ， 一 粒 种 子 可 以 体 眼 数 百年 ， 只 要 有 红 光 照射 才能 
月 发 。 


мена ^ 


| H UT H H ` 
ә V S " 
CH2 CHa CHa снг Сне CH3 не CHs i 
СН; CHa ya CH3 | 
! COH Сбаң 
жж 


13.397 нажата 
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14.01 
14.02 
14.05 
14,04 
14.05 
14,06 


Polymers 


жж El ж 


mu 

Di GR RP BU 
ерта FF 

+в ЖЁБ 

R IERI 
ҮШ pr fE H: 
ka (СЖ 
Но 
ҳо, Д Е 
СИЕ Е тт ОНУ) 
ЛЕЕ сауа 
РН ГҮ 

а Фал 

ЗЕҢ: 

BERDIZ 
AdrHSE E 

ЧЕ ELILA фл 

ix aT 

nim 

b J SS а 
НЕМЕН 
LA F Se Pr +E FH 
PPS Y EG BA 


14,22 
14,23 
14,24 
14.25 
14.26 
14, 
14, 
14,29 


活性 聚合 物 
373 Е RE 
CE RW EE, 
4 a] ТУЛ SR er 32) 
RARE 
ЗАЗ ЖЕ XO 
JR EISE CHR 
Ziegier-Nattaf (VIR Bl 
СШ ЕЕ ЕЛІ» 
вилла 
聚合 度 

Г dpt — kk NUR 
聚合 物 的 分 子 最 
教 一 均 分 子 最 ， M, 
重 一 均 分 子 量 ， M, 
Еак г. 
Log re 
тазар 

ЕЖ 

IURE 

HA 
ВАН НЕ НИ 

5 E КЕШЕ, 
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14.41 WFE | 14.57 ЕЕ <#> 
14,45 РЕНН 14.58 Н 
14,46 СЕВ 14.59 Аи 
14.47 环 氧 树脂 14.60 ТРЕКЕРЕ 
14.48 Pu TK ВЕН 14,61 ЖЕ 
74.49 HERE 14.52 86 
14,50 纤维 14.83 КАНЕ 
14.51 动物 纤维 14.614 ЖЕҢЕ 
14.52 Ж 14.65 ШИРЗЕН 
14.53 #2 14,66 合成 橡胶 
14.54 ДЕЙК 14.67 ЖЖ 
14.55 植物 纤维 14.88 弹性 纤维 
14.56 棉花 14.69 МН 


14.01 RÉ Polymer 

一 种 由 小 分 子 重复 连接 所 形成 的 高 分 子 量 物 质 ， 小 分 子 称 
为 单 体 单元 。 它 的 数目 应 大 到 这 祥 的 程度 ， 即 一 到 数 个 单元 的 
НИ, ЗАРЕ. ВЕХИ, а 
ПЕ, Кил ЕЖЕ , ВЕЛЕЛ, 
вл, ЗЕЕ. HETE, Жн di 
Ld p Eom SRM RE DA iSo Sd; Sl 100,000, Шы 
则 在 4 一 15 的 范围 内 。 
14,02 ШИЕ” Constitutional Repeating Unit 

Ж ern S NB 68 Е Б SE BU ERIS ЖӘНЕ ДН, 
x I CE T FS Or di HI, 

实例 : ЕТЕНЕ Ab. ТА B 为 结构 重 
复 单 元 。 接 是 IUPAC 疯 则 [Pure Appi, Chem, 40,No.3, 477 
一 91(1974)] ,选择 了 单元 8B, 并 画 出 聚合 物 的 结 板式。 这 种 选择 
隐 结 果 使 链 上 取代 于 获得 最 小 的 编号 ， 关 为 体系 编 身 习惯 上 是 
АЕ: ПЕ ERR, (ЕПН НУС БЕ, GE 
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А, KU SHR IUPAC КРЕ ЕСІ 3 Z hb). H 
于 IUPAC 系 统 是 将 诊 合 物 当 成 一 个 基本 上 连续 十 断 BU Ө, 所 
B, РАВЕН. НЕВЕ 
作用 的 化 学 ， 链 的 引发 和 增长 〈 见 10.63 》 都 要 通过 最 稳定 
ЕО аа ЧОЕ ВАЕН, 
Коли а R Шш та, К. ДА 而 不 是 
也 为 结构 重复 单元 就 较为 洽 当 。 所 以 ， 下 图 中 最 后 一 个 结构 简 式 
是 较 好 的 写法 。 下 图 我 们 将 采用 单元 A 来 表示 课 乙 烯 类 的 结构 
Hi -ССН,--СН(Ю)--., 因为 从 它们 的 形成 过 程 考 虑 ,这 样 比较 
合理 。 

i A ШЕР zm B та 
= CH.—CH —CH,T CH—CH, -сн-сн,-сн-- 


- 1 a " 
— i — 一 一 рени. 


к K. R R 
(a) 


1 t % і 
epmoenem, CH come. 
R R 
(b) (е) 
(ay А Ви НІ Ёл, (bo ТЈРАСА дж (с> 本 书 末 用 的 单元 


ВН 14.02 案 合 物 的 绩 构 重复 单元 

14.03 Жайы Мате of Polymers 

ЖЕ К ЕН Е AHR e 各 方式 是 在 最 小 的 结构 重复 
革 元 名 称 〈《 除 少数 简单 的 单元 外 ， 多 攻 在 括号 内 ) Ж, бил 
AE am» о 

Я: НАПАЛИ ЕНЕ, dn 
ЖЕ С ЖШН. DGIMIUPACAGERJEG-EIGDIUR 
G-IK HD. ИПИ ТИ 14.02 所 说 ,选择 单元 A 为 这 两 类 乙烯 
基 褒 合 物 的 结构 单元 ,也 还 是 可 保留 TUPAC 命名 规则 (采取 将 
链 革 碳 原 子 由 右 向 去 的 编号 商 序 )》 。 如 果 有 明显 根据 来 源 命名 
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| — r —F n = — u . жш 一 一 -一 


HEBES ВА, HESSE xS) FE. 例如 


| AK CERE 60i М nuc > xx Б Бо ne бит 25 ah AR Ep БЕ pe ELCHE 
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ME 14.05 

EET 15 fü н ЕЗЙ Fi ËF м m xm Я fk 
СЕ, СЕ, Ж PTT T 
-СН,--СҢ--. Ж (Z B Bb RED PMA 

CO, CH, 
сн, 
| 
ACH, C, Ж Стар ED BIR) Cy mm PMMA 
CO, CH, 

4-O-—CH.-r. Ju со = 30—100) 
CH,CO-CO—CH 2- OCOCH, ike 
оси, сн. С Z NO 
ЧАСЕ, ОСТ, Ж (1-Ж-1,2,2- КЕГЕ 

Ху» 

CH, =- CCI,- CH, - CHC? +} 

CERERE: 9% 
HH ж GRIP) Tedlar 
CF,-CF—CF,-CH,-CH, Viton 

CHa о 
| S E E FË 
OO" 
СИЗ | 
OH 
| 
СН, Сад, + n--C,H.CHO Ба. т#л 


14.04 Ел Monomeric Unit 


由 单 体 导 出 的 基 团 ， 也 就是 诊 合 物 中 重复 的 单元 。 与 结构 
t ESL, 

зня, ARLA OBERE RE BU A A E EA 835 SS ЕТ 
Hi. iB EECH; Fa 的 例子 中 却 册 现 了 混乱 。 жам 
а, СЫ,М,, CH, Hm Сн, 不 能 独立 存在 ?生体 的 一 价 单元 是 
TCH жайым ЕН СМО» ANM 


. — а 


k, CH=CH ШЖ tE CH: CH; мази 
pim СЕ (OY S ER), 
14.05 Ж {ЕШ Polymerization 

Жат Жа EO BU E. 

14.06 ЕБЕ Н Free Radical Polymerization 

ЖЕЛЕ БЕ ЖЕЗ | е J AK ӨТЕЛДІ» COBRE ФЕ 9А Бе КУ. M 
10,63, 

SEU. Iu CSS HUNE ЕЕН ЕУ ЖАН AIBN ЧАС 
TRO АРИ. ÆTTA, ВЕ CLR. IS 
БО fs CURE, ШКУ R—CHCH—CH,;:, 但 实际 得 到 
ПА НЕЕ. рп ЫН ОННАН, FfAR3— Т 
个 单 体 再 陆续 的 ， 区 域 专 一 性 的 加 成 上 去 。 见 下 图 ; 


CN CN CN 
| | А | 
12 Н.С-С-М--М-С-СН,; 7772 Il; C—C* +N, 
| | | 
CH, CH, CH; 
С==К+) 


2 > R* + H :C=CH—>R—CH;—CH» 
| ! 
CI Ci 


Š ) R-—CH ;--CH*: -Н.С--СН---> 
| ! 


| 
СІ Cl 


К---СН 2 --СН--СН ел“ СН • -ж- 
| | 
СІ СІ 


сн "-СН-- n 
| 


Cl 
图 14.06 SE £L rp ЛЕА IM 


14,07 Ва (ZEEE Head-to- Tail 
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w wr — . .— — 


Orientation (of Vinyl Polymers? 
REMAR, KREE RAWREAT 《当做 单 体 单元 的 
KRO Бану T. (当做 相 邻 单 体 单 元 的 尾部 } 
键 合 。 这 种 定向 使 到 代 基 交替 出 现在 链 的 矶 原子 上 。 
实例 ， 气 乙 涌 的 游离 基 诊 合 反 应 。 头 一 尾 定向 聚合 是 所 有 
С ЕВ EDEN UC ШІН. 
14.08 5—5, МЕН СЖЖ) Head-to 
Head,Tail-to- Tail Orientation(of Vinyl Polymers) 
# КУОК АЧ ia Ы. БСА а а 
度 最 高 的 末端 碳 原 子 ， 加 到 下 一 个 单 体 分 子 的 取代 程度 最 高 的 
Вт EC, . 紧 接 善 就 是 增长 着 的 链 上 的 取代 程度 最 低 
的 碳 原 子 如 到 再 下 一 个 单 体 分 子 的 取代 程度 最 低 的 碳 原 子 上 
《 尾 一 尾 ) 。 一 个 链 正在 增长 中 的 聚合 物 分 子 倡 尔 也 能 有 这 种 
加 成 定向 ， 但 是 得 到 规律 竹 的 -- 头 一 头 -- 尾 -> 尾 -一 头头 … 长 
链 的 情况 却 是 罕见 的 。 头 一 头 定向 聚合 的 结果 是 链 上 取代 基 出 
现在 相 邻 的 碳 原 子 上 。 - 
实例 ， 下 图 是 一 种 不 大 可 能 的 头 一 头 ， 尾 一 必定 向 聚合 产 
物 的 结构 。 
R-—CH,—CH—CH—CH,—CH,—CH—R 
ха + x 
X—X* RR 
图 14.08 ХХ, а-г но 


14.09 МЯЖЕ Addition Polymer 
ЕЕ. 加 成 聚 侣 物 与 缩合 聚合 牧 。 聚 侣 过 
程 中 ， 单 体 〈 相 同 或 不 同 的 ) 逐个 连续 加 和 到 链 上 《加 成 时 不 类 
去 原子 〉》”， 得 到 的 是 加 成 尝 合 牧 。 
о) 氢 乙 燃 的 游离 基 京 合 ， 见 图 14.06， 下 图 (9) 及 (b), 
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nCH,—CH,—>-O—CH,—CH,>-, 


`o 
ta) 


| O O 
| | 
Q-—C—N--(CH;),NH—C-CO—(CH ,),0—C—-NH—- 
О 
| 
--(СН,),--ыН--С--..,О(Ссын,) VOH 
(b) 
(а) Ж (ЗЕР. Cb) ш дшш SH 
14.09 HHE SE Ел 


14.10 96097 Linear Polymer 

ЖЕНЕ, ОРАЙ т, НЕР 
线 型 链 ( 单 股 聚 合 物 ) 最 小 的 重复 单元 是 一 个 两 价 基 团 。 

Әрі, жом, мове. X7 
CRER Sr ig ri PUN Е 5 СНГ 一 CH 一 CHR 一 ，R 为 
Н.--СН;, —Ph, --СО;СН;, --Сі, —OCOCH,;, 一 OH 等 。 
14.11 5E% Ноторојутег 

H — #h S GE Н Z: 4, 

тр. ЖЩ ZE D Z 56 
14.12 ЖЖ Copolymer 

Hi PERE EL E 8 Ge IN RA py ВЕ Sri, SX TURAE КЕГП 
ЖЕНЕ CAER , Ва [a SS n Hk Ээ] ag 
ERRED a 

ЗЕ: В М. ЛЕНЕ 7596 1,3- T — Hi ‹В)ЯП25% 
Ж CS (Sy 的 混合 物 制 得 。 所 生成 的 无 规 共 训 物 的 一 部 分 可 表示 
为 …"…'BBSBBBBSBSB….… СБК, 14.614818) à 
эп, AA 乙烯 与 甲 基 丙烯 酸 甲 责 形 成 的 一 种 交替 共 率 物 。 
其 生成 的 原因 如 下 ， 在 增长 着 的 链 游离 基 中 ， 如 端 基 为 荧 乙 凤 


raara 一 一 — Y 


АРЕН Д-Р po rl, Te E kl ЗЕРРЕ, tE > јај Е bi 
ЕН РЕН SS HI Е СУ Ha is yta. ЧЕРИ de СЕНЕ PLUR Fa, FE d 
ЖАНЫ о РС P НЫ Нан Z АНЬ F 
Z. ПЕТЕ АФ {ЕЙ ЕЙ Б Е ТВЕН; ДБА, РЖ 
ВЕНЕ ЗЕ ЖИ rh EJES НЕКОЕ Z Н Е, ТОД т 
ТЫ 8884 Е ¿UN ТОМЕН Z ИН ЗЕН ДЕТ 1А 

Hs о ҢЫ ski 11 PN Ra РІНЕН, ТІН, 


сын, 
| 
си. -СН--СН.-С---, 


CO, CH, 


BB14.12 ЕСЕНИН MESES 
14.13 12 Chain Transfer | 
Té c py HH, E iE-- 8 SED S] PS DURER 355. ЖНЖ. 
in FEE 345 ku F 6 Bt $e gg p DS А RR 
Кк каш Ыы Brig po me Г, 
ҚТЖ. ЕНСЕ ВЕ Бару АКАУ ЗЕ 
ZAR : 
п СН. СН СВЕ, СН» + ССІ,---"----- 
Ph Ph 
:一 ， іі--СН осно + ССІ; 


РЬ Ph 


е a .C=CH—— =Cl,C—CH,—CH. 
| | | 了 BC 一 CH 
Ph ph | 
$ Ph 
SBS DI  CIC—CH,—CH-—CH,—CH. 


i 
Ph Ph 
814.15 Е 
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` — m —'I- U лнн  ..... 


14,14 ЖЕЕ Branched Polymer 

在 有 些 均 聚 物 中 ， 连 续 不 断 的 长 链 《 主 链 ) 上 还 市 有 短 链 
(EB, 

ЖӘЙ, ЖЕНЕР, ГВЕН 3 YE fE ЛИЕ 
较 卸 链 与 一 条 较 长 链 之 间 发 生 链 转移 的 结果 。 世 可 能 是 一 个 链 
ШРЕК MARE 4 一 5 ЯМУ Е ТЯ, [RUE 
离 基 由 链 靖 转移 到 链 中 间 ， 并 继续 与 单 体 结合 。 这 种 现象 形象 
АЖЫ "menu QR "LEO ЕЛДИ COH. НЕХ 
WEBSITE. Ага ара ОЛ VERS 342 ӘЛЕ PH ba P Ж 


的 原因 。 见 下 图 。 
Ph Ph Ph 
| | | 
----СН.--СН--СН,--СН----------СН,--СН% 一 一 
Ph РА | 
| | 
— СН)--6--СН;-СН.--- -t-———CH,;-—CH,—Ph < 一 | 
Ph 
Ph 
Ph Ph 


| 
| | xs, Н,С--СН 
СН, ССН, СН 


СН. 


| 
*CH—Ph 


(аз Ph 
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—— —— LII. _ nm 一 一 _ 


Ph —CH--CIt; 
Í Ph Ph 


| | ЕС 
—— CH, —C—CH,—CH— Сн, —С1,2-РЬ 
| H,C—CH | 
| 
l Ph 
Ph Ph 


Ph 


| | E 
C00 CHV TC CHI CH CH, CH PB F 
xs, 1 


H,C—CH CH, 
| 


| 
| Ph :CH—Ph 
+ 


Ph Ph 
| 


| | 
——CH,--C—CH,-—CH—CH,--CH,—Ph 


tb) 
єн, 


| 
一 CH: 一 CH: 一 CH 一 > .-CH,—CH- 


ХБ, 
CH, 


| 
““--Са--СН--СН,--СН,% 
бс) 
(а) НИН, (БУ) РИН; (D ОЖ, 


图 14.14 支 化 聚合 物 的 形成 
14.15 ЖЫЛА) Block Polymer 


553923 — 8I 395 ВЯ Bp Vg eU Е КІН Junas, 


=- ---------------- - -— — —rH —— —— 
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实例 ， 如 果 两 种 单 体 单 元 分 别 定 为 АЯП В, BAL, WER 
合 物 可 以 是 AAAABBBBBAAA...... ЮА, ажал жан 
ЖЕЖ, HAMA Ж ЕРЕН SVP КЕ ЕЗІН Cd EUR. 
14.16 ERSE Graft Polymer 

ЯН, АЕБ дЕ ЖЕ, Tm БЕЛІ 
由 另 一 种 单 体 组 成 。 

ЖӘ, ЕСПЕ КЕТ AREE., АУЫЛ 
қыс ЕЛІЖНЕТ, ШС GET ЕРЕН» ЖАН 
物 的 形成 过 程 及 一 般 结 构 示 意 ， 见 下 图 。 


| * 
we CH CH=CH СН + РАСО), 一 一 一 > “~tHecH=CH—CH nN 


. P . А 
= | Hat Ch : 
| Ph Ph 
х5, HaCzcCH | 
^н CH=CH—CH- &<——— ANCHE CHEECH GH A 
ү CHa ‚ p? 
CH—Ph н 
.| 
єн, . ` Ph 
-CH—FPh 
(a) 
А—А—А—А—А-—А—А—А—А 
E B 
| | 
| B 
| 
B ñ 
| 
B (b) 


‚ (a) WR (5) X SCR B Али co HE R — Sh 
8814.16 ЕЕЕ? 
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14.17 Z Cross Linking 
机 条 独立 存在 的 罕 合 链 由 一 个 基 财 横 跨 它们 而 连接 之 。 
пФ. КЕС. ЖЕП», ЕМСС ЖИЫН 
АЛАН К Z NS mss. 24 ]— ЖЖ БАЈА 
C ERE ЕКО, SUMI ОӨЖ ЕО-ҒА Ж 
ЖЕ. 


Ph 
| | 
Meng cac 


TY 


>. 


cr 二 ch 一 czcH 十 
€ : Кк 


Ph 
(а) 


— LL 


£u) 
(а) жасалық (b) EER б S h BUR BUD 
围 14. 17 
NM HERES Ladder Polymer 
ж ЖЕ, ИТНЕЗІМН 38 MEE HH PL] SER ЕБ Sh se 
аю», шж Е, MEER RP EH P ЕВЕ 
ӨШІН БААР ЛЕП ЕАО 2» m СВЕН ЖАНЕ 3 > 
TU 14.100 БЕКОВ A H, 
实例 : ЕЛЕН ТҮ ИШИ ИЕ ПИН АН LN IE. ЕЖ 
TARERE Гра, RERE 
Ин, Миялы, TAR., Е 2, 
WA NaCN4E - 55'C В, E SII] £x 2C G ЕЛДЕРІ 
ЖЕЛП АШЫН, КА Жы 物 。 UB YU Ur SS 329 Б oe ыт 


i l 
nr TU ў 
1 T R: ^t (Pn CO), 
м | UTE 
x ` < SN Z N S М" 
í | | 


| I| || | 


а 


(a) БЕН e bk up: (PY ЗАО ER fer 
(cy Odo ERR GH- ib E 5 PE OE nh 
(ey ШЕ ЫТАН АДА л; (р SE Eon Wr RC WEB, 


图 14.18 JEER G 


14.13 WIEN EIER Emulsion Polymerization 


ханы СОЖ KER ТРК ЖУ 


Е МЕНЕ Н. ГЕН S Л Ж ЕД BE Y н 
Ж, 再 进行 如 工 处 理 。 
14.20 МУЖЕ Cationic Polymerization 


单 体 在 质子 给 予 体 引 发 下 的 聚合 作用 
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实例 .常用 的 这 类 聚合 引发 剂 是 无 机 酸 ; 尤其 是 HsPO,。 
Br eg e 物 一 般 其 相当 低 的 分 子 量 ,Lewis 浴 与 水 的 反应 也 可 提 
供 质 子 来 源 。 
14,227 AMATES Anion Polymerization 

全 阴 离 于 ， 如 例 阴 离子 或 氛 基 阴离子 NH,. 引 发 下 的 单 体 聚 
合作 用 。 

KA: RAATI AAAS ERRER, Pii 


PhCH , + 2Na—> PhCH.: Na + NaH 

BHL BUCECBU ВЕН AD R-Na А РР. 
阴离子 聚合 一 般 为 慢 反 应 。 并 且 只 在 底 物 单 体 是 丁 二 燃 那 样 的 
二 烯 ， 或 是 双 键 上 连 有 强 吸 电 性 基 团 的 乙 带 基 化 合 物 时 ， 才 可 
发 4， 见 下 图 (a ) 。 阴 离子 聚合 还 可 以 由 活泼 金属 与 多 环 芳 
烃 反 应 形成 基 阴 离子 为 引发 剂 。 这 个 基 阴离子 将 电子 转移 到 乙 
涌 苛 化 合 物 单 体 上 ， 形 成 一 个 新 的 基 明 离子 。 后 省 可 从 两 端 与 
单 体 轩 成 ， 或 更 常见 的 是 它 进 行 二 聚合 。 所 得 的 双 阴 离子 在 两 
НТИ РАВ. СМЕХА ЕЖЕ АЕ 
а). 


сн, СН, 
шлан T F "d 
g-Buli + H C=C — а-Ва—©ну—С 
сосн CO CHa ! 
| CHa 
cH d 


| 58 


[св] CY у CO 
ен- cHe Oo = CH—CHg- CHH 
CY Y mQ 


i 


Н 
lo un 
| $ “HCH CH EH" 


tI г EN CH2 | qe 
ka GM CH=CHa c zd lén 
Q e | / 


(б) 
(a) a- TERSA SEE Mb p ИН EIE А, 
(b) Ж АУЫЗ Е А ЛЕН YER ІҢ 


Ba4.21 离子 京 合作 用 

14.22 БЕЖЕМ Living Polymer 

在 没有 可 能 形成 终 正 步骤 的 情况 下 所 产生 的 一 种 聚合 物 。 
得 到 的 京 合 链 将 随 着 加 入 每 一 个 单 体 而 不 断 增长 。 

实例 ЕВЕ АЛ (Michael Szwarc, 1909-—) ШЕТ £F 
SHE АЧЕН RETE БЕУ ЕЕ РА, ШЕГИ МНЕ ПЗ 
АЛА САНК ЕЛЕ „Ж АНЕ ТЕЕ ӘНДІ ИШ 14,21(Ъ)щ Br 
НЕЯ СЖ Е Гл Ито ERES 
ж ДП) ЗЕ Ж СН, БЕС ТОН НЕЕ SW. 
TENA. — RBRASER, Г БУБЕН Et F. Бе ОК ЕСТИ ТІК Ar Ep 
Bj, ТЕЛЕП ШИП ДЕ {н RENE. 
14.23 构 型 基本 单元 Configurational Base Unit 


b + 
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小 手 性 中 心 , 郁 因 存在 对 称 面 而 表现 如 内 消 旋 化 合 物 ( 克 5.69) 。 
Жану МЕРЕ L ОЕ ) 构 型 ， 则 右边 的 每 个 手 性 
中 心 必然 县 (3) 构 型 ! 结果 聚合 链 ( 见 下 图 (4)) 与 它 的 镜像 也 
必然 不 是 对 也 的 ,而 是 相同 的 物质 。 对 于 间 司 立 构 ( 见 14.260 

乙烯 基 获 侣 物 可 得 到 有 美光 学 活性 的 同类 结论 。 事 守 上 不 存在 
芷 链 上 上 带 有 手 性 忠心 的 光学 活性 乙烯 基 京 合 物 。 不 过 如 烯烃 上 
(SEC Е РР Ро, nbi NC. Hj Ziegler-Natta 催化 法 
Ch,14,29) 98 r, НЕЕ [илы АЖ BG, 

A E F kE uB СО e u A ELE Te TRIPS. РВ, 

НІ тЕНЕЗ ЕЕЕ REB. LFE. 


H.C mM нс H нұс Нн нс H 
` ` "d "AEN " 
22. c 
— — эс Pd — AA —. 
PS ^^. PS PS PAS 
йон a H HO H HO H H H 
ға» 


ж 

Rec, Н,С--СН,--СН (СН: )—CH= CH, 
ТІСІ; 

АСС, H.) 3 


y 
产物 
EEH 
| ETEEN AE) 
H . H 
| 
Сн, —:С9-, + -ССң.--С--, 
H,C—C-——H Н--С-<Н, 
* | * 
C.H. С.Н: 
ib) 
(а) ТР, (DO) ПЕЖО, 
614.25 Aute 
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Жерг Ил РЕ SR 38 P лт, НЗ ЕТК 
确定 的 。 | | | 

h НЕРОН ЫЕ Bn y E—CH,—CH(CIH,)—, E 
НУРА РЫЗ Е ЖЕН Н. ЖАНЕ ke ap tk, РСЯ F; 


H СН. 
— сн,—с-—- 一 一 一 一 一 
[ 
CH, rt 


图 14.235 ЗЕР УРАЛЫ ЫМ ДЕ E yp Р SZT P; X 
14,24 НІШ «Таспкоз Ех “шин” yr iD SC AR ED 


Tactic Polymer 

ТЕН ЕЯ Ал. СИП ДЕРЕ} Е Ак AUGE БМ ШӘ 
HELE innu БН ЕЕ Түй. 3 
这 个 构 型 重复 单元 有 多 个 手 性 中 心 ， 那 么 ， 至 少 共 中 之 一 有 确 
ЖА, ПГТ 
14.25 ФЕ]: ¿Isotactic Polymer | 

查 规 立 构 聚 合 物 中 ， 所 有 的 重复 单元 都 是 一 种 构 型 基本 单 
ло ОЖ -CCH.CHOGOO ЕЕ, в 
ARMURI EE CS TE SEU EU. + НЕН, ЖӘНе 
合 物 中 ， 榴 型 重复 单元 与 构 型 基本 单元 相同 。 

实例 ， ПЕ, МР. Еле 
ЗЕ ВЕН F ROR AREA. (Ата НЕРДІ EHI 
假如 聚合 物 链 的 诺 端 终点 原子 《或 基 团 ) нн Ев C 
ARD ао, MWA, ХЕНРИ А ар 
Tp MEUSE. (S) , БІН, ИАН B 
МЖ ЕЕЕ, ВЫК ИА P ria 
小 的 一 部 分 ， 以 致 它们 的 存在 可 和 忽略 不 计 。 在 末端 基 财 可 和 忽 路 
不 人 计 《 或 甚至 它们 是 相同 的 ) 的 情况 下 。 不 论 链 的 长 度 如 何 ， 
此 豪 合 物 分 子 必 有 有 对称 面 ， 因 测 无 光学 活性 。 所 以 原 答 它 有 多 
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14.26 BJ AE Syndiotactic Polymer 
《希腊 语 Syndyo， 两 个 在 一 起 》 

一 种 有 规 立 攀 取 合 物 ， 其 构 型 重复 单元 含有 连续 的 相互 对 
АНУ Туы Жайт, 

KA: МЕНТ, ИОК (а), НУЖЕН m 
WU FEE O. ЕЕ ЙЫ. SRA Е НЫН EU ZE št 
NAZMA. RAD. и Jih: tak НЫН ОУ RE 
FF ЖЕ ЗЫ Sa PE rh ts, TU ve ROC pk [aj а] sp А 
H AFA б); 但 却 不 是 立 构 规整 聚合 物 。 


г! H; сн, н.с H 


с ` 
| ы Ki 
-Ссн;-с-сн,-4 or C ` 
Cod T б XA 
еңі H C 
”一 Ра ` n 
нон H H T 
а) 
Сосн H 
—{снен—с--снсн Zu 
1— с 
| > Z^ 
H COCH, 


(5) 
(a) (йү ШШ, cb) db 3E PO 35: 9 RT |F] Sr 49 32 2; En. 


814.25 [BJ ar fu ern 


14.27 “ЭЖЖ а Stereoregular Polymer 
ВН ЛЛУ Б Н ТУЛЫ ЕЗ, 
实例 ， 全 同 及 间 同 立 构 聚 丙烯 。 按 照 IUPAC 规则 ， 在 如 

€CH(CO,CH,) CH(CH,)2- жел, dnd a ds 

аяа лн SEE EF REI rh FU — Je dar TER Ж 

2. MESE Gr EHE e [И зу by Er GE E, 一 个 江 体 规整 的 

褒 合 物 总 是 有 规 立 构 的 ， 但 是 一 个 有 规 立 构 聚 合 物 却 不 一 定 是 

МДЕ ЗЛ ЖЕН, 
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ша x -..-----------. 


H H | 
| | 

——(C-——CHGCH 4) — -- C—CH((CH4) == 
COCH, | CO, CH, ғ. 


ќа? Cb 


са) B f тем P EACUS IE ICE ЯЙ ЭЕ E хі.) 
(Б) ТЕЖ ПЫ АН Ж 97, 
8814.27 


14.28 无 规 立 枸 聚合 物 Atactic Polymer 

一 种 形 合 物 ， 其 可 能 的 构 型 基本 单元 是 无 规 分 布 着 的 。 

SEU. НРУ. Е ТОРАС 0, МЕЕ SH 
1х ВЕЕ B., НЕН АЈА НІН ЫЗЫ Н АЕР 
йе FL WE BJ ТА. KIAR ТАЯТ 
HU; 8 Ж ë эт. ЕН š P e ond cac or xe СЕЛК 
ЕН НИЛ КН. uj PILAR SERR GAREA 
ЖУЛЫН, ПЖ ARA EAR, Wu RE 《b ) mie 
合 物 ， 在 构 型 重复 单元 中 有 三 个 宰 秋 基本 单元 。 


prod j pov nm 
er et cheecna nm 
| 
H H CHy H Сн, CH, 
(a) 
сн сы, H 
| | | 
Ceo oie ien e 
n 
H H сн; 
(b) 


(a) йз ҖЕТЕ, “<b> нин, Нанышанм 
Ed IX Fj зу [MED 


B314.28 


14,29  Ziegler-Natta ЕЯ «Шен» 
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一 一 一 一 


Ziegler-Natta Catalysis(Coordination Polymeriza- 
tion) 

HiZiegler,K. (1898—1973) НН, Natta С, ДЕН 《两 
A392518634£15 DE ZUGE AE EEG ИЕН — Sx PE Ba Rz 
化 会 物 ， 例 如 ，EtsAl;TiCl,。 ТАТЕМ, ЕЕ 
ај (rd. ux 3:18 Gp e НР ЕЖЕ SARBENWDSEGE 
ЖЕФ, 

5: РЕНО ФЛЕШ Т yaa D Rae, 
АЛТАЕ, ЛЕ ЕЕ ЕН ЖЛЕ тулш E ird 
J Bë КОЗИ, EEE BE er c ZAR RI BJ Hi 2525 аты 
УИ: HUMEEERE ЦЕЛЗМНЕ-- 4- Ж ER BJ AŠ Е 
ТІСІ), ЕЕЕ ЕН AIEt。 。 链 的 增长 历程 ， 至 少 
ТЕ БО ГЕЛЕ БИТЕ (а) ЛЫ, Х-тің 
入 汉 烷 基 一 金属 键 中 。 近 来 也 站 有 人 得 出 下 面 的 建议 ， 即 Zie- 
gler-Natta н т, 然后 卡宾 加 到 配 
brc dmt ra Г ЕДАС T Ku, Ше ЕЕ КУ у Ж 
ЖИП (412.47 , WFA (D 。 为 了 在 聚合 反应 中 形成 全 
局 一 卡宾 中 问 体 ， 需 要 从 c- 融 到 金属 发 生 也 的 1,2- 迁 移 。 形 成 
金属 入耳 烷 ， 然 后 再 是 反 商 1,2-H 讶 移 。 


Ба Сән» 一 一 一 一 > IE 
HaC=CH N сн, 


| = 
ён, H.C ен 
сн 
Н-С-гСН 


CH сн) < — L -——Ti-— — — — — 
一 人 i - и СН: nh сн; ІН C.H, 


THa CHa сн, 
(2). 
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—— a — -ы ——kii 
o eer a — ` 


хи q 
С Ne” 
i] MU FREE м” NA 
м<-)| ` ` 
>. ZN 
£b) 
CH 
сн | `° 
[ x n 3 H,C—= CH CH, 
“сен > гыл, р 一 一 一 -一 -一 一 - 一 > An 
| 
T + НН u- — Í 2 
CH CH CH 
"E i 3 
Anne CH MC ICH < 一 下 Hz 
| | 
i CH, 
CH CH i сн C 
3 D. He 一 CH | ` Hs 
унну. 一 一 一 一 ACH—GCH=C 
一 Ti H 一 Ti <]? 
| CH —CH, 
CH, CH, сн, сн» сн, 
^7 ©н—сну-сн—ону-ын <-- <ғ-Сн-сн;-С-<н, 
| Ti H—Ti—CH—CH, 


(c 


(а) ЮЙ дЫ (b) mg dh gm CERRAR БЕТ ER, 
(с) IE NAM E ub P m: e SF T szil tF, 


2 4,28 Ziegler Мала им y 


14,30 НЖУНЯНЯС Ring Opening Cycioalkene 
Polvi8rization 
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某 些 特定 LET 17:233 51112. 52 
GE. Нил Аы Е HHE (8512.47 Муен 
ЖАМ) НИЕ. Сам Z ES TL ШЫМ 
FE fJ ХА А ЫНТЫ. ЖЕ АЕ ВЕТРЕ Е, НУР КЛИ 
RAS LI- RESI TH TE MIRI Boer (СН, ) С = W(CO), 
i 存在 下 进行 聚合 。 得 到 产物 具有 基本 上 象 顺 -1,4- 袁 异 戊 二 
HH, БАРОН, 


+ 
`= 
N 
2 C -----» (CH, (ен, 
` N f 
AFS 


Й (CHals CH=CH 


nez 
ќа) 
нус нс н.с H.C 
3 3 
Ph,C=w(C0), УТ > m: 
— Sy 
Бағаға ата - 
ГА) 


(a) AFART ЖЕЖ IRE, 
(b) Mi-HB ESTO] AE IEXRI-1, A- EE SS 


8914.50 FRG 
14.31 ЖЕЖ Degree of Polymerization 


Жтт АКШ ож B. Dp E zm +CH,— 
CH; „РТ n, 


605 
14.32 区域 专 一 性 聚合 Regiospecific Polymerization 
яра деи, НН ВЕНЕ НУ ТН ЯМ 
хт МЕ ЖЕЛП pk ЕЕ ть 
实例 ， 取 代 乙 燃 基 窜 合 物 的 头 一 尾 定 向 《〈 见 14.07) Ж 
KR 328 er TER BU Ж. 
14.33 SZ nB STE Molecular Weights of Polymers 
次 合 物 的 任何 微量 禅 品 都 合 有 各 种 分 子 量 的 长 链 的 混合 
物 。 因 此 ， 用 实验 方法 只 能 浏 得 一 个 平均 分 子 量 。 也 就 是 说 样 
品 中 有 比分 子 量 平 均值 大 的 和 小 的 链 。 但 是 ， 应 该 注意 的 是 有 
各 种 不 同类 的 平均 值 。 
14.34 数 - 均 分 于 量 M.. Number-average Molecular wei~- 
ght, M, | 
用 一 种 能 反映 样品 的 依 数 性 «ЕЕ E RESSORT 
数目 〉 的 实验 方法 ， 测 得 的 是 数 ~ 均 分 子 量 M,。 在 一 种 聚合 
物 样品 中 的 摩尔 总 数 是 由 在 在 的 每 一 种 诊 合 分 子 的 摩尔 数 Ni 组 
成 的 所 有 分 子 呈 种 摩尔 数 的 总 和 ， 
> N 
样品 的 总 重 w， 是 各 种 分 子 重 景 的 总 和 和 ， 对 于 每 一 种 分 子 i 说 ， 
w-N,mEUDBZPTEM. 
w= iw: = YN; M, 


=1 


Hc AT EDS T ABER HERBES. 


NM 
м № _ 
YIN, Ум, 

іші іші 


TA: BERZE АЗЫ Б. IEEE 
F: 摩尔 的 五 聚 体 〈 人 分子量 =5x28=3140》 Мод 


Ж (TE = 10 x 28 = 280) ; 

т - 45х28) +9(10х28) _ 

Mem сые ТЗ) 237 
M di XE EG rH о га Ph ИЗ ЖЭНЕ ЈЕ ДЕТОК НОЈ, 
TU IT Ep 2r E ИЕН ШИ А. MAET ЖК 
МЕ ЕА ИЕ РЕ АЕ UERR АВЕ EAE IRIS 
Ж. БЕЙЕНІН ЕЕ КАМЕН ЖРА ЖИЛЕ ВЈ, 
14.35 重 均 分 子 量 Мм» Weight-Average Molecular: 

Weight Mw 
HRI ЖИ ЕЕ ШЫНЫ, ЕР, 
即 散射 强度 与 颗粒 质量 的 平方 成 正比 。 对 , 的 计算 公式 如 下 
《各 符号 意义 问 14.34) ， 
SN, M, 
M, — — m. 


хмм, 


SEHE. ЕЕ BUT BI m. 


4005 x28)* I+ 8CC10 X 28)*3. cc 
4C5 X 28) + 9(10 x 28) 


注意 Mw 几乎 总 是 大 于 M, MUT 4T Н S dE 
ЕЗЕТ Е, М, 及 并 。 的 差别 也 可 通过 比较 它们 的 数值 大 小 
加 以 说 明 。 因 为 ,一 方面 起 在 一 种 罕 合 物 中 存在 着 浓度 相 等 的 两 
种 分 子 * 另 一 方面 存在 着 重 基 相等 的 同样 两 种 分 子 。 从 表 中 可 看 
出 ,等 窑 尔 滥 合 物 的 数 均 分 子 党 等 于 重量 混合 物 的 重 均 分 子 量 。 


№3 14.35 ААА СР = 40,000) 及 品种 B (分 子 量 
= 100,000) 的 组 合 


М, =. 


分 +T E 等 NE 水 F ІК x 
M. 79,000 57,143 
M 87,857 70,008 


——.-t  —- . . Cr rc 
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图 14.55 БИП BLAS fE 
14,36 ЕМС Low-Density Polyethylene 
— Rh +i; >< sk IJ Ср, Вау НАЯ, 89 ИІБОЛИЕ» ШЕ 
0.91--0.94vZTEOK ^, HEC ERI DATI 53 ze SE3H IS] ,或 者 短 到 
RAIL TRET. КЕКСУ ГЕК n- Г, {К 
A НЕЛЕ Z ME nj 11000-30006 ЕР, НЕЕ Ежа 
Ж 
14,333 ЖЖС High-Density Polyethylene 
JE L. sh a Pe zr, пан, 14 87135°С , 520.95 
一 0.97 克 * ЕЖ, iE ES BE Ss ПЕЛЕ EE MEG S BU RUBER Er ЛИЕ 
№, ЫҢ Ziegler-Natta {УЛЕШ Ж (0514.29) , 
14.38 ЖЕЖ Ву Condensation Polymer 
双 宫 能 财 单 体 相 互 作用 ， 分 子 间 类 去 小 分 子 《如 水 或 醇 
等 》 而 得 到 的 一 种 聚合 物 。 
ЗЕЯ. НА, DL FET, 
o e 
o носна to + n нон 09 | 


503 


| { H ji 
нос CHI о он.0— Сноу; OCH уон + izn-2H;0 
П-і 
(a) 
© o 


|| nl. 


| 


Ж. Т i i 
Tat 
Бу 


(а) ЖМ {а=4, Ь=2), E R Z NUR: (b ЕЕ 
(а=4, РЕБ, (A EHE a ME, БЖ66) 
8814.58 HARA 
14.33 ЕЖ Му оп 

У темах, MEREK 
Жее, НЫ БЕЛЕ ЕН, 

ЭЙ: ЕЕЕ И SEGUI. ХНЫК 
и: Ме: СЕН, КФН ов 
与 已 二 酸 制 得 的 是 尼龙 665。 жк BE c а) од БИН, НЕ Н. 
需要 一 个 号 码 为 标志 。 s- 氨 基 已 酸 或 其 内 路 胺 自身 缩合 的 尼 
龙 ， 称 为 尼龙 6 。 Е аА RADR EAK, 
ез, 4. 6 (AED , 7 H), 8, H CMA №12 
Ef ë br Oria, РЕГИ] A P3 ЖЕҢЕ о-н, 


H Q 
жа 
Hic Vu А i 
\ [85 一 人 人 NH—(CÇH,)— 
alet 
HC сн, > Ja 
и 
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— —=— 


гу {йг 
. ү t Hj + n H2 


8814.59 3E -CAME 226. 


14.40 ЯН Plastics 

Жа 物 材料 经 过 模 塑 技术 制 得 的 成 品 。 材 料 不 论 是 纯 品 或 
上 晓 上 种 有 适当 添加 剂 的 均 称 为 笃 脂 。 在 加 工 为 塑料 的 过 程 中 ， 通 
КО ЛЕШ Ж Са) ЈЕ. 
14,41 ЕНІН! Plasticizer 

-AMEA ERUPE TEREE Ye АЛАКА Л, SS 物 中 以 
增加 其 染 性 和 可 塑性 。 
14.42 ЕЕ  Thermoplastics 

Bos n АЕ Я НІНЕ ЖЕ ЛЕ АУ E ну a mE 
ЛЕТ. "БТИ в НЧ Pb t 55 КЕЗЕ ЛЕВ gm 
5 ES =u Soa ЕЖ, 
14.43 热固性 塑料 Thermosetting Plastics 

НЕМАН, ЖЕН Е. ИЕН 
лалык, RHFET h, Е 
溶 于 有 机 溶剂 。 

实例 ， 荣 酮 一 甲醛 塑料 是 第 一 个 发 现 的 热固性 材料 。 根 据 


ÜH 
€ 
^n 


“Әу 
сн“ 


_ 14.42 电 林 的 结构 


"m MUN hA ee 


发 明 入 L.Baekeland (1863—1944), 22) "*Bakelite"( Dl 
A) Q PLEA “ш Ж”, 
14.44 ЖШ Molding 

ЕТ, ВВ ЛЕ ОН) RE 
模 中 ， 使 之 成 型 。 
14.45 Е Compression Molding 

将 聚 台 物 放 入 回 定 的 模 塑 腔 中 。 把 配合 腊 压 在 京 合 物 上 ， 
同时 加 热 使 檬 塑料 成 型 。 热 滁 性 及 热固性 豪 合 牺 都 可 使 用 庄 塑 
法 。 忆 是 在 使 用 前 -- 神 材料 时 ， 必须 在 解除 压力 前 ， 先 将 模型 
GM, 
14.46 ЕЖЕН Injection Molding 

ЖРА Тт ua RE W) БҰ, НЕН ТЕЛЕ {4 ЕЖЕ ШШ Н, ЖЖ 
合 物 加 热 直 到 其 流 动 性 。 然 后 在 液压 下 ， 从 喷嘴 挤 到 一 个 相当 
ІНЕН, ХЕЛЕН ЕХ ЖАР ИЕ, 
14,47 ЖЕ Epoxy Resins 

将 过 量 的 3- 毛 -1，2- 环 气 丙 烷 《 即 表 氧 醇 )》 5 оо 
EHIS., HESS TRASERAS H., WARTE 
М 2 HE2, 2-8 ОЧ) Pd. WERA, 

ЖІ, TIRARA Ao Fih ЛЕ ЛЕЯ HO at. UI 
ЕИ ДН, D {Фи OS. БЫ) 反应 。 


tHs 


б | - 
° Oo 
GAETH- CH, Ci + HO ji 


Gq. 
: Me QOH 
n 


o . єн» т E т осн ch ` н 
/ + С ocu cues " 2 * 
deno Ондо 0—40 


814.47 ЗЫ 
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— кт, 
————————————————— MP 


P 43 ЕЯ ЖЕШ kh ү, MAPES i АН ОШ H 7g Me 
BO FHE. ЕАН. 
14,48 | ШЖЕШПАНСЕ ЕНЕ Ы) Foamed Polyurethanes 

ТРЕ Йа ЖЖ Ттт ЛА, ARERR. Ey 
ИК: ! 

R-—N--C-—O -rH;,O-—*RNHCO,H——*RNH,-CO, 
ЖИІ, ДАННОЕ гал Ы, ВЕНА X USE 
Ry їл. 

实例 ， 些 类 中 最 简单 的 一 种 见 下 列 反 应 式 。 将 聚 二 醇 及 过 
НК Се» ЖЕНТ СЫЛЕЙМЕЙМЕНГЕО, Ж 
ERIH Se ez. ШТ ЛЕНЕ НЕ ЕЕ ЕЖЕН, UL 
На. Нк. НЕ, ЖЕН 
ER EB A НУ Е miT tB, 9) РЕВНО Я ЖИЛЕ ИЕ E B] 2 ДУ РЕЛЕ zz 
ЖЖ. SERI БЕКЕ ЖЕРШ НЕП ОЛЕНИН ӘННЕН, FRE 
式 是 总 度 交 联 的 、 非 常 硬 并 有 高 强度 。 


CH | сн, 


> 
Q= C =l =c= 
X3 о _ © di ч=с=о 
II . 
5 ын--С-бо-сн;-сн2-о-с-ын o 
n 


_ H O 
сн, “БУМ CH, 
нық Y 
š 9 о нн; 
[| ` il + 2 COs 
| ын--с-(о-снҙ-сн -0-С-һн 
n . 
Q | 
R NH. + ЯН ===- — R'NH—C—NHR" 


8814.48 JES ES ERR DE GEPU FRE. 
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14,49 ЖЕНЕ Silicones 
硅烷 醇 分 子 间 缩 合 产 生 的 含 S1-O-3Si 键 的 低 分 于 量 深 全 
Ji ЖЕКЕ bu Rz Е pq PCR Pr КЕЛИ o 
S |; FARAH КЕШ ДЕБЕ К ен БЕ КУ ИТ. RUEDA. 
KHE лн] T BK. BiTA E B BJ И RAE СЕР ER 
Шы» АЙЕЛИ ТЫ НАЕ). 8а БЫНА. 
pe 
n (RC) Si Cl, + {п+у) Н.О — но-{<—о-4-н- 2m He 
MA А 
814.49 EROE СЕН) Е 


14,50 ЯШ Fibers 

8B £5 КНМ ХКО ИКЕМ EREE 
在 经 度 方向 《纵向 》 拉 伸张 力 很 强 。 将 物质 划分 到 好 维 这 一 类 
的 标准 是 相当 任意 的 ， 通常 把 纤维 看 作 是 一 种 长 度 大 于 直径 至 
清 一 百 倍 的 物质 。 当 然 ， 人 总 或 合成 纤维 可 以 制 成 长 度 与 直径 
十 所 需要 的 任何 比例 。 

实例 ， 棉 、 毛 、 丝 和 亚麻 等 纤维 具有 长 度 为 直径 的 1000 到 
3000 舍 。 较 粗 的 黄麻 和 太 麻 奸 维 ， 其 长 度 是 直径 的 100—1000 
才 。 一 种 纤维 的 襄 合 物 分 子 至 少 必须 长 100nm 〔 当 拉 伸 时 ) , 
Br LBS TP EE ЕО, 0001007 上。 
14.51 293278 Animal Fibers 

ЕН 25 Yos EB deles IJ ЛАН ЕРІ ЕЕ, ЕЕ р 
22, 
14.52 Æ Wool 

某 些 动物 〈 主 要 是 绵羊 ) И, CE HPR НІ 
分 子 所 组 成 的 蛋白 质 。 一 般 地 说 。 毛 绎 维 主要 是 由 相互 作用 的 
朱 日 质 链 高 度 交 联 组 成 。 其 相互 作用 包括 复 键 、 Ты ЭЕ ҰҚ 
МІНЕТІН {ЕШ CRCOO---- NH,R/) , 或 是 几 种 作用 的 联合 
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14.53 ££ Silk 

ішер, OWN ЕН РНН. ШЫҚ TUA 
НЯ Ли, ЗАЛЫН ДЕН ИЕЛЕ и] Н) ЖШ К ЕН ІН 
ЛА ЕРМАН. ££ EEG (36%) Aho TAER 
AD AERE. РАЗВЕ М 22 EUER. 
14.54 应 革 Leather 

К SIE NUS А ЛЛ Е A HRBET S e BU 23E ET ED БЕН 
rh gi Exe E XESEmE EET HS. Jf HOS HERBES ИИН. HERD 
ШЕННЕН, adc ARR el Z {н} 5| А.Ж PJ EE 
zu. F ЕЕ hz ú p ЙЧ ЕЛИ o 
14.55 ipfi Vegetahie Fibers 

АН. ЕНТЖЕЕЕЕІН ТЕ, Бр 
PREAH, ТЖ (0.6.50) a 
14.56 #35 Cotton 

从 棉 属 植物 Gossypium spp. ЯН НИН SII £T HEX 2 dn, 
它 是 一 种 部 分 晶 形 的 聚 人 台 物 ， 在 晶 胞 中 有 四 个 纤维 二 杭 单 元 。 
HR RACIE KAE AE n r ED- A 
14.57  (#ф) Spinning 

НЕЕ НН НИНА НИЧЕ, BTH, НН 
ФЗЕЛІЛ БІ. ВНР ЕЙІН НЕН, £5 
丝 过 程 产生 分 子 的 定 商 。 
14.58 EH Denier 

JH 235 1 90007 ZT НН Et yak ZPO k Kan, Mecenas 
ІҢ n] PILAE 2 изн, Нани А 
1535005. НЧИ, а. 
14,859 АЕ Rayon 

将 纤维 率 设 法 溶解 后 ， 使 之 沉淀 再 生 所 得 的 纤维 。 所 以 人 
Е-Е ЕТЕ, 制备 ЖЕСЕ АЗ ЕТ ЕЖ nd) 
ЖЕНГЕ Ы ТЕЛ ШЫН БЕЛУ, Е, шх CHE 
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ШАЛ ТЕЛЕН, ЕВЕ ЛИЙ, ЕР ER H Ж. 

Ж; FJ BU АЕ ЁРЕ ЖШПЕН, ЗЕЯ 
3% .NaOH rh, (d ЖЖ ВА Е. ЕЕ zt ELI [0E 
т, нанда мно, 及 添加 剂 的 洛 中 ， 即 得 再 

生 纤 维 素 。 其 反应 过 程 如 下 图 。 用 铜 氨 溶液 “由 硫酸 铀 与 氮 制 

得 ) ХАН ЕР ЗАВ, НЇН TENE, Шаа ыы 
TIRE ES AEPD , 

£t fft x —OH + CS, + NIOH— 

Š 
£T 4g: с! Na +H,O 
NalISO, 
£T 8E E ОН + CS, + Na,SO, 
2814.59 ШАЛКАР 

14,80 合成 纤维 Synthetic Fibers 

1 йн ДЕЗЕ ЕДЕ, БН. БРИ. ЖЕ, ЖИМ Л 
Br fi ВЈ DAMNA ын ЕН. ІНЕ КЕРЕ, Ж 
Fk ЖЕТ Eli uf 25 22 ç 
| 实例 : 一 些 合成 纤维 的 商品 ， 结构 及 各 称 见 表 14.60, 能 
制 成 纤维 的 合成 聚合 物 的 特征 是 。 抗 拉 强度 大 和 币 性 模 数 大 。 
ХЕ НЕҢ КЕШЕН Жан АЕ, 因而 可 用 
作 生 六 轻型 的 强化 烤 料 的 原料 。 俗 称 芳 酰胺 CAramids my 
РЕЖ Pk BD S ИЖ ЕН, № OHR RER) BüKevlar, 
4514.60, 可 以 可 工 为 电缆 及 绳索 。 aa ikki 
жел, 侧重 其 只 有 后 者 的 六 分 。 大 多 数 碟 索 纤维 
ЖЕНЕ ER 2S ET EE EOS Hi Ши FR. ЯП ALAS ДЕ Ж ЕР 
f£? ^u 200—300 CHIR ТЕБЕ ЖЕ ETE 1 Y PASE p зе (а tE 
НІ. ФАН ЖЕНЕ ОЕ ЕНДІ 511500С, fiib А 纤 ДЕР 
We. ЖЕ, 225003000, ЕЛЕ. 


3 14.60 一 些 市 场 上 的 合成 好 准 


|. ЗЕ Ft. Rb: 25 
(ау NIECH 54,0027. | ERG 
(b) -CNHICH NIICO(CH ; «СОЗ ERGS 
` Qiana 
ем. CLTC MHCOUCH Jo COO 
2, ЖЕ 
(аз —t-O— CHCH; — OCO (Су-сөзе | kiska 
Кобе! 
(b) tot Ny „ен;—0 -со-(  }у—созу- 
А-Теї 
(c) —co-cnon-o-(. coa 
з. pi MORTE ESO PPS АЕ Р ЧЕ | 
Ca) CH, S CH SA + ДЕ ДШ ЕНЕМ) Ane 
CN 
(b) CH, COH -зәмо s CH, = CHc-—-4890) nm» 
CN CI 
4。 ЖЕРГІ 
(a) NE matt E 
CH, 
СНат-БО-<снұсн; —Q-i-1! > мса aa t erak 
CH-—*-0—CH;CHi—0--: + CX 
СВЕ O—CH;CH4— 0-X—H NCO 
5, УМЕ 
Kevlar 


J 
| ` 


gt 
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14.51 ШИ Elastomers 

REUS 2 ВВЕ SU SERIE Ы РЕЖ КЕ 
ВАН” Ли; 解除 张 放 后 ， 则 又 快速 收缩 、 人 恢复 原状 。 此 
He PRI Je AE HERBA. DOS fu fi Ву НІН ЕК Е 
£p A Ya E EJ m. 
14.62 $B? Rubber 

А ЖЕН ЛЯП У P3 En FR TEE sk Я rh ЛУ у T BEES 
№) 66 3k. Joseph Priestley (1733—1804) Hz dA BESTE => 
xh. WE. (К “rub”， 氛 净 之 意 ) 。 现 今 ， 橡 胶 的 一 般 意 义 是 
及 弹性 的 物质 ， 而 不 问 其 来 源 为 何 。 
14,63 ЩЕ Natural Rubber 

УЖ se UU pp E HE а ана. тар 
ЖЕНЕ Hevea brasiliensis, КА Е 
Yr-CCH;—C(GH 07 CH—CH,3, шынды 《或 


Z- а Q^ 
Hii4.63 ЛЕА 
14.64 ИНВЕ Gutta-percha 
Fi ЖЕТ е ФЕН ЕР A Rr ch xe et üt JC P M РУ. (und 
ХЕ, {НЭН НУ, СЕ-) 。 与 非 对 肪 异 构 
的 全 КА ВОН, 杜仲 胶 是 硬 的 和 角质 的 。 


Bi 
n 


图 14.64 НЕ 
14.65 Ж {ИТЕН Vnlcanization 
my, ur CUL R E49 T50 ~ 200°C DE a F= fë a 
B E pE, 2-05 (Charles Goodyear, 1800—1860) HEP 
BRUE, Ria яши pk 一 般 说 来 ， реза а 
KERDESRE РАН 化 物 都 是 硫化 


617^ 
ЖЧ» TRO gi {КЛИ НУ Б CER 7 41 pa DTE S i аза грод 
БІНЕН. РАЕН НЮ ВЕН ВЕЕРА. 
14.66 ЖИЕС Synthetic Rubbers 
А iL, rp HE Л) АННЕ Н Ж eri, И 
EIRA RRE., СК М Se pH ERR SE И аҚ АУ. 


殊 性 能 的 樟 胶 。 
гор, СЖМ (БВВ) в беж гы 


Ж GRED ВЕНИТЕ. ГА ЫР Ж 80% 
1,4-5 120% 1, 2-Е. 1,4-5 ин, XX Obi СЇ 
мін805. САЛЯЕНИНК, КИРЫ, ELWER 
橡胶 类 型 ， 列 于 表 14.66。 | 
ra 
МИ ИИ IPSIS IS IUIS IEN P, 
8814.56 7] ЯН -- рлу 


Ж 14.55 ЕТ 


& Ж | а ж 
fie (SER) 1,3-7T 286, ЖЕЛ, 
LEE Ti 2-88 -1,3- T — м 
W-X; — (ВР) l-3- FZR iai (КЖЯ (2) 
Жив R) ИЖ, 4-Ш >, (2) 
там (GED BT  Ó: IU 
WAN NER) 1,3- ТЫЮ (20) арғы ар) 
LA-A DE CEPR) Ж (6082 ЕР (40 
жи (ST) 1,2-4 2.35 + Ма,5,-- 
Н5<СН,СН,5585).СН,СН,8Н 
сн, 
ажы | 
RM Me (CH) ,SiCI,— > CSi— 032, 
сн, 


Tygon | REZE + юни 


14.67 ЖАНЕ Foamed Rubber 
ВЕРЕ В, ДА, ШЕРІН ӨН 

Е. НИЕ, ОД. ЖЖ 

ТАЈ Bu IS aa ВУ М, М’ -二 ME W ЕР МЕ 


Edo „ Жал, ВТЕР bo ЗС ИХ BU TE. 


14.67 Hioc gg WARE (NNA - 
Лр НАЕ HmmiRpMrEIES.T- ІЛ М-1,3,5,7- 
PH EU ERL3.3.1J273E) a 
14.68 МНЕ Elastomeric Fibers ЕС 
JE Е НД ЁРЕ Жан АЧ СЕ CHH A 
14.09) о СЕНЯ (BL КЕ) RE., 


еНг-0-5-сыг-сн2-о3-н 
сн--о-Г-снҙ-сн;-о 
_ | Hz = мн 
| à CHOCH CHa >0}-H 
图 14,63 Инн 
14.69 Е N=PX, >, Polyphosphazenes 
HD PR XX Ж Ива амен (Х-сіз, fH 
р ЖОГ БА ЖЕ В ЛЛ, ЖЕРТ ЕЁ, Tu EL ZE 已 经 有 了 了 一 大 群 含有 机 
茶园 的 这 类 票 合 物 (例如 ,X= CH,, OR, CCH,;,CF,, NHCH, 
CCOC,H,), 
mH ЖӨН ТН PBI NH, CLS PCI, 的 反应 制 .得 F. 
BD. FUR GU SUSCI С deus ZER, ERR СХ 
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《 烷 氧 基 或 芳 氧 基 ) АШ. эх ЖЁН Л 一 般 的 性 质 ， 
特别 是 高 度 万 性 。 


| оғ [n 
4 | RONa [ 
х=) 所 一 一 一 一 Сағ 
n 
OR 


2814.53 RIN OREL ERO Салы 


$20 


ления 


Backeland, L. 
Goodyear, C, 
Michael, S, 
Natta, С. 
Priestley, J, 
Ziegler, K, 


АЛЕ 
CE 2 
XE, 
Ж 

LE Ея 
DES 


15,01 
13.02 
15,03 
15.04 
15.05 
15,06 
15.07 
15.08. 
15.09 
15,10 
15.11 
15.12 
15.13 
15.14 
15.15 
15.18 
15,17 
15.18 
15.19 
15.20 


第 十 五 章 矿物 燃料 、 合 成 气 及 
某 些 工业 生产 过 程 


Fossil Fuels, Synthesis Gas and Some 
Industrnal Processes 


石油 

ЖИЛЕ 

含 硫 原油 
ri 

ДЕ (E TRE 
#1 
ЗЕЯ, 
HHEH 
IID RE PF REALE 38] 
WARM 
HE 

烷 基 化 物 
ЖЕН 

加 铅 汽油 
ен 
яні 
НЙ: 

яш 

Ж 

р TJ T Ap ir 


Ее 

Ber gius 法 

Pott- Broche 法 

H- Ai 

大 热气 及 液化 天 热气， 
LNG 
REAS, LPG 
合成 气 

甲烷 化 反应 
КАЧ 

р 
Fischer-Tropsch;': 
FR REB zy pR 

氨 的 合成 
丙烯 的 氛 解 氧化 反应 
ВЕЗЕ (И Беру 

W ackerjz 

乙酸 合成 

TH 5i zd 


DE SE 
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— 


15.40 ВЕЛ 


15.01 ЖШ Petroleum 

由 多 种 有 机 化 合 物 《主要 为 烃 ) АБАЙ, WK, "HER (TE 
ЕЕН ЕЧ 6а в) 的 复杂 液体 混合 物 。 它 存在 天 地 面 
К, САА АЕ НЕНИЯ К A PLD ЧЕХ o 
15.02 МШ Crude Oil 

АА РЯ Ж, ЖЖ. 原油 常常 直接 分 
ІШ, BHEARR РИ DIDA. 

% 15.02 原油 的 组 成 


Kh кх ШІН» V | р EE 
50—180 | 22 HH š 0.75 
150—269 | M düe | 0.78 
180—420 ETE | 0,84 

gu p d | 0.96 


а О а E M 
ills 

b 功用 为 空间 加 热 器 的 燃料 。 

с Hifi ep Mx s. 

d ЖАЛЕЛИ, РТ ШШ F ЖЕН, ЖЯ 
物 则 供应 发 电厂 锅炉 使 用 。 
15.03 ЖЖ Sour Crude 

GG ЫЕ Fab. Ho EH 0.1% 31,592 RZ; 
M RW, DE FPER Н та БН РЕА ЖЕТЕ Жо 
15,04 34% Thermal Cracking 

通过 加 热 使 原油 各 组 分 的 分 子 量 降 低 。 ARARA REE 
— Rh @& DEOS 52 PS HS BJ ILU d. TU EI tr A, in BE 120-- 
900'C, ӘЖЕМ (0.1—0.6 10) , SKRR EA инд 
分 压 ; 然后 快速 冷却 。 
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—_ — -m M M, 


ø PAREPARE ВА ВН ВТЕР, Wa, МЕ. Ж 
ШАШ, MTA., EAA. ИЯ, ЗЕЯ 
ғаты, EELER RE., ЕГЕП А Er ji = 1200°С 
以 上 ， 则 主要 产物 为 之 燃 。 这 是 因为 与 其 它 烃 不 同 ， 乙 块 的 生 
ЕН ЕН BE BS йт. FE TT ES HU EE TE о 

SIE; С.Н: + С.Н. * CH, 

NI: * C.H. C1 94H 4.— CH, + * C14 Hg, 

В- 4 

CH,(CH,),CH,CH,CH,» 

+CH: (CH:)aCH, - + CH, = CH, 

CH;(CH,) ,CH;CH,*CH, . 

—CH;(GH,),CH,-* + CH, = CH, 

CH,(CH,),CH.,CH,CH, * 

—CH;(CH,),CH,- -CH,-CH, ^E, 

还 有 


CH. сн, 
p AL x 
CH, CH, CH, CH, 
CH cn = | | 
. А CH CH, 
жм ejt РА 
CH, H СН. H 


CH,CHCH,CH,CH,CH, 
—CH,CH- CH, * CI,CH,CH, 
ELE 
CH,CH,* — >CH, = CH, +H » 


X 


а, 2H - —>H, 
2CH; - —>C,H, 
CH; * +CH; * С.Н. CH, + C.H, 
15.01 SUA FJ B tH 35 20 82 КОДУ 
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15.05 Ж {ЕШШ Catalytic Cracking 

ЖІК S TE A ZE450—6007Cc38 РЕНИ, ВЯ 
ik РЫМЕН ІШ НЕРЖ БАЗА ТЕ ГӨ BU ña DP 
(0115.06) о ра У RAT ЦЕРН 

实例 : ІЗІ S ЕРАЗ НУ ЕН ELTE AE, ТЕТ НЕ, 
ER Йи ТЕЗ ЗЕН А ЕЕ, уйре СЫР 5 
ВЕ ОГРН, МЕНЕЕ B- ЖЯНЕ ЖИН RE EH ES 
ғ». B EIT1.2-54 ВЕСЕ ЖЕЕ SECHS ES J PER BET s 
РІНЕ. ERARE T {ИИ ИН ЖИИ 
BAE. АЛЫН ВУЗЕ У, {Пф ри E REXY, 
2-8, PEI: ERES ЫС, HER 453 B- Br 31 P= уа НОТА PT SE 
反应 。 见 图 15,04。 

. 1,2-H- 寺 移 


a ru m n А 
CH sih alnCH Cri CH CH, —.—— -———» CH 3lCH2 InCHa CH CHCH, 


ық -断裂 
~ | А pr 


<HoiCHanEH + IH. = CHCH} 
ЁН 15.05 ü t ИЕН ЕЗІН 

15,06 沸石 Zeolites 

ПАК НЕ НИЕ, ЖЕНЫ SM 
ШЖ Е РЕВ, РУ 5 RJ EE FERRE PARE ak 
SUE ЖАЛЫ Mx/nCCAIOx* (SiO,)y)*mH,O, tr Мон 
价 的 阳离子 ,m 是 水 分 子 的 数目 ,x 十 y 则 为 单位 星 胞 中 的 四 面体 
总 莓 。 四 面体 的 骨架 形式 有 均匀 孔道 的 结构 。 这 些 孔 道具 有 可 
容 绥 多 种 中 性 分 子 的 空间 СН 的 直径 在 一 定 范 转 
> 。 因为 只 有 一 定 大 小 的 分 子 能 出 入 孔道 ， 总 造 成 石油 产 牺 
的 被 吸附 选择 往 。 沸 石 的 阳离子 位 于 孔道 局 附近 。 国 而 阳离子 
HJ 3e ДЕЛЕ NL UR Be e GERA E. P НР А xs A jd 


EB. ВОЗ, РИН. РА К ЖЕНЕ НЕ 
BER. ГРЕХ РГР n. 
15.07 ЕШ, | Heterogeneous Catalysis 

НЕЕ, Rupe ВЕ ЗААН. ПИЯ 
BE. ШЕЛ pe vg E^ МЕЕ ИЕК. WEE БЕ БЕЛЕ {ЕТУЙ 
[еШ Жж, ИБН АЕ ТШ ИП AIAX. 
15.08 НН: Homogeneous Catalysis 

РЖ, Бр ЕЛИ I Br 8 КУ VIF ELA TODO RE 
REREH, 
15.09 МЕНЯ Dual Function Catalyst 

RA ATEI PBE n RHE R REOR E БЕ КУ ДО ha 1k. 
Я. 
15.10 MARNE Hydrocracking 

ТЕ #)450°С № 150—200 КЕЙ Т, ETT I E E 318235 
FÉ, 
15.11 NE Reforming 

ESSA LES ЕНЕ НЕ БМТ ЕРЕ ТЕ ФЭ], БЕ 
ыы. МИИ ИН БЕЛУ, BARRENA ENDE 
Нн, ЖР ВЕТЕРАУ А ЕЕ, WW 
ЖЕЛИ ТИРДЕБ500-——525°С 410-4044; ШЕ тА АЕБ 
HERREURE AREE ЮЧ 〈0.3 一 -1.0 重量 
262. WEISE- л С АУЕ E ГЕН, Skim k ЕИ FL Ir 
反应 的 Lewis 酸 。 另 外 ， 它 们 都 可 能 催化 加 复 裂 解 反应 。 经 过 
重 整 的 燃料 “也 叫 重 整 物 ) 的 辛 煤 值 由 60 提高 到 100。 近 十 年 
来 ， 由 Pt-Rh 组 成 的 双 金 属 能 化 剂 逐 渐 取 代 划 金属 俱 化 体系 。 

Я: С-ӨБ gp E SC Ry М, 2515.11, 


X 15.11 С-6 22500 C EIL BS Я БУ 


АН mol"! 
kh Қа ---. -------------- — 
EROR r E 
~S i i | 
4 == |Off +3Н 6x105 | 221 52,8 
“м 
"t A AEN [ 
cH, | == | | 8,6x1073 | - 15.9 -3,8 
— е | 
CH,CCH;, СН. аав Oi-4H; 7,8Х104 | — 266 63.6 
` 
CH, OCH; CH, == | 
CH CHCH CHOL, 
сн 1.1 Í -5,9 -1,4 
J 
CHCH: CH, — | 
1 
CH,CH;CHCH,;CH, 1 
ін 7,65 10 1 | — 4.6 — 1.1 
С 3 uH 
CH; (OCH), СН, = | 
CH.;CH.CH.CH,CH-CH,-H: 3.7x1073 | 130 31.1 
в FEHER. 


15.12 ЖЖЧЕФ) Alkylate 
ЖЕ т ЕЕЕ АР CEDE) 产物 。 反 应 通过 矶 阳 


高 子 中 间 体 ， 得 到 支 链 程度 高 、 分 子 量 低 、 辛 煤 值 极 高 的 烷 基 
化 产物 。 


15.13 ЕЯ Octane Number 

反映 汽油 作为 内 燃 机 燃料 时 抗震 性 大 小 的 数值 。 
15.14 MOAI Leaded Gasoline | 

ТЕ АН IAOEE ZEARRA ИЕЫ Ж ШІН. МЕ 
BZ E Г Ej 2 EBDERHUTB ЖАН ] ANE (MTBE) 将 成 为 更 广 
证 使 用 的 辛 烷 值 增高 剂 。 
15.15 TAR Cetane Number 
O HATAR REA, ван ПЧ НЕ, 


一 
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15.16 柴油 机 燃料 Diesel Fuel 

在 180--240C 沸 腾 的 混 仓 烃 ， 其 挥发 性 小 于 汽油 。 些 外 优 
等 旦 酒 所 合 芳 和 否 物 少 于 汽油 ， 而 直 链 烷烃 则 多 村 汽油 。 
15.17 BA Lubricating Oils 

原 汕 的 高 沸点 部 分 (多 375 一 475*C) ДЕ t Dr ге 
fh. ЧИН ТЕМЕН ЗА КЕНЕ, ӘНШІ ЕН C 
Hs Нән BAS ЕНУДЕ 1.10-32 ВН o 
15.18 ЖН Greases 

ЕН АЛАТА dS, as SES НЕЕ Tt Ë: J 
Wo с? pk Rh AKT Фу, 
15.19 Ж Сол! 

ЖЕНГЕ КЕ, ЕМ e mb k ЕЛИНЕ, Ж 
上 全 化 学 变化 及 结 块 而 得 产物 。 由 于 形成 来 源 为 不 同 种 类 和 数量 
的 植物 物质 ， 加 上 混杂 的 矿物 物质 ; УС ИЕ. АЕ 
学 变化 也 各 异 ， 所 以 从 泥 煤 到 无 烟煤 ， 它 们 在 性 质 上 有 很 大 差 
o 
15.20 ЖУТУУ Proximate Analysis of Coal 

分 析 项 上 且 有 直接 测定 的 水 分 、 挥 发 性 物质 及 灰分 ， 还 有 计 
算得 淹 的 固定 磋 。 永 分 是 样品 在 104 一 110'C 可 热 的 失重 。 挥 发 
性 物质 是 加 热 到 950°C 的 失 恒 三 去 水 的 含 品 。 灰 分 则 为 样品 在 
高 温 《 约 15060C》 炉 中 燃烧 后 残余 物 重 重 。 国 定 碳 是 100 ER 
妨 三 种 数值 《计算 为 百分数 》 之 和 的 余数 。 
15.21 ЖЖ Соке 

ДИЖЕ НЕЙ GY 8006) Ее, 
езп ЕТЕН ЕШ ИЕ Жалпы, 煤 先 软化 并 经 过 形成 可 
逆 体 一 步 ， 除 去 挥发 气体 ， 即 生成 具 多 孔 结构 的 焦炭。 
15.22 Bergius 法 Bergius Process 

ТЕРЕМ. CHJ400'0) . БЕ 292005 HO F, ЖЛЕ Щщ 
(t. тже. JH TH НЫК НИЕ. 15 ЖЕЛЕК 


H, ЕНІНЕН Y pe а Жим. н 
的 氧化 铁 是 此 法 的 俱 化 剂 ， 锡 或 镍 的 盐 ， 旭 氯 化 物 有 较 好 的 区 
Же 
15.23 Pott-Broche 法 Pott-Broche Process 

TH BU es ИЕ a ЖРТ ЛП ЖЕ Vade T E РИА 450 C 
ШИЕ» РНЕ TEES ЖЕ 
ape [e] kris l. БОЯРИНА, 
15.24 S- H-Coal Process 

用 条 化 加 氨 滚 化 法 将 人 台 硫 是 两 的 煤 转 化 汶 锅 炉 燃 和 料 和 合成 
iH. 
15.25 ХАРА LNG, Natural Gas and 

Liquefied Natural Gas, LNG 

一 种 气态 的 矿物 油 燃料 。 组 成 为 60—80% 甲烷 ，5 一 9% 
2.8» —18 И НЕМ 2 — UKER, 一般 还 有 很 少量 的 氨 
气 、 二 龟 拷 磋 和 硫化 笋 。 上 时 气态 燃料 冷却 到 一 150*， 有 即 得 到 便 
于 运输 和 人 迟 下 的 能 化 天 然 气 。 
15.26 液化 石油 气 ， LPG Liquefied Petroleum Gas, LPG 

НА ОН ГІН ЕСІМІ. ТН, 
15,27 合成 气 Synihesis Gas 

ТЕ ЖЕ КЕЕ ЛОК, EA ARRE KA, ТЕ 950°С 处 
ЯВ ПО} НО “А = — SOLE | B Ter їл 

СОС) * H;OCeD——-CO(0 + H, (А) 
15.28 甲烷 化 反应 Methanation 

TEZ]STS& CB, 合成 气 转化 为 币 烷 

CC +н„я==®СН,+Н,О 

15.29 ЖМЖ Steam Reforming 

НЕО. СИ № 
ж. НЕ AU TF, 

CH, + H,Oz—CO «4 3H, 
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CH, + 2H C == CO, + ÁH 3 

15,30 ВЕ Gasohol 

汽油 与 乙 醉 混合 物 的 缩写 词 。 它 是 侣 10% 体积 乙醇 的 汽 
油 。 
15.31 Fischer-Tropsch 法 Fischer-Tropsch Process 

АЕ НИЛ ERR EE Jay F REG 3 Г” S, 

载体 上 的 Co-THO 

250-3005, 1-—20& Bi ^ (СН. т nHO 
15.32 ФА Methanol Synthesis 

ЕЕ, H: K ЕТЕНЕ F, ТЕСЕ НЕЕ ВЕРЕ Hi 
转化 为 甲 醇 。 


nCO + 28H. - 


ZnO + Ст, Оз 
CO+2H, — — — .. —> СН.ОН 
300—400 c, 2002500208 


如 改 用 效率 较 高 的 能 化 剂 ， 则 可 在 较 低 正 力 下 进行 。 
15.33 АЕ Ammonia Synthesis 
工业 上 ， 氨 是 以 氮气 与 氢气 为 原料 制 得 一 ITaber 法 。 
Fe, O CK ,O-- Al, O} 
N, + 3H; te 2NH, 
| 400—-550'C , 100— 190041 
15,34 责 燃 的 氮 解 氢化 反应 ”Ammoxidation of Propylene 
ТЕК, АЯП ДЕЛЕТ, НЕНСИ ë BJ FZ КУ: 


С.Н, + NH, + -2-0,-->сн, = CHCN + 3H,0 


Ж ФЕ Е450С, 0-20 ЕНІН). МЕНЕН АНЫ RUE SR 
ВЕ, ШІРИ ТІ, АҒЫН. ТИШЕ, ViN 
ЖОНЕ | ` 
15,35 WERE Охо Reaction 

И GERO ИИС, TEE 
Aeg ГВ, РАНЫ diac {КЕН ВЕ, (Hydro- 
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formylation)> 。 


СО 
Co: (CO) H ,CH,CH,CHO 


+ CH, CH(CH,)CHO 


X8 8E BJ IC ЕР Н Fira Gr ТЕ НН T ë; Wl ФИ гн, Ж 
ЗТ “ЛЕ 160—200°С № 200 气压 下 反应 。 总 的 情况 可 以 看 
作 是 相应 于 在 烯烃 的 双 键 两 端 加 入 互 和 CHO。 此 反应 不 但 在 工 
业 生 产 醇 上 有 有 重要 意义 ， 而 且 还 是 以 包含 过 渡 金 属 均 相 催化 为 
主要 反应 的 第 一 个 例子 。 其 M EE Dë ИЛ» бщ Ic pu Ж 3E Th 
HCo(CO),, НЕНА ЗС ВЕНЕ. 催化 循环 过 程 的 


БАРО, 
т “зо ls 
RCH2ICH сно Lu p> В Ha; 
HCo (CON у | 
z 
| \ 
1 wc 
RCHOIHPRCODCSICQD 2 носо) 
ж Bo 
/ 


ud Pan  Хасн= сњ 


STH CH Cel 


8815.55 WERS PE (ERE 4e es EL ERI 


15,36 Wacker 法 Wacker Process 

以 Pd** ARER, ЕК, ЖЕЦЕ Hv. т 
为 乙 醛 。 

CH; = СН, + H,O--Pd?^^ —-CH,CHO + Pd + ?H+ 
B Cut ж E BUE T SEXE ЖЕБЕ ЫЗЫ Pd: + El it, 

Pd -2Cu**—»2Cu* + Pd** 

И, 
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2ZH*2 10, + 2Си*—»2Си?°* +H,O 


瘟 和 三 个 反应 ， 得 到 ， 
CH, = СН, + -1-О,-->снұсно 


基于 此 法 的 机 理 ， 多 数 研 究 者 同音 在 其 过 程 中 有 状 基 乙 基 
т (т) HOCH:CH: 一 Pd 一 市 阳 牺 的 存在 。 
15.37 乙酸 合成 Acetic Acid Synthesis 

АТД ИЕ ЕЕ МУ ДЕЛЕ Г, НЫ Зы, + 
Жз ЦЕРЕН ТҮ ВЕН. ХК. 


Rh 


ТЫ, ПЕ НОЕ. МЗВ ШЕ {КБ 
ҺЕН БЕРЕН ЕЛЕУ ВЕРА, кА ELE SEES ГӘ 
RR TL ST, ФМЫЯНЕН RS FEE В АЛЕН 
15,38 ЖДИ ОШ Shafe 

= 5 —205 ЖОН БАКТА E. 

15.39 mu Shale ОН 

ЖЕНИ а Т8 Sa, 
15.40 燃料 电池 Fue! Cells 

一 种 电化 学 电 字 《俗称 伏 打 电池 》， 其 电流 是 燃料 燃烧 宜 
ЕЕ. ВНЖ, Цен, 

жн; ЗЕРНА, ХРЕНЬ (GAEE 
Еже) ЕЕ аА на EARE 
KS EH. 其 所 应 为 : 

ЕҢ е 2H, (4) +4-OH——AH,D(3) + de- 

阳极 det +O, (0 + 2H,O( z )——> 40H- 

思科 反应 2H.CTQ +O, (>H, OQR?) 

в° = 1,229 v 


Ж, “НЕЕ НИНА, НЫНАН ЖЕНЕ ВАЛ 25 >. 所 形成 


ЗК Вр EE E. 
ФА ж ХІ 
Bergius, F. fa dr Дд 
Broche, H, ж 5 Ж 
Fischer, F, Ám E E 
Habet, F, яд, Ж. 
Pott, А, Ta 特 
Tropsch, H, HE 
Wacker қаж 
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3x ф d i Жж sl 


-,antar&facial, Яр санки ааа Hee 10. 103 
A,Helnhoitz free energy, A,Helmholtz а нае 
А, гёеехропепііаі factor, А, JERI n 9,75 
Алс2, ЕСА), ЖЗ), (АС) ЈАНКА 10.78 
Алғ СА), ВО), Я-А Waki Um 10.80 
Ade? 又 分 子 亲 电 可 成 反应 ee Uem 10.55 
а optical ктк 
а,тејацуе volatility a, ҢЕР ЕЕ.----.--.-.-.--..2............-..Т.05 
Caj, specific rotation, Сау, НЕЕ MEBE нв 25 
а configuration, айр d een eee sese eene nnnc n bu 68 
Absolute configuration, АЗУ ҖЫ Ө зева нии нии ....... шө EE F | 
Absorption, mixing by, Wik, Ж ШӘ eee... То 
Acenes, BIEER e eee MILII 9 BE 
Acetaldehyde synthesis, Wacker, Wacker ZES eee 15.36 
Acetals, ЖЕЕ.................... teen em nen жен жек n nin БЕ: 
Acttate ester pyrolysis, —— DEDI . 10,39 
Acetate hypothesis in biosynthesis, ¿mis жарала 
"T Mri езе enn nnn nnn een nnn ne en ame кек енеке елекке 13,28 
Acetic acids,trisubstituted, Haller-Bauer synthesis of, 
Haller-Bauer 合成 三 取代 乙酸 eos 11,59 
Acetlc acid synthesis, LA ud RR 15,37 
Acetoacetic acid synthesis, CB CL RB E EE ОО Д С 
Achiral, JESE RERO eene nee nennen eene n 16 
Acid, magic, | x BID 
Acid anhy drides, ERBE- Е 
Acid azides, ВЕ ВЕ EP 


іп Schmidt degradation, frSchmidt 详解 中 的 一 …… 


Acid dissociation constant, ЕЕК ВЕ Женек 


Acidity, HHE errre- een 
Acidity function, POJE pE Yge- eee 
Fammtit, Hammett- еее. 
Acids, № 
acetoacetic ester synthesis of, ZIE ШЕ ФІйе-е-есе 


aldonic, bee 2... 


arsonic, synthesis of, ДН EE eee 


Bronsted А Вгфлоға Fem “ж. жата. аза F4 «Ұз аша ача бай war т-не ътт вак 


carboxylic, $e... 


conjugate, ЗЕ ен ана саки ан ту ass am ha зна tem ass көк ее аз 


dicarboxylic, 0) 
dithioic, Е eee sere 
fatty, JBR ee ee... 

plycaric, #8 -———.... 

ЕЈусопіс, Ё а-аа аа па алаама вии виа лезла аа 
hydroxy, ERN. 

Koch-Haaf synthesis of, Koch-Haaf free. 
Lewis, Lewis а 22... 

malonic ester synthesis of, Pj— ESBEE A We... 
phosphinic, Pk --.....2.222...................2,.2.,... 
phosphinous, АШ MEE 
phosphonic, fft ..-.... | 

phosphonous, ЖБ. Ы... 

бон, на а а aasan ans aa ul, 


sulfenic, PK I "Яя Tun "+ú kar шаһ ыша шта ru bra nan шш ЖЕР +h kas ЕРЕ sar kha dama 


sulfinic, F p- 


sulfonic, бы ила ина ааа инь, ein atre ns кынга. 


th'ocatboxylic, ИЕ... 
thioe Су—, pite Es... 
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一 一 一. 
————— M — 


&,P-unsaturated, a,B- tH f0- III И УН 
Acid strength, MEM EE erre raras ema ase aee ажа serene nas аза ne D HA 
Aconitine, ГАЗЕ eeeee999 e nn enm enn ss 13.82 
Acrilan, БЕ] БЕ E 14,60 
Acrylic acid, PE В аен ев, 07 
Acrylic fibers, МЕРЕ... ны кек жек аже көл rss 14.60535 
Acrylonitrile,from propylene, MA H 31 £k PS в - өзе 15.34 
Actinides, "NNNM 12.07 
Activated complex, EE S H 
Activation; ЕЕ, 

Arrhenius energy of, Атіһспім5--ҢБ-------- е: 9 75 

catalytic, ПЕ eene кек тек mne 12,28 

enthalpy of, Mrs eee eene ene B T 

entropy Of, — з eene ы н evere), 7d 

free energy of, ~ НІНЕ. Meroen rene anam nene nne riaren nn s Du ТД 

heat af, --3Ң-..-..-........ ........ rit asa am asm eee enn ажа rie een nnn ШЙ 72 
“Active” acetaldehy de,in biosynthesis, WELE, ЖА: 

КЕША", eA eee errare 13,13, 13.14, 13.15 

“ Active” aldehyde,in biosynthesis, ТЕРЕКЕ. ЖЕТ, Е n rH 

Ute nnne еее К eee 13.14 

f Active” carbon dioxide,in biosynthesis, Hi fk — ST (RR, 

在 生物 合成 由 tree rhe em nme aes nee nn aarmen nen nnn e 15, 17 
Асіпүйну,Ҙ Е... еа ванна ае на на аа а ааа ааа. “8,46 
Activity coefficient, i BER eere eere 0,46 
Acyclic compounds, EHAE e g е“... erre ner nn ene GA 
Acylating agents,in Friedel-Crafts, TEFricdel-Crafts Бе b tH 

КЕ СИ, Я] ОЕЕО 11.48 
ӛсуі azides, л р oa ата он ное кра а кек чаи rasara tases d5 

in Curtius degradation, 在 Curtius KERHA [N] e ee 11,22 
Acylcarben:s, Ж ЗЕЕ зн н н а аа 20 
Асу] halidzs, fc rij +. Ure mtem езе тел nen еле еее лел езе nn nemen ere eend „25 
Acylium ion, ВЕ ТЕ Ще дез rar өзе кен кө nnne BL 39 
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Acylnitrenes, BL Е = рта mh тра hn чая rum 44 amr mm ііі Fak squa пт RÀ фия қақ 08.22 
Асуісіп condensation, Bi a far Aat ERR RA "uU" шйһ SG WE kE вен пін кїт Rim 11,02 
Acyloins, benzoin synthesis of, ЕНА с 11,14 


Acylphenols, Ek ЕО 
[from Fries rearrangement,[H frics НІҢ {fce cnn 11.50 
Houben-Haesch synthesis of, Houben-Hoesch 合成 一 …… 11.66 


АЧатапѓапе, ж HA РР чи ктк Раф rur теч Bib ЁШ 4A rak ЕЯ сіз ФЬ di 1&3 һа арр 3.30 
Addition, #5 


Ads2, НЕЕ FS EE еее еее еее nmm nm rnm en nnm 10,55 
anti-Markovnikov, jz- Markovnikov «emm enne 10.73 
to carbonyls, ЖЕ з нна өзе eee 10.74 
сіз, E SEED 10.53 
concerted, Kh|B]— eem еке өзе езі rur ener 10,57, 10. 107 
conjugate, 站 划一 бакка ee ass жай han de nna тт езе nen mne n nsns ТЇ АЯ 
1,3-dipolar, 1,5-ЛЕ нн бе екі ене жө кке eH а. 0,109 
electrophilic, gE Hia em meta D490 
electrophilie bimolecular, ХУНН mr 10.55 
iree radical, НЕЕ ОТЕ Yun anu snn mra 443 кїй nha sas sue 10.72 
Markovnikov ,Markovnikov— asss өзі езе nmn 16.50 
Michael, Michael- -reirus ...... tarnen ran жен жәе кен DAR 
nucleophilic, Жене lemen ык енен ен 10.48 
trans, Бл eee nsn б еке бе еке rn nn n nen 10.54 
Addition reaction, ДИДЕ ДУ КУ | а 10,46 
Adenine, DI 1 
Adenine dinucleotide, PEES КУТО ЖЕТЕ еее нение ria rarasaan 13,07 
A denosine, ШЕК е с -............ ы aan nim ama eh re nns nm nens 13,07 
Adenosine diphosphate, SUE TURNER ee 13,07, 15,09 
Adenosine monophosphate, Я... неее нии nsns 18.09 
Adenosine triphosphate, ДЕ... 2... 13.05 
S-Adenosylmethionine, 5- Б ЕН gli St Ke «ee. ee. sis 13:10, 13.11 
B аванс process, ар RETE “9.20 
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Айіріс acid ,in polymers, eZ Eoi) Е-е-е eese 14,39 
АТР. gott р emen eme eme meae s enm nnn enn n 13,07, 13,09 
Adrenalin, "Aaa e CEDE 13,72 
A dsorption, WEM erem 67 
chemical, ИЕ uo еее... tatem жез еке бек кен e enn 89 
physical, fn RTI --- ика тай шақ шт жак вте ded ras nem apa IRA 444 ваз sr Pav ана 7,68 
Adsorption chromatography, ГЕ ЫҢ ee eene 7,22 
Aerosols, AXE ees e eese eee ec T ВБ 
Akuammicine, Bu AE ESE e eee eee ee creans 14,79 
(S)-Alanine,(S)-Pg S Be eee eee ere eee е ED 
Alcohols, Bee eene nehmen жек еі nen nen nnne eni sss d LOB 
Oppenauer oxidation of, —f'jOppenauerS(fp-- esse. 11,92 
polyhydric, Е «eme eene veu nnne ras ane ee G 01 
primary, 4B (— 2 ,第 一 一 КЫЛ 
secondary, 1h qu TC LEID 
tertiary, ДЫ С, Rr нна нен OG 
Aldehydes, el 
Cannizzaro disproportionation o£, Cannizzaro ir S s 11,20 
Gattermann-Kóch synthesis of ,Gattermann-K ch Zr Ez — 

MINANE a не ваен ива ана вав ата ана ааа оса ааа ооа асаав ава ааа ааа 11.53 
Grundmann synthesis of, Gatlermann TpBQece-- 11,58 
Króhnke synthesis of,Króhnkezrg е-е еее. ........ 11.82 
McFadyen-Stevens synthesis of, McFadyen-Stevens£ pt — 

Umi emm eee nem nem ne nen een enn nn кек кек enn nnn nennen 11,82 
Meyers synthesis of, Meyers ume eene 11,88 
Sommelet synthesis of, Sommelet ФВ eee ene 11,121 
Sonn-Müiler Synthesis of, Sonn-Müller Eros 11,123 
Stephen synthesis of, Stephen fri ec ense MILIA 
Vilsmeier synthesis of,  Vilsmeier mE ее еее. 11134 

Alder-Stein rules, Alder-Stein Bp eene 11.37 
Aldohexose. mb з... нз м нана ern ұу! 
Aldol condensation, [DT Et 11,03 


$58 


TT ате ССА Са 
-——— =—=— — hk —. - т -- 


crossed, 4E De + еее езе еее ее еке жен ren жез ее. 
тео, ji ee 
Aldonic acids, SEG eee ne n nne nm кек Ө nn б, 
Aldopentose, hu 3 Bh... КАК ТЕТІ; 
А.100565, Ё тебе sassa wa бал каб өле was аза sas жаа көн тап ene жағала а nnn e BED 
synthesis of homologs, Ар A Per hk н ыы ы үө ТТ. 
Alicyclic compounds, ЛЕНИЕ - r sr еее ны er 
synthesis of, Ep Lm 11,95 
Aliphatic hydrocarbons, ЙЫ ДЇ eee eee 3uM 
Alkali metals, Làm etn nA annnm nemen enm on 12 5 
Alkaline earth metals, Е ен ен 12.04 
Alkaloids. 2Е esee meme hene 13.7 
АтаагуШаассас, £i dc eme emnes 12,6 
Aspidosperma, ІҢ ДЕЛЕ е-е "б ее еб eem n aan 13.79 
саіабаѕћ-сиѓаге, Ирен n tt 2--2-- ее өзені... 13,.709 
catecholamines, JL ES ER ее өза. aa... rr ass asa eren 13.72 
Corynanthe-stry chnos, 548386 eene 13.79 
daffodil, PELLEM 13,76 
dimeric monoterpene indole, ЗЕ Раф nap Ieee saran нь, 13.82 
diterpene, Wee eme ele asear psn на ааа анна, 13.82 
et got, Xd Umm жей ене e ens enn m entem nnn nnn enn nane 13.78 
Iboga, DP RIDERE 13.79 
indole, ЕЙ CE 13,73 
isoquinoline, TEE H Urt mee em ene e aie ee ne nn nn 13,77 
lupin, ҢЫ 93 esee rer assi lun 13,7 
monoterpene indole, TÉ M gen eee ee 18,79, 13.81 
B-phenylethylamine, В83-ЖЖ Z Ен неа arere annro an: 13.72 
piperdine, 20е ее ани каше киа кли лия аки sar cre ran un, 13,74 
pyridine, ШЕШЕ MM 13,73 
quinoline, B loe rert re settet rarere emn ener 13.81 
steroid, H$ Еее нии aseen iuu феи зна 149 < syaa ape opa aoaaa L. 13,83 
strychnos, Ве Urt ee кек ее eee еее елен. 13,79 


terpene, ТОНИСТ 
tropane, Е 
Alkanes, BERE 
branched, 2 E2- б 
straight chain, RE «ee 
Alkoxides, Ёрон еее езе ее еее ее ене еее еле ене ы ы BLA 
Alkoxv groups, T STE ee nen nemen ааа nn nnnm d ПБ 
N-AÀlkvlamines, Gabriel synthesis of, М-РН: gg 

Gabriel Zr BE essere saa asa sas saa кеі өзе аза каз isa каа asa кек aaa vas ans 11,52 
Alkylate,in gasoline, juri Ede qopa... з езе 15.12 
Alkylating agents,in Friedel-Crafts reaction, 

ДЕ Friedel-Crafts]z 应 sip Bent mee 11.48 
Alkylation, for gaoline, РЕНО BE dE d ER eene 15,12 
Alkyl bromides,Hunsdiecker synthesis of, 

iis HunsdieckerfrE eese suse 11.87 
Alkyl chlorides, Kochi synthesis of, ЖҚ Фр ІКәсві 合成 … 11,75 
Alkyl groups, рее. ЕОНИ 

normal, ТЕ tt aee eee ы asa sit er asr ne nna rre nnn ne enn ae nns ne B Е 
Alkyl halides, Bj f gg «e eee eme eese n enne id 02 
Alkylidenatian,trans, ge E Yee ees nen 2.2... ...... 12.47 
Alkylphosphonates, synthesis of, ЧЕ. 11.05 
Alkynes, Been te 
Allene intermediates,in Meyer-Schuster Teattangement, 

D e Берега ЯНИ ПА UOI I Po 29. 11.87 
Allowed reaction, F E FZ у. TEE eem en 10.95 
Allyl alcohols, Oppenauer oxidation РЧ 

Üppenzuer Ж {е 29% зе кек еле өзе оз sas raw ten көн aie asa aan ана 11,92 
ABylphenois,from Claisen rearrangement, Hi 

Claisen МЕНЕ Pj AER eee emnes 3 
AMernant hydrocarbons, L4 | 2E В, 61 
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add, Яр... LIE GS 
Alternating axis, Біл (XD Bf Uere 1,10 
Aluminum alkoxides,in oxidations, E4 ftr i Ez — -11,86 
Aluminum isopropoxide,in reductions, ZEY BRIE I КЕД 
TNT EAU Ham GG FUA тав айз nsn я жаа аз} кте тан nas ар яка kim пуп вен was пек елі кул 11,86 
Amaryllidaceae alkaloids, ЖО ЕЙ еее 13.76 
Ambident ligands, Ву аго н ө лаа ean re 12,30 
Ambident reagents, ВАГ еее ы ass н екен кке eee 10.17 
Ambident substrates, B DJE еа а а 2.7.4: вши ль лл. 10.17 
Amides, В р-на, тек esa wawana aan wawa qan шеш kan ass ту жаа фр тақ өте кіз 8,44 
from Ketones, rH E кей waj pa; жай жен ass FN аза sas жин чар SAY тің mda ты. 11,10 
secondary, fh (Cm, i 第 二 ) қыйлы т en nn nmn nn ne d ОЯ 
substituted, BE (feo «eee eene ter vaa ton ne nennen enn оу 
tertiary, Ж (=s, Жау д. 2lsllls.zeeec] emi du ТЕТ 
Ámination,reductive,in Eschweiler-Clarke, 在 
Eschweiler-Clarke rh, Ну, І 18 ·+- Ue 11,42 
Amine oxides, И. - нена Menem enm nnd 35 
Amines, Bie asa son sarasa тив ния asi watana sma салта, a 
by Hofmann degradation af amides, 
primary, JH (3E—, — S) —... MEME v 
secondary, FH GEL, йу 人 
tertiary, dX (iB, =) Vor nem nee nnn nnn e ET 
Aminium ions, DJ PA s anaana СЕГИС: 
Amino acid residue, ЖЭНЕ ЕЕ 
C-terminal, С зе зы ноу annee ОТИТ 
N-terminal, E EM 
Amino acid residue determination, N-terminal „А Sat 
ЫЫТТА temen аке жө ге 211,114 
Amino acids, ET DE 6.55 
Зігескег synthesis ol,strecker dy o seen mae aua rere 11,127 
G= À mino acids, С ВЕ чне ене к вне вне 22... ИТ: 


even, 个 一 … ... фи аў db hu тая 
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acidic, ЗОНЕ нее ее езе нее ее кез өзе еке enn езе ы еке sss кен tnmen e 6.59 
basic. uds hn berara varsar ann age une G GA 
configuration of, PJER! -er ++ езе өзе кен езе emen G0 
essentjal,4 4 Rm etm ren natare езе тен eni ene ne na eem enm ra БББ 

neutral, ia O 
Amino acid starter unit. АЗАРЫ ЛЕН Rpeee m 13.29 
a-Aminoadipic acid, aG— hioo ER ee m кез e n 12,84 
€-Aminocaproic acid, e—W SI T ere een enn 14,39 
ó-Aminolevulinic acid, &— 一 re 13.87 
Amino Sugars, к= тен В temas iade еке een sss nem Жак кат жан яна mme жаназа ДД] 
Ammonia synthesis, S S л e Ke 15.35 
Ammonium ions, ЖОЛЫНА Pee ne en 8 |. 
Ammoxidation. КЕКСЕ РЕНТА Т ГГ тт": "15. 54 
АМР, BE слета саклаш was ses жан көс ала saa 544 «44 «..“.....13:09 
B-Amyrin, B-:74-4 Ag rt sassa wav ака кк. жақ sss sas ала как өже ааа дай «ез аға n 13, 54 
Anacardic acid, БҰЛАҚ eee зак ы ara кен өн жө e 13,27 
Anchimeric assistance, ЫИ Дф ее ен өк n nas as va 10,27 
Angle, dihedral, "pg fH ә езбе nene n mie 98 
Angle strain, ЛЕН безе н аа л ......” жа жыша аз eee 5 86 
Angular dependence of p, orbitals, р, E BU 8 ayq... 31 
Angular groups, A „АЕ 2... anr ...... ... ......... . ..-..2.28 
3, 8-Anhydro-B-D- псорутапозе,3,6-ІН Ж-8-О- #5 wg л ЖЕ 

мев 40 
Anhydrosugars, ДК ЗР е ее тз. ние нак наи sas aya каз ажан кык кайака ене ва. -- 86, 40 
Animal fibers, zh ЕИ «esse suus eer на ана rese en nen sarare Jd BI. 
Anions, Ж, IBM [ө кан жек ӨТ eee 4,05 

carboxylate, ЖЕДЕ т е еее езе еее жек eem end 22 

enolate, Bí Ren eee езе еее ее кез еле ann opn еле eem nm en nene i BL AT 


nitrogen, m eere temm tere ane nen re nen ne ne nnn nn B ДА 
схудеп, Xem annee waw ane san see asa eam ana san калана enm B AS 
Anisotropic, ЗЕЕ нее eene enne nem TL 90 
Annclaiion, by Rodinson reaction, Kobinsonf TAZ Nr-...---—11,.111 
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Anomeric carbon atoms, SPOR RISA Ееее n rar n 30 
А потег, Жр Erret retrasan ее нее еке ке ене emen th өк nn nen nen nm nae ren TA 
Antarafacial, ЫШ те emm П 103 
Antenna chlorcphyll,- ЫҢ Ж ee n J9 01 
Anthocyanins, Её Eu кз без без еее еее те езе кен «ел еле еле акыны 13,37 
Anthracencs,Eibs synthesis of,Elbs 合成 堆 ee 11.40 
Anthracite, кетгі ама ЕЕЕ JG JG 
Anthranilie acid, CREER iren ene mene nnm ИТ: 
and. ....... “ eene nene nemen 5 65-1 
Antiaromatic compounds, БУ riti pem 8.55 
Antibonding molecuiar orbitals, Б We Le emm . 43 
Anticlinal, кр TIE XE theme enemies meae ir B 962 
вин conformation, ЖУЗЕ XU gest 5, 95-3 
Anti-Markovnikov addition, -Markovnikovi 7-707710. 78 

66 boron hydrides, ШИН pales 11,68 
Antiperiplanar, НИЯ ЖД esee 5.95-8 
Antisymmetric, 反对 称 (BU) emen nn 1, iT 
Antisymmetric vibration, МАР ДЕ ЦЫ eee eee 1.18 
Aprotic solvent, JE RR PER Н een eee. 63 
Arachidic acid, ЕЖ... Д8 20 
Arachidonic acid, Ф e eese 18.21 
Arachno cluster compounds, FP Ed OS eee. 12,.38 
Aramids, ЖДЕТЕ uL ANE 
Arbuzov reaction, Arbuzov J2B--- teen menn nnn 11,05 
Arene oxides, NIH shift of, зектен nomen 11,91 
Arenes, Е. (17% ез mee een nen нее ек өзе. D LAT 
Arndt-Eistert reaction, Arndt-Eistert 反应 «9 arcere + 11.04 
Aromatic compounds, Ж dde. seem DAT 

anti-, М Өз Ө Н еккен ie тек ene nen en ее кен nennen nnne ne GE 

cata- condensed ‚Я нее учении аад 54 

fused. M ppm Hee enne ene ИТ 
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пәтһелтепоіай,3 ЭЖ a нн нө ны enne enna B, 67 
peri-condensed, В rz... еее еее еб езе та ае. кан өзе кен көн өзе 2,57 
polynuclear, Фф  -— ee enm аа кен кебек жаран ss sss Ж,Б] 
Aromaticity , JETER ee M en n 8:50 
Aroyl halides, ЭНЕР e MH езен, 4 „25 
Arrhenius energy of activation, Arrhenius e EBE: 9,75 
Arrhenius equation, Arrhenius -方程 eee 9,101 
Arsonic acids, synhesis of, 种 酸 的 合成 eme 11,08 
Arylation réaction, Meerwein,M«eerwein ЖК Bs 11,85 
Aryl bromides, Hunsdiecker synthesis of, 
若 基 澳 化 物 的 Hunsdiecker 合成 … ETES E PEY 
Aryl groups, PESE ККАЛ nmi eie 3 , AG 
Ату! halides, ЕН (ЕЕ) нии aaa пенки ни анны 4, 04 
ATYNE, Fe ЕГІН T4 E 
Aryne méchanikm, 洲 些 机理 III rM. 
L-Ascorbic acid, L- pith iie рии ния іле енеке ren n enn n nn n n n 15.18 
Ash, in coal, Ж ЕНЕДЙ eee Ree 15, 20 
Aspartic acid, Scd Ne uses eene B 59 
Aspidosperma alkaloids, PRR KE eee ne 13,79 
Asymmetric, A MER (REO ee HH eene du 20 
Asymmetric carbon atoms, ЖУР IB Eeeeesee ee -seI.2D 
Asymmetric center, 1 Р А ee emen eee b ig 
Asymmetric induction, A ERIR SR ен: 5.81 
Стат’ 5 rule, Стат |+, ал ны 75 
Asymmetric molecule, НМ Ө eme 
Asymmetric synthesis, XJ ER rhe eee e n esee EL 
Atactic polymers, ТУ НЕЙ И essere 14.28 
A-Tel, А-В... LLL, 
Atomic orbitais, lm T $i 
basis set of, — ЕН “есен салас атт езе безе аке жағ ккк жен, 2 46 
coefficients of, - X eene mene 2 61 
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hybridization of, — 84 «nen trennen 2,35 


hybridization index of, - 2E IBS emen 2,86 
lincar combination of, LEAO, — Е РЕН £p eem d5 


nonbonding, diues TE 1. 
Pa. DY... e ass... алын P b 
ATP, НЕН эзен не ынын eee 185, 09 
Atropisomers, Ф а 5 103 
Aufbau principle, Kj ss IEEE eeu 2.2.32 
Autoprotolysis, Ш EsutBbeeeesee eene nenne 69. 


Axial bonds, Ан a... r... Ки чи К=з "718 таяв qon RAE вала ÁREA NA тта (o5 08 


AXIS, Ф 
alternating, Нұқ CAI Teese arenae жк ака жағ na eni 1, 10 
improper, JE H- көн нз 1,16, 1,13 
proper, H- -à sm] 05 
rotational, Пи тени аа нанына -1.05 
ratation-reflection, PE FE- В emm eee 10 
Azeotrope, ЖӨ М EE 
maximum boiling. НЕ пни нент 13 
minim um boiling, gil d& porem неее TL 12 
Атеш, Lar LL 
Azimuthal quantum number, fj не 22 
Aziridine, ИИТ 
Azo compounds, НИ ete emen nem renean nae d LAB 
Azolidine, PEDE на аа ааа, -e4. 55 
Azomethnane, +É mz HB px ИТЕ: 
Azoxybenzenes,Wallach rearrangement of , ЭЖ {КЖ Ж Ж 
АЧ Wallach lr: P Ute enm mem 11,136 Mi 
Атоху compounds, LACE RE E 
Azulene, В аа амен аа. 
Вас2, СВ), 5447 (2), БОЕ ЕЛ АС) 水 解 反 应 …...10.7g 
Bav, WEED, РОЦИТ САТЕ БЕЛУ 10,81 
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В configuration, Bim... авф чаи нын RASA mna нан еее иги 


Back-bandin ғ, REG 4^4 DEM rer BRA кта Eg Na na «ың WEE rd n 


metal to ligand, Д аР ЕЈ eee 
Bacteriochloronhylls. НЕ eee 


von Васуег names,of bridged ссп роот, 


ЕЕ үот Baeyer Ér$Aeeeeee TP 


Baeyer strain, BaeyErgk J] «eee 


Baeycr-Villiger reaction, Bacyer-villiger]z hy ， 


Bakelite, ВЭ ДВ эзсез з л с ии тикет enean ren nne 


Bamford-Stevens reaction, Bamtord-steveúusFe Pe ee. 


Barbier-Wieland degradation,Barbier-WielandBEgEE «s 


Barton reaction , Barton Kx Cat ауле ри тд ZEE PAF F 


Bart reacticn, Вагі Rz «eene 
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Basc dissociation constant, Т Н НЕ eee eese 


Pases, МШ 


BT 中 masted， Brónsted —........... ви ги пы и фи Ча ег ато 
conjugate, т... Фичи ким иил яа» аи чин ани ъф анд ьар 


hard, idi... "50438 AER atinam ыны Ti kon тиш ERA ның ван фи adn ларына 


Lewis,Lewise rr FAR qawumnw тан brwhua ann кышда ERG вап FRA 


Base strength, ІРІЛІ НЕ ee- 


Bise unit configurational, УЕ Bop өөө өзө. 


Prasicity ， ИП MM 
Basis set, JEt 


of atomic orbitals, Ж pl... a... l... 


of molecular orbitals, АРЫҢ -- езе... 
Batrachotexin, Жз += 83 жаа EFE кла жия aru Бы чипа RE Hua Чап тт. 


Bay region, [Hj еее 


Beckmànn rearrangement, Beckmann fh Hp ee eene 


abnormal, БЛЕНШ--.. 


second order, Be 


Бепедісі solution,Benedict UREE eere nenne 
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Renzidine теагтанретелі, БЕЧЕЛ НЕ eee 666 06 6011.12 

Benzilic acid rearrangement, ЕС ЛЕ ЕГІҢ 0611.13 

Renzoic acid biosynthesis, XE FH fe ^E En Cr He nen 3,33 

Benzoin, 4 Rip esee een 11.14 

Benzoin condensation, А9980 essen 11,14 
Benzoquinones,use in indole synthesis, 

FEAR Fe L ЕН. emer aane nemen nm ences 11.90 

Велтупе mechanism, АНИ eee nmm nm 10. 69 

Bergius ptocess,Bergiusjh see eee nenne 15,22 

Beriberi, ЫТЫ 6н Msn 13 23 

Berry rearrangement,Berty Xie 12,5] 

Betaine, ЕЕ {Е xke esee B 58 

B.E,T.cquastion, B,E. T, b Ж. ООНА. 

Biaryls, NE X 
Gomberg-Bachmann synthesis of, Gamber g-Baehmann 

Ullman synthesis of, ІЛішап 合成 一 пи ne 2 1,133 

B cyclic compounds, 一 地 人 人 

| Bidentate ligands, ОЙ: о а ааста 13 

| Bifunctional catalysts, IDEENE MACHY eee 15.09 

| Bilayers, 033-6 IE eese nene ааа 18, 08 


| Bile pigments, АН тл... Fra 98 4d ы... ы... a куш ны иен кык ии ракш з nman вне ++1%,Ч6 


| biosynthesis of, ЕЙ -- 13.96 


| Bilirubin IX}, JHL HE [Ng eene esi 13. 98 
| Bitiverdin IXe, ВН ЖІХ. Mieten еле ее сен sehen enn snn 3, 96 
| bBimoleeular, MAp FEL. 
Biogenesis, “БЕН e 134.02 
Biomimetic synthesis， 仿 生 合 成 


14,03 
Biosynthesis, di теле. T Mene n n n n amne 13.02 
|. 


of acetyl -oenzyme А, ГА I 13,15 
сі Amaryllidaceae alkaloids, Gapin КИЫН. ....11,78 
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Of bile pigments, ДНЕМ) ысын ы ы ее еме 


of cslciferol (Vitamin Әз), 88 46. ЕС E E Dr) с 


of catecholamines, ЛЕНУ e 


of cephalosporin С, 3h Fa BEC jm mee 


of corrins, РУНЫ 


of fatty acids, ДЕННА Тонев езе ыы ысы 


of flavonoids, Agee 
of macrolides, ARBRE ..... 
of mevalonic acid, PE JERAJ .. 


13.22, 13 


of monoterpene indole alkaloids, tE giin о EM ЕТ — e … 


of monoterpenes, адены, 


of morphine, l3mEBHg- ee 


of piperidine alkaloids, ШИРА ЫЫ с... 


of porphyring, HUGE En] 


ої prostaglandins, ҚЗ AEn 


of quinoline alkaloids, HE-HE и. 
of squalene, ДЖИН e 
ol steroids, ІҢ xit 

of ter penes, d qme nee 

of tropane alkaloids, ЕЕ e 
oi visual pigments, "JL (53m... 
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13.74 
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Biotin, ЗЕЕ, елена rre rennes erri 


Biradical, ЖЫ e 
Birch reduction, Birchit]g. eee 


Pischler-apieralski synthesis, Bischler-Napieralski TIE 


bisphenol А, MERA =- 
Bisuliate esters, i Be CR n 
Bituminous coal, ҖЫЙ -ereas 


Lcat, conformation, ҖИ р 6.222222 


Bond dipole moment, HRIH e., 


Doad dissociation energy, ЕНІН EE gb... 
ВЕ: ре, — Е. БИ ++ Ge eee как спи виа ани 


13.44 
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"11,16 
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еее15.21 
5,100 
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heterolytic, EE BOSE SERRE bete 9,32 
mean, р урын mene ene 0,31 
standard, фл eene nnne ее ен 30 
Bond Шок 
Bond enthalpy, Slice mmm mne sasana аға... ЖЕП; 
Bonding molecular orbitals, Rs ДУҢ T какка asa ата eus rer es D ДӘ 
Bonds, Я 
delocalized, Si hioc seen кз еее enar nn әке жен ner re enn 2,82 
d=, 全 -下 
localized, Esse олеква ван ня чая ani e 2 ТВ 
molecular orbital theory, ~ ÄIS P piii Я ee9eee3:2.80 
muiticenter, MEM ке ата tes as asm ens ree eee 83 
рісл), д PEPERIT 
polarized, RAED eee езе нек ы еке жас ааа nen өнөн өз 7,54 
Sigma(OJ, Qe >---------%-:-:-:5-5--5%хх--өа ss өзе sss nte аза asa oos ses 2 ДТ 
threc center-two electron, = а-о еее “ент A 84 
closed, dfe nnnm та кабала uan rarangan 786 
орел, Femme ы к кыы нын re nnn ro ауа sas eae 85 
two vcenter-two electron, —IB F-H pee rernm eam nr 2 B 
Bond strength, ЕЕ see nennen ene nennen ene eno пөн sanno эзе ei er 9, 30 
Bond -stretching strain, (32 jii ois J eren езен езе өп нае mer 5 BG 
Boord olefin synthesis, Boord JE ZEE 9n 11, 17 
Богапеѕ, аре ы вне кие S9 
Зог л hydrides,addition to olefins, = БНА 11,68 
Bowsprit bonds, ЕЕ. nenne, 100-4 
von Braun degradation, von Braun БЕЙ «311.18 
плед’; rule, Bredt ЖІП «nennen nennen 7 
Bridged cations, НЕРІН BED ee 
Bridged compounds, E (IP) (Epl emi 3,25 
Bridgehead carbon atoms, We Twi. Ө ыт 5, 96 
Bridging ligands, AEIR BD BERE ce mernm 12,15 


пат ing iy 一 的 命名 和 12.34 


a-Bromocsters, ЗНА 
Hell-Volhard-Zelinsky synthesis eof, 一 的 Hell-Volhard- 
-Zelinsky api eet TERECE SEELE S EE kup E вт gem bhli шир вии md n nds 
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11,62, 


in Reformatsky reaction, #EReformatsky БЕ тг 11.186 


Bromonium ions, HIS eese 


N-Bromosuccinimide,use of, NMERKIN-ULRGBEROEREeee-11.141 


Bronsted acids, Bréónsted f$ 

Bronsted bases, Bronsted gk 

Buchcrer reaction, Bucherer Дне вене ее не еее егете ете 
Bull«alene, Bg S remm ` 


“9,51 


0,51 
11,19 


Runa N rubber, ЖЕЯАМ e нее неее нение n ТА 665 ) 


Buna 5 rubber, 3E SN SHE RB eene T—— ДА 14,6600 
Butanoic acid, СТ) e 2234.20 


Buty! rubber, Е ИВ: А-В 


Butyric acid, T ES СУ eene 513,20 
C. heat capacity, AAE... таныр TEMP 0,22 
Ci-unit, С. 

biosynthetic introduction оѓ. ЕЕ BLA е 13.28, 12,29 

transfer coenzymes, ~ РЕ Еа 13.10 
Сз-ппи, Co-!& fir | 

in alkaloid biosynthesis, ~ ТЕЕ ВРЕТ eeee18.74 

іп fatty acid biosynthesis, ТЕҢИҢЕ ЕТЕ ЛЫН 13.22 

in macrolide biosynthesis, --ДЕСХИМНИН АЕ Er EB eee 13.29 

polyketide biosynthesis, - ДЕРБЕС ВЕКЕ e 13.27 

transfer coenzyme, — ЗЕЕ - treten sn nne 713.12 
С; оли. Cs- 单 位 

іп alkaloid bicosyhnthesis， 一 在 年 物 碱 的 生物 合成 中 13,78 

biosynthesis of， 一 和 的 生物 合成 … 12,44 

іп terpene biosynthesis, “ДЕНЕ АЛТ Pe HR -:13.59, 13.41 
C,-C; unit; С.С, 

in slkaloid biosynthesis, ~ НОА рЫ eee-13.70 

biosynthesis of， 一 的 生物 合成 “13.33 
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С„-С; unit; C,-C; ё фу 
in alkaloid biosynthesis, ~ER ARP - 13.76 
biosynthesis of, АНА d Emme n 13,33 
C-O: unit, СС 
biosynthesis of ,一 的 生物 合成 a 
introduction of, == ВАА 018,33, 13.38 
СаЁГе те. ШЕГЕ en Heer КЕНТІ 
Calabash-curare alkaloids, šH Ar- tf EENI -е-есесезезе е. Н-13.78 
Calciferol, БЕ ESE... ss sv ке өы тан езе ла ы каға ға кыжа жана 13: 65 
Camphene, Fi he М А nere nn rines nes ane ee 135. 47 
Camphor, P Б] ettam reme reete mee en inm nem rese n [3,47 
Camptothecin, ВНЕ eee me I 14.81 
Cannizzaro reaction, Cánnizzarof Nc 11,20, 11.31 
Canonical structures, rr ЙҢЕ Ж -- ILI 3 BO 
Cantharidin, рт Ж tte nete nenne eme nae nee nne nemen enm nen 15,51 
Caprice acid, 5% (СЕ ЕҢ DINI 
Capreic acid, C EE СЩ ее ии а а 20 
Caprolactam, Сі ра 
іп polymerization, Же r TE ЕВ Hi FJ — terere arenae enn nn dd 35 
synthesis of, ~ ТБ 1 е. 
Gaprylie acid, хе {Е ВЕ D ИТЕ ИТ 
Carb:nions, ET. кыкка, ИЕ 
іп SEI, KA TRAE eme een 10. 28 
Carbenes, KE - TT Ure meme nnne cn БЕ 
of ganomctal, T HLE Meere emen eese emn nnn en enn 12.46 
singlet, ЕН if rd ww u x 
triplet, ~ H Jfer 94. ...... сезе еел еее езе ene nemen eene enn nene LT 
arbenium ions, PIER... SMELL MET. 
stability of, ЕВЕ 2 
Carbenoid, ЗЕ ыы... ТЕГ 
Carbesnoids,synthetic use of, Ada go c1. 119 
Carbingl, ЕН ДЕ. esee ни encantaria ee erre meer doa 


—— -— - — —— —Ó 


Carbocations, ВАЕН Teen 


rearrangernent of. — АНЕ... 


in 5к1 reactions, {E H a X НЕ ЛЕ BGB 


rCarbodiimides, Л. METER 
Carbohydrates, БОКЕЙ eese. 
Carbon atoms; ЖЕ 
anomeric, "gb e eene 
chiral, Рн 
divalent, О ее een 
ineso: tH j; 
in anthracenes, Eram] eee 
in porphyrins, — АТР Н 
oxidation number, = Д EZ с-з 
Primary , ffl. 
pseudcasymmetrie, 48 xp ek 
диатстпагу, Дее-е eene 
secondary, 4e нн ска как те әке как өза кек кеу ене вн 


tertiary, B тта ини kn hmu nas Чи рыц пы ыы ий mus RARE Ra 


Carbon black,in rubber, Ж БЕГДЕ m 


Carbon dioxide,fixation of, — LE ERU Е eee 
Carbon fibers, Г wau Ч éd Emd аа чи RR „зш ати атыи ава п 


Carbonium ions, БА eeeeee 
Cardon monoxide,Koch-Haaf addition to olefins, 
— SUUS HERO Koch-Haat Ju , 
Carbonyl group, fuit байжан анайы ios ee тұтата жам. 
Carbonyls, Wit 
addition reactions of, 一 的 加 上 成 反应 .….， 


Clemmensen reduction of, ~ 的 Clemmensen IE ТЕД 


Carboranes, ЖИ... 
Carboxylate anions, $I LES fF - 
Carboxylation, ИЕН... 


Carbox] ic acids, fE -e EERTE REP A uA R^ лак FER H^ ai п-б iwa nam ka 


3.55 
13.88 
10.83 

3.08 

5470 

"2,28 


. 3.08 


2.08 
“11.55 
13.92 


"14,60 


8.20 


"11,74 


А 4.10 


.... 10.74 


411,27 
12,33 
4.123 


15,17 


"4.22 
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homologation, ~ eee 
Carbyne,organometal, Ж ШЖ Ep eene 
B-Caretene, В-ӨНР | gp ы ы ы ыыы ее ш-н ы өне езе к, 


Carotenoids, ЖАҢЫ F3E eee 


Cata-condensed aromatics, Hr Ж Е Py ss ы с н Ө sa 


Catalysis, # t 
genera] acid, — ДЕ еее, 
general base, — Eig eMe 
heterogeous, ЕЙН—— + 
homogeneous, +... 
specific acid, HpEEÉg—-...- 
specific base, 朱 殊 研一 … 
Catalysts， 健 化 剂 
bifunctional, ZIJEME = eteten 
dual function, ХЕ 
Catalytic activation, Ж + ЕД ие 
Catalytic cracking, ERIE Q. 
Catechins, Д.Ж +... 
Catccholamines, JL3& AE. 
Catharanthine, БЕІН eee... 


Cation ,norbornyl, ЖОНЕ B-E orire 


Cations, [iE 
bridged, НЕ... еее 
classical, 259 --... 
nonclassical, jE£33A—...... 

Cel membrane, nfl .............. 

Cellobiose， 弛 维 二 糖 -… мена 

Cellulose, # З... 


régenerated, WE ети 494 ии hp PRA awa ти san жау 


Cephalosporin C, 3L jg XC... ....... 


Сешие number, Бу а 


CFSE (crystal field stabilization energy), 


"11.04 
212.48 
12,57 
“13.57 
“93,54. 


559.97 
9.97 
-18.09 
15,10 
-9,98 
... 9.98 


“12.09 
"15,09 
12,28 
"135.06 
14,37 
"13.72 
“е,13.78 
AT 
...4.27 
Uc ТУА: 
8.28 
8.27 
18.28 
' 5.49 
n6. 50 
"14.59 
"19.85 
15,15 
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CFSE CR [E35 ТАРДЫ Ы eee n 2,42 
CFT ¿(crystal field theory), СЕТ (Eh fEISSie)eese 12.40 
Chain carriers, ЖЕБЕ EZ РЕНА» eem nne 10,65 
Chain initiating step, EB 3b een I0, 66 
Chain propagating steps, tk He p... l... eene 10, B4 
Chain reactions, ЗЕ МЕ mienne аже enne езе жас eene cn nn 10. 63 
Chain terminatinpsteps, ВЕБЕ eee DL, 
Chain transfer,in polymerization, Е ФЕҢІН ІШЕ; ES. 14.13 
Chair conformation , С +. нина нее өлі ere нн. B. 97 
Chapman rearrangement, Chapman HE «oe 12,21 
Charged species, TE mre enemies 02 
Chelating ligands, ЖЖК eese Та 14 
Cheletropic reactions, BEAR BP eee eI 112 
Chemically equivalent, E 3 ЕЈ HEIL M. 
Chemisorption , TESEM BI nere 7 GO 
Chichibabin reaction, chichibabin BF «sese 11,22 
Chiral, SPRER] н ы кте кен IA ee 15 
Chiral axis, РЕ 0 
Chiral center, PPE fperet me 7 
Chlorenium ions, ЕТЕ А 0 
Chlorins, un 4i RS T каак nen nn an 12, 90 
Chlotoform,in Reimer-Tiemann Reaction, 

Ж {5 Ж Reimer-Tiemann БЕН н 1,107 
Chloronium ions, ТИТ 
Chlorophyll а, Жа nl 
Chlorophyll b, PERSE b «eee eee 18,01 
Chlorophylls, i Eft esses eret nes De 413,01 
Chlorotetracyeline, g PUER d$ eee eene 13,28 
Cholesteric mesonhase, fH fi IHI fg] qp esses se nennen 06 
Cholesterol, HE . ee 13.19. 13.59 
Chromatography, ТАД ILE 


&dsorptica, ux pof fn НЕ... тн TRA жаз Яр фи вав тарала da but ami tra каз matara яй -.7,02 
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o^ chlorophyll, H-E ipee езе еее өз ааа жакты. 27.98 


апаа ава T Е 
Column, ЖЕс--ес-есее "C" T7 23 


Ea] TEE "An лаж пи и Вы таз dde kan nur rs 5-4 RAT REA аға eT Sa 
4 REA вна пап чап ey Id 


detoctors in, 
gas-liquid, ^i-j;g-—-e6ee- 
gel-permcation, ЖЕЛ E E eee einen nee n n 7. 32 
high performance liquid, PFZ UB eene 7,34 
high pressure liquid, Zik eee TIAM 
ion exchange, MM 


к = ВИННА ИН: 
H — a 7 39 


liquid-liquid Parution ti- Жул 
molecular exclusion, FERH 
everse phase, ЛИ eetis eene en een eene TL 3$ 
thin-layer, БН е езбе н ДТ 
Сә топоз: ТАҢ 
Kostanecki synthesis of ,~ 的 Kostaneeki ДЕЙ era е JLT 
Simonis synthesis of, бїтї Een n 11,120 
Chromy? chloride in Etard reaction, TE Etard/z RV ra ES Е C 
IDEE 11.43 
Chugacv reaction, Chugaev ана .2 
Cinnamic acid, 4*7 82 ЕТЕК 13.83 
Perkin synthesis of ,一 的 Pergin & jt нет ЕСТ: 
сіз conformation, ЕЛІ ЗАЛЫ нса Е 95 
Citric acid,synthesis of, Tr TR EE раг EE ТЕО 13 
Claisen condensation , Claisen fue tee emnes ТӨРІ 
Claisean rearran gemeni, Claisen Si SE enn 11.26, 11,29 
sigmatropic shift, ОЕ eee eese 10, 108 
Claisen-Schmidt condensation , Claisen-Schmidt£g & eoe mi 1.25 
Classical cations, ЕТ eene nn B 98 
Clemmensen reduction, clemmoensen i£ Ia Mee nenne 11.27 
Clozo cluster compounds, : ЕРІНЕ ER (eg 
Cluster compounds, алата ГГ 1410 85 


arachno, ВЕР qoe 
closo, BB 
nido, H feere ee 
Coa!, 
anthracite, X, (WW > 


fixed carbon in, —tH pu gs 


proximate analysis оѓ. ТОМУК резе Ө 


CoASH, PREA eene 
Cocaine, H-E EI Яра PAP иза азы duum 
Codeine, 5 ЕҢ eee. 


Coefficients of atomie orbitals, 原子 轨道 系数 ee 


Coenzyme, $A В еее знань 


acyl-transfer, BE JE $5 Fp ен. 


aldehy dc-transfer, ЕЕ $5- 22. 
Ci-transfer, СЕ RE elei een 

carton dioxide-transfer, —— Sp B E REM ......... 
clectron-transfer, НР... 

"ermaldenyde-or formate transfer, БРЕ H Е .. 
hydride-transter, SU fi SEA dE ..... 


hydroger-iransfer, МАЕ. 


methykl-transfer, ЕТЕ ЕДЕ инь... „+ 
OXygen-transport, Sape эзе... 
phosphorylating, SERBE IF e£ 


vitamin Bii, H E Bins 6626. 
Coenzyme A, ВАА .................. 

acety 1, СЕ +... 
Coenzyme O-n, Оп... 
Cofactor, ВНР eee. 
Coinage metals, fiim 
Соке, Ж 
Collagen, РТ... елена 
Colligitve pro crues, ИЕ ........ 


ік 


AD 


—. 


全 Ha 


| 


13,05 

rss 13.12. 15,15 
нина: 13 D 
13,11 
183,27 
"13.08 
"13,11 
se12.07 
..13.15 
1.10 
"13,88 
913,09 
"13.95 
(013,12 
13.15, 13.22 
"713.69 
13.03 
eres 12 05 
eem d5 nd 
4.04 
innen nennen T LA 


13,12, 
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一 一 一 = 一 Cp 
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Celioid, ее ани ы и кен тен ее тегене nere өзне 7 TA 
Column chromatography, ЖЕ emm 20 
Combustion ,heat оѓ, dienen 9,26 
Common ion effect, Г) SEXE Rem nmm B, 93. 
Complexes; MAY | 
coordination , Ща senem 1 
Па, 加 me 


Compression molding, Hc HRBBBeeeeeeeKM Án nmn. 45. г 


(Concentration constant, ux BITS Eee 2443451 нии тна фии яка ати вай inn RR на 8,47 es 


Concerted addition 1 { ЛИ ЛЕ mm 10,57, 10,107 
Concerted reactions, ВЫ БМ eee e10.05, 12,82 
Concerted unimolecular climination , Ни fJ алу TIBERIM. 
eee 20,45 
Condensatiot polymer, НЕ eee а, 38 
Configuration, ЩЙ eene ene B ll 
L, Le eene ense ент езе тек еее же ене кен reram era лама ann BL D 
(R), 【和 
(S). (5)-- mre nine ста ааа asa кен «ла nea аза кез nan ад Б [у=] 
(йе 545526455 nmm жат ене кте жак жил жен тағала кем кке ите та аға ran eiae ява тав з» Б ËR 
В, В — МА rien dae er hae rm sae hae sen mre rei ran ase esed ees tr n ee S gel, 
absolute, fX HMM eB Si 
relative, dBXqe-eeeee е еее екен ne nan еее а 80 
Configurational base unit,of polymers, . 
ЖЕЕ En BJ ЖУ ЖЫ ht ЖД P T Кенни кла ата tee тет ана ranae n eie 14,92 
Configurational repeating unit,of polymers, 
EA r BU А НО Mz A ge ККЕ ТЕРБЕР 
Conlormation, ЗВ et 
йай, ХА Дм еее сене к км ааа nar re 95-3 
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Baie шаяны Е ыға Ram hn rms ка т=з Ет. eon 30-2 
e5,:95-3 


anticlinal, 
antiperiplanar, RIL Xie 
boat, ДЦЯ# еее ия тезиса nemen nie B. 100 
chair, LL n 
cyclohexane, БАН ш нө ыж... Ie] 
stability оѓ, ЖЕДЕ ӘДЕ о 8,101 
eclipsed, Bite зз... eene enne nni E OA 
gauche, ру W E thee emere nemen ee nnn BOR] 
half-boat, PE RE 
half-chair, ЕД ЕЙ eeter чаан eene кенеле кенеле ке nennen. 105 
of decahydronaphthalenes, F SEU Skies 111 
of 1,2-disubstituted cyclohexanes 1,27 BUS GR ELE ee 5.107 
of 1,3-disubstituted cyclohexanes 1,3- МАЕ... 5.108 
ef !.1-disubstituted cyclohexanes 1,4-— NV CERO Ez... 5,109 
of monosubstituted cyclohexanes— Bt ER Egg esses. 5.106 
of polysubstituted cyclohexanes ОБЖ CUBE -ДГ.-.....ві 
partially eclipsed, 部 分 HE Meses. d5-2 
5285,5 Яна nennen 6 
S-früns 5-е езен е кеден еды. ен А ы елене 8601 
skew, SE Z= X 5 
skew boat, PAPE IS eene nennen 101 
staggered, SCA onem eene nee Ode] 
synelinal, е н een B 95-1 
synperiplanar ,4* ЕЖ... eese eese 25 
trans, ХЫ. ХЕ X zu Mmmm nb 86-8 
twist boat, iH Ana — ж... ........ 并 
Conformational isomers, Ж FEE 5 
Conformers,35$ Б... erasa ИНИТ 
Con ета, 
Conifery] alcohol, #8 Mitten ны enean 13, 5Š 
Coniinc, BE r HO 人 LL 
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enean eremi аке nen on nn БІ 
9.51 


Conjugate acids, НЕЕ. 
Conjugate bases, ЛЕ ИД eem 
Conjugated dienes, JSt EB - ree 3. 82 
Conjugate nucleophilic addition, НОЕ «eee 10,48 
Conjunctive names, РЕЖЕ Ше еее eerie rre ena rare nen 12 
Conrotatory, И +. еее emm 10, 08 
Conservation of orbital symmetry, НУРКАН ece10,9« 
Constitutiona! repeating unit,of polymers, 

Hë —r met due ug ата атана ажа sas cie тағала... n 14 02, 14,23 
Coniact ion pair, tig pfe EET 
Coordination compeunds, ПОВ eeeeseeeeeeeee13.11 
Coordination number, Бі strati как etes rer каз nea aane аза ne 12, О 
Coordinative unsaturation, Bir ST 9...0... emen 12,24 
Cope elimination, Сореў PE tese ie meminere ee sn nnn 117,05 
Cope rearrangement, Cope MHE e eere 11 26, 11.29 

sigmatropic shift, 5 还 移 一 110 
Corolymers 9500) ЦЕНО: 

alternating, AEn nien eem nn кке жек енг еке eene 14,19 

random , Jr 38 — triremes nennen тек еле кел nee nn enne 14 L 12 
Coproporphyrinogen Y, ЗЕН | emen nne 13 „87 
Correlation diagram, #9504 | 

orbital symmetry, НЛ С eee 10. 100 

state symmetry, 的 
Corrins, [Ж Bi ТЕ КЕРУ 

cicsynthesjs of, — man МАЕ 15_ 95 
C irrole, п... үкөл зе дертін ее еее езе ке кесене nnne nne 12. 05 
Cortisol, nM 13.62 
Corvnanthe,strychnos alkaloids, А-Б ЕНЕВ ............13.79 
Cotton „Я 4E «eene nemen 14150, 14.58 
Cotton linters, ӘНІН erem nee кек енен еее еселі enn nre dA BO 
Coulomb Integral, EG Rp eene mener nnn 2,68 
Coumarins, ЖЫ 


О—= — 
一 € 


Kostanecki synthesis of, ~ [E jKostaneckig Be 
Pechmann synthesis of,—BJPechimann rB emm 


Couterions, Pap Bg ene 
Cracking: Fife 


catalytic, RE {Ee eene ener 


thermal, п =. ас ав сти нж «ас аза днк ааа не иги еее ети ити нет ава жазан Е 


Cram's rule, Cram ij... euer 
Criegee reaction, Criegee/ hy -rr 
Cross-conjugation „5 НЕЕ eese 


Crossed aldol condensation, ZE X ÉEERAÓ Er e 


Cross-linking,XE BE eee 
Crown ethers, 可 


Crude oil, ДИҢ eese eI Heer 


Г, Көзі LS 
Cryoscopic constant, К F RET esas 
Crystal field splitting, ЕВ 


Crystal field stabilization energy, ДЖИ {ШИКЕ 6G 


Crystal field theory, КЖЕ esses 


adjusted, 调整 的 一 全 RÀ bab 


Cumulenes , SS SR ES ........... a. 
Cuprammonium rayon, Зоны 
Curtius degradation,Curtius ERR eee 


Cyanamides,von Braun synthesis оі, ligu Von Braun rz 


4 БАЖАВ НАБ ЕРИК алии Ы n3 h пып uum тщ 


Cyanates, ЖЕРДЕ каккаш аза вената жая ава афв авав ака пен какое аза шуа сең кас жы 


Cyanocobalamin, ЖЫ s 
Cyanohy drins, [| CRM 


Biliani-Fischer synthesis of, ~ 的 Kiliani-Fischer 合 成 +... 
Cyclic hemiacetals,of sugars, УНЫ ЕЕЕ eee 


Cyclic ketones, Thorpe-Ziegler synthesis of, 


Thorpe-Ziegler GERAH лее nemen 


uu 11, 150 . 
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Cyelization of diesters,by Dieckmann reaction, 
Е, ВЕ Dieckmann EREEeeeeeeeee 11,36 
Cycloadditions, СУДИ ee 
Diels-Alder reaction, Diels-Alder Bü ене 11,37 
[Ema + my), Eme пар) eee 10, 107 
MIŞ 4 та, TBAEd eerie n en n rei 10, 107 
TIS + ni5, ліКаілі8, дли: чение ака тк atia 107 
miS tota, ліў 0:5, eX ааа а. жау... rnm eee nnn 10, 107 
KiS- za, MAS TE — eee same ns rnm nsn 107 
л*%5+х%5, ritis, mM ree акел жағ там ака аа n nnn nn nn 10 107 
retrograde, Пенни eem eIe 10,111 
Woadward-Hoffmann rules, Woodward-Hoffmann |+ 10,114 
Cycloalkanes, Я ta reres an КТК ЖЕТ 
Cvcloaikenes, ИИТ 
polymerization of, — ЈЕ = 3 

Cyclohexane, сх 

axial bonds, — H YF £ rr 
boat conformation, 一 船型 构象 rr 
bowsprit bonds, = EE eene nme mene S ODd 
chair conformation ,— ЖЕЛЕ fg «eee emen E197 
conformations ОР, т PERI Lene eee а 7 ` 
stabjlitiss， 一 一 的 稳定 性 в инан ке е еее еке көб, 101 
eaquatorial bonds, ORBE e enses essse ИТ: 
(lagpole bonds, Hf EE eten eere BL 100-3 
pscudcaxial bonds, dl E SERES e eene Б, 100-2 
pseudozquatorial bonds, ~ сБ теор 
skew boat conformation, -~ 4p Ag ALE gei. 5,101 
twist boat conformation, “ЇНЇ s 9. е............5,101 
Cyclophanes, HORSE Т 
Üycloreversion, ira e eene nes 10. IIQ 
Cysteine, ЕУ Дә Е СИЯ 
Cytochrome С, їл ЖС Онан ИЛ E E:T 
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Дата average bond dissociation energy, Dè, РІВ КИН 59.31 
Pe bond dissociation energy, D°, HEWLEEBBeess 930 
Р, spectroscopic dissociation energy, De, YA ARS GE 009.12 
d dextrorotatory, d Xa Nes еөз PB 
DCA* B^» ,heterolytic bond dissociation energy. 
d-hlock elements, d-i IE Eee eee nennen 12,06 
D configuration, DJ eee Here 5, 26 
d" configuration, d^ 3T seen 12,23 
A a octahedral splitting, Ао, ЖЕНА en 12.42 
d,l-pait. 站 ,一 和 
d-a bonding, 一 区 
D4,10D,, Das 1000 erm] 
Darzens віусійіс ester synthesis, ОҚ НЕЕ ри eee 11.33 
De Broglie relationship, De Втор езе X&- nme Т0 
Debye unit, $$ fip eee rne nere nma rene таттан rese e 7, 57 
Decanoic acid, єр (xg RE) Мал ЕТЕУ 13 20 
Decarbox ylation , E £e EH Ea] 16 
Defense substances, [ЛД 

of arthropods, ЗЕР ВИ езе Hen 5 

balsam fir, ЖОЙ ИТД eee eme 14, 50 
Degenerate orbitals, МЕЈН eee ТКО ТИК 84 
Degenerate rearrangement, {ЭЁ Ес 10,92 
Degenerate species, НИС theme n5 08, 5,09 
Dehydrosecodine, ВЕ 0797 rene es 38.70 
Delocalization energy, WBDEERBEeeeee M nee Fd 
Delecalized bonds, В-д 82 
Delocalized ions, ВАН ЕР eem eel 55. 
Delocalized л molecular orbitals, iid y THLE ereere Sd 
Deirin, &ХДАМ meme 140308» 
Demjanov rearrangement, Demjanov BHE esses 11,24 


Denier, HeeeeemeHK Hee * МЫ e ee dee man eias T EL SR 


— 


2-БРгоху-Г-тіһозе, оО ЕЕ. Я РИ aka кул Fih 6.39 
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Deoxysugars, "ie А eene ни жим ня ню ennemi n 5, 59 
Detailed balancing,principle of, 
Detectors, + MaS 
electron capture, iE XE eee rares Ө, 7 38 
flame ionization, ЖАНЕ P ee ее Ө ү еее езе езе зек езе а Әк өз sss T ST 
hydrogen flame, Sedem nm mnm arrin F GG 
thermal conductivity, DR E PE 55 
Detergents, PERI eee emen mnn n ТӨ 
Dewar structures, Dewar £d ense а 38 
Dextrorotatory , ZzlE::e nnnm enm een G JR 
Diastereoisomers, ЗЕЕ e eee eene nene BL 48 
Diastereomers, ЗЕ DR eee ант БОЙ 
Diastercotopic, AEXTBRÉS eee 5 
faces, 一 面 кн жан тежеле аже ser iie eee ree ка кена nmn enn nnn nna emi как БО BI 


o o т———.—Є—ү——. 


groups, — HT ылы. 
hydrogens, m LILDIID н E: 
Diazanes, fügen emen enne dL 46 
Diazenes, Ehren eem nena Д9 
Diazoalkancs , Ж ен Ө нан d dD 
&-Diazoketones ,a- FR ЖЖ eene nene do 48 
in ÁArndt-Eistert reaction, Yr Arndt-Eistert БН] 
іп Wolff rearrangement, Wolff Е о 11,142 
Diazonium compounds, TEC RARE ene AB 

Diazonium group,in Sandmeyer teaction. 
T Sandmeyer E М fr] Sg Е eese 11,35, 11,113 


ГЛагон ат ion, НЗ: еее еее ен 3g 
Dizzotizatlon rearntinn TEATAV ВУ RTL... м. .- 


Dieckmann condensation. Disckmann?f Z£-eeeeee23e 


Dielectric constant, рН ios 
Diels-Alder reaction, Diels-Alder FE se 
stereochemistry ol, ПЕ rea 
Dienes: LH 
conjugated , H Sg ees 
cumulative, Е-е TT 
Dienophiles,in Diels-Alder reaction, КХК, 
1iEDiels-AlderEz МЕРА «3e 
Diese] fuel, ИА, eene 
Diethylene glycol, —48 Z EE 


Diffusion controlled rate, РГ ы ее ее ы aeea 


ЮО1гЛ1уше,-—Ж ЛС НҢ een 
Dihedral angle, 二 硬盘 
a-Diketones,benzylic acid rearrangement of, 


a- R45] ҖЕ М Z Bz SEHE 


Dimeric monoterpene indole alkaloids, — На ёй dg nj ПЕЛЕ +. 
Dimethylaliyl pyrophosphate, ІҢ ДЕЕ F3 SE f e ES ........... 


g-(5,6-Dimethyl5enzimidazoiyl? cyanocotamide, 


o-(5,0-— AE ЕЕ) ОҢ een 
2,4-Dinitrofluorbenzene,use of, 2,4- dE AER HI 


Dinitrogen complexes, АА о 
2,4-Dinitrophenylhydrazones, 2,4— HHEN. 
N,IN'-Dinitrosopentamethylenetramine, 

N,N -二 亚 硝 基 五 亚 甲 基 四 胺 eee 
Dioxygen complexes, 二 和 氧 配合 物 e... 
1,3-Dipolar additions,1,3—4B E: JI b ------- 

Dipolar ions, Е EET. 
1,3-Dipole, 1,3-4Е B& (eene 
Dipole-dipole interactions, ВОН Hp RR ese 


Dipole moments: ARR AB ненна не анааан кес Ана ranas ss 
bond. Si ~ Петя тка ааа какта bar dr та жан РЕР FAR AWATA ава ERE қанын, ева Apr ае 


135,95 


11,114 


12,532 
езе4,21 
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electric, 让 一 sas pas a9 n3 dub й}#й wama гат BEA Fel Hi was ттн a r*a 
vecterial addition of, == ЕЕ 
Diradicals, Xin m dk T зар вав EET asa тал ANA заматта 


Disaccharides, — Е eee 


nonreducing, ЗЕ gie 
reducing, АЛ Е-е е еее еее. 
Dismutation reaction, БИН +з 


Dispersion forces, London, БЕЛ, не, 


Disproportionation, ДБ {К ee 
Disrotatory, ТД oree 


Dissociation constant, ЖАРҒЫ ан 


Dissociation energy, spectroscopic, 
Dissymmetrie, A XE - 

grouping, — E ee 
Distillation, ҖЕ ез. 

extractive, ЭХ ДМ eee 

fractional, тз: 

steam, Елена 
Diterpene alkaloids, ‚ ЖЕРИН S . 
Diterpenes, — W - 
Dithiohemiacotals, — A 4 ЕЕ. 


Dithiocic acids, Enn ZEE 


Dithioic esters, — Bie nens... 


Divalent carbon, ииүү: таван чья RA рат татава RAE snn ma 
Diynes,Glaser synthesis of, С laser THEE есезсесее sas 


Dodecanoic acid. + СНЕ) 


Doebner-von Miller reaction, Doebner-von MillerhE В... 


Бора, £Ë2................... дс... 
Dopamine,in alkaloid biosynthesis, 

SER, ЛЕНЕ Ну Wn 
Double bonds,s| unt, ЖИ WEB ............. 
Dry spinning, 25 … 


Ebh тт ти яла Ph: gau вне 


“7.56 
57.59 
nog, iL 
G5, 28 

e 6:48 
8.47 
12,47 
7.81 
5510.68 
10,89 


9,49 
“8,12 
"5,19 


“5,19 


-7.02 


7.15 


?Dr 


"7.17 
57013,82 
..13. 39, 13. 41, 


13.52 


mr Te: 


"4.85 


4.85 
"8,12 
--11,54 


“11.38 
"18,72 


13,72 
“13.86 
“14.57 
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Dual function catalysts, ХВЕ ЕТИ eae nnn 15, 09 
Dynel, EHR tss nereye какала TTE .. 14.6005) 
E entgegen, E E Afg Rz nen nnnm ana nmm 62=] 
E,internal energy,E, РЕВ. eH Hee 9.10 
El, НЕГЕ ТЕРЕНИТЕ 10] „40 
Eg,encrgy of activation, Ба, ІҢІРНЕ -eese 1 
Eicb, АУЕ НЩ БОКУ ----се н nmn еке 10,42 
Ek,kinetic energy, ЕК, ДЕ eee eene 9,11 
Ep, potential energy, Ep, iH Gb We 
eg orbitals, ер ЗН dl 
EA electron affinity, Ea, ij P347) 9, 9 
EAN (effective atomic number), EAN ЕЖЕ) «12,21 
EbulHoscopic constant, ШЕЕ... ehem emm nee Tu 15 
Ecdysone, ДУ К eee eene nennen 13, 62 


Tel4memg!b лаг Ро ета аф Гоа - GR bhn. - = mau 
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Electrofuge, ИДЕИ] еее mmn кес енен енен 0,12 
Electrolysis of carboxylates, ЗЕКЕН Д сесесесебее-енеее-11,76 
Electron affinity, мне 9.34 
Eiectron capture detectors, Hi TE XA иене чении? 38 
Electron deficient, species, fh Hi deeem нез -Г 8,08 

x compounds, x Пт nmn eminem nee КТ ИЕ 
Eiectron-excessive л campounds, то CH Y W Aferese- 3.72 
Electronic configuration, - ЫЗЫ mem 
Electronice state: ШГ 

excited, = eene eme menm D БӨ 

ground. ЗЕ eei enn nennen ean ena ата лак көн nn n ПЁ 
Electron pushing, MU EE ғи 
Electron releasing, ПЕРДЕ eee ee D TOA 
Electron spin muliptietty ET HIES d Ө еее „15 
Electron spin quantum number. Ei ERE Eee 2,25 
Electron transport, ШТ. sarasa en rennen ne nn 13068 
Electron withdrawing, WS HL-EeeeeeeeeM nemen. 104 
Electrophile, ЖИН ЫЙ esee nnm 101 IO 
Fiectrophitie addition.ta carbon-caroon muitipie bonds, 

Де ЕШ AE El ЛИ ДУ ---- е езебез- а e аки Fi 49 
Elcctrophilieity. umm eee cene nente nene i am ti 10,11 
Electron philic substitution, seei: Hi Exte БЕВ W 

Substitution,eiectrophilicEz[q, SELEY 
Electrophoresis, Hi DR Henn канан anh dan ree rea T 50 
Elementary process, Е СЕ ЛИЕ) eee 10,04 


Elementary reaction, JGR EA eee 9.69, 10,04 
Elements: Jp X 


d—-block, d 组 一 rm asan kanasqa ina estas ss 12 06 


Inner transition, 内 部 过 流 一 eT 
main group, Ei 


post-transition, НЕ П пет ке как жаз жи eene mense e ] 2,05 
representative, Е е шағ ht pn Жыз sma uy }а„тагратььиквшиит алан Eg 12 02 


667 


ee - —_— 


— — s - 


КЕКТТЕРКІ ... 12.05 
-12„08 


transition, ЇЙ -- 了 
transuranium, 铀 后 一 е ы 


Flimination, Ўр Be р т“. . жеее жал ass жаа ала nad iae чар gea ae nnn nne nnm ns nee dO 3 
1,1, 1, 1— .-. rash hi Шын фа hgh hk Rak han ала ши Е КИ ИТ КИ ТИЛЕК 10,44 


1,3, TD 54 
1,3, 1, се --- таптан «еккен ете пм жк чи лия ния ия ense жағама ass s]. + 


El, E1—( 64y T ЕЕ» еә ы ы е ы ы зе Ц) 40 
Ес, ЕАН) есе е ее ее з arere JO AL 
Ecb, Е сос) enne nHeee10Ó42 
а, qo аза аваас ва арене ...... ..- 10,44 
CELEREM E 


anti, Mg eae es) аа. ете телен rae ana erase aas жал arae ase каз ac re nn s TOL ЯҢ 
bimolecular, XX A E te таба ene nme өне жек ттен тет ана ата танта тка ]{} 51 
concerted unimoelecular, БЫН HA om me 10,45 
Saytzeff,Saytzeffe senses к ке nene 10, ЗБ 
Syn, МА ee Hmmm 99 
іғапз, Белые ee nme nenne ene nee neni 10, 38 
unimolecular, DR eee] iae rn nnne 10,40 
unimolecular conjugate base, УНП 10, 42 
Emulsifying agent, 13) --- 6. 778 
Emulsion, З наа 7.75 
Emulsion polymerization, FLA R GAEM eee 14. 19 
Enant (nylon), JEJE T e. inn rea nine 4, 38 
Enantiomeric excess, XT PEPR БЕ eese enne eene 5, 45 
Enantiomers, SR Rennen mnnera nnnm nn BL 14 
{一 J)， 左旋 一 a 
dl dextrorotatory ) , fr hE een nene ene 28 
Y (levorgtatory) s ZEE erem rate өзе кен eene nS 28-1 


Hofmann Hofmanis +- sss] 
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rt 
"5.30-1 
een n nf Id 
ies вне рез ванны 8,54 
"Б.Б? 
"5.55 


(Ry, (R)-— eene 
(Sy, SY 
Enantiomorphs, Xj zi eese 
Enaniiotopic, ЖЕ eee 
faces, [сс е е emen emen nnn 
gIOUups, 一- 站 机 aa 
hydrogens, — SE сөс стан насынын nnnm eh BA 
Encounter controiled rate, piii {g Exe 9,91 
endo, рї) >>. “5.67-1 
ЕпаосусИс double bonds, JRPA EE eee me 3,33 
Endoergic, ДЕНЕК]. nnnm rennen ааа жан тив еке кен nen өзе nn nne G 24 
Endothermic, WE PRPJ еее аа аз). ll. жаа жая ажа тағасы аға 49,24 
Enediols,in acyloin reaction, We — BE TE Wu Bu Fz REG 811,63 
Ene reaction, М МУ н зените ннн 1,141 
Energy; ЕВ . 
of activation, iffe е ее екен өне 01 
Arrhenius, Arrhenius == tnmen enim een ar eren a aen en ТЕ 
bond dissociation , gf E BE oe «essen eee B, 30 
erystal field stabilization, ид ЖЕЛЕ Qmm ees 12.42 
delocalization, Шо nT 
internal, ОННО 
lonization, HB DII" 
pairing, 配对 一 a 
potential, 人 
resonance, I ее езен е-е. Ә.Д... ынан фа 
rotational, 竺 动 И 
translational, 3É zl аа ааваа o er eee 9.11 
vibrational ,振动 一 
zero point, Ẹ H~ ИНИТ 
Enium ion, 正 离子 …… ЕЕ 
Enolate anion, MEAT. temen ene ее енеке енен кө, 47 
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Enol-ethers, ЖЕҢ#- eene mee 
Enolization,sigmatropic shift, И, ЧЕ. 
Enol-keto isomers, 5 А-А TEE GE ЖИБЕРЕР 
Enols, EE EE акк ern ed pi os 


Entgegen, #1 


Enthalpy, {венн 
of activation, ПЕД м еее катая ким ааа за ии швы таз вак аңы Lapsus тах wana ити 
of formation,standard, Tum Ee eee eee 
of reaction, Fx Rie seme enne ten ина виз nene кен en 

standard, Egi eene amem ene ne 


standard ; 标 淮 一 ，…， 


Етігору, Дне и ыи ан nnne nennen аян жағаны 


of activation, Tí ffe e nes 


standard dne eee eee eren жағы 


Enzyme. FE 
coenzyme relationship, — i а... 
electton-transport, ib E (ere 


Epimers, КАЕ Жл Е pea какала тал ааа таа аана 


Epinephrine, EERE ranana лак тан ias пр тва пат а-л kas 


Epoxy resins, ДНЕ... retire sis 
2,83-Epoxysqualene, 2,3- YK ET Bu. 
ЕРЕ rubber, Z 85 ЧОН ....... 
Equatorial bonds, К 
Equilibrium, Зена. 
keto-enol, Е-Е Eg зз... 
prior, — чак кз sus катала аль йта wuaueu төн Ad ves пин ила 
vapor-liquid, А... 


Equilibrium constant, ЕЙ Д eee eee 


Equilibrium contro! , SE ($i xl --- --- 
Equivalent , SE Apr] «eee 


chemically {EB peer daruna 
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enmt екен та И: 
“Ге 410.106 
4,19 
rr 
onn 609—1 
0,14 
9.73 
8.17 
-9.15 
ene 17 
enm eem B I4 
"9,35 
-- 9.74 
"9,36 


"13.05 
5213,88 
"5.73 
5,72 
13.72 
"14.47 
"13,60 
seld, 66 
"5,99 

"2.03 

UB.47 

9.906 

“7.06 

"0,44 

"9,76 

“еее Б.б 


АЛМ Бик че зи 5,55 
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faces, ТЕ зна чая таяк жал ama Raw "ao тті iqi kis asa RAN тіс ант нта ға 


groups, ~ ЖЕТ: ERE RAE FEN авт чи фитнаға hym Fum hik Emi FA аай пап вы вв ани чьи 
hybrid atomic orbitals, ~ATA e e 


hydrogens, — A ELT n 


Ergosterol, == Ep d „аа зав аза тян катеаз ижа кат тат та же тет ата вав аж геа еа вак 


Ergot alkaloids, ЖЕР». 
erythro, op 28-- 
Erythromycin, ¿E oee 


—s—D  —-Ə  . а 


теке in 5.53 
"5,51 
IPFE, ME: F i 
e 5.50 

13.68 
213. 78 
"5,70, 10.54 
"13.20 


Eschweiler-Clarke reaction, Eschweiler-ClarkeBEz v ------””,11,42 


Essential amino acids, ИЕН... 


Essential double bonds, £34 BE nm nmn 
Essential fatty acids, D BE RP BË кта жав татава жакака тан къа зав кез ете ға 
Essential oils, 精油 eel 


Essential single bonds, £5 Eg eee 


Esterificatior, Ray... cenam ua ажа жатака кан FRA nan ча 


Fischer,Fischer—--- чак kasus ER фа 
Esters, BR: пт таа ии ана inn ima mpw A5)" кур фен кік тан RÀ пап т 


bisulfate Ы een 
degradation bi 一 的 降解 … 


dithioic, РЕ а 


fatty acid, ДЕШ ... " 
hy drolysis ої, ЖЕ e mek Ens huh миа 


"5,56 
3,41 
13,21 
"12,45 
"3.40 
410,82 
“11.47 

4,3 
““4.76 
“11.08 
"4,865 
“18,23 
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在 A&C2， 酸 催化 (A)， 双 分 子 (2), Е-Е EM KA ees 10,78 
ALl, ЕСА), от, 烷 - 氧 键 断 型 水 解 10,80 
ВАС2, WEE XX EOD ,HL-SURLELKAR coe 10.78 
BAL2, ЕВ), RITTO), i- жаныш. 10.81 


from ketones, НІЙ] eee 
Schotten-Baumann procedure, 


schotten-Baumann7j7 1-66 
sulfate, АЫ С) eee 


sulfenic, IIBER рии жаа лаа 
sultinic, ЗЕ Е ———-......................... 


11 ‚06 


11,117 
риа ыл ая: мее TS 
"4.80 


тая лел талант ае атава ur "i 


sulfonic, MERC жаатка си 


thioc Q-, p: t O— zas ник kas ити ....-л wan ики ann nur nur 


thioc 5-. &&[k&S- e Q... 
Estronc, EE ER 66e 
Etard reaction, Etard [iv > 
Ethers, ЙЕ 

CTOWN, Ei ы ы enne не. 

Williamson synthesis of, 
5 ВЕ 
‚ anion, BHEE е-е ее 
cation. Н eese 


Exchange resins; 


Excited states, 
Exhaustive methylation, $E P AE eee 
exo, 认同 , 


~ iW illiamson $&lge eee 


clecironic, IE Ebene 


Exocyclic double bonds, FRAPE eecocereernrin 


Exoer ріс, ЕВУ. 


Exothermic, ЎН) зеет ө ны ек ка кан ажа жаа 


Explosive limits,of oxygen and hydrogen, 
ЖЕШ Я eene 
Extent of reaction, БЕЛ НЕ eee. 


Extractive distillation, Ж ЕЕ eene 


Eyring equation, Eyring 方程 «een 


Face-bridging ligands, HF EMi i 


Face-sharing ligands, kn E: Ж 下 
FAD, ПЕ renere nrrainn raran 


Е en 
Farnesyl pyrophosphaie, fS е РОТА 
Fatty acid esters, IERSBERG esee 


Fatty acids, AR ADRE 


biosynthesis ої, АЕРДЕ е 


essential, dme eee emendam nna 
in insect pheromgne biosynthesis, 


13.19, 


14,1% 


ивы а axa 13,25 
уе ни ча НЕ ВЕ 13.21 
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“ДЕНЕМЕН REDARE 
in lipids, ФЕДЕ e 
polvunsaturated, ТШ ee TR 


ЛЕВИ ЯДА 13,49 


513,23 
“13,21 


in prostaglandin biosynthesis, EH ЖЕ л ени. . 13.25 


saturated, IBID. Шап кян ала FA ERA Rd ии ций E 


biosynthesis of, ~ PAE Ph A НЕ e e 


unsaturated, KTA... 


biosynthesis af， 一 的 生 移 育成 eee 
Fatty acid starter unit, ДЕ Е ee 
Favorsky rearrangement, Favorsky Т  Щ +s... 


Fehling solution, Fehlin ggi -e 


Ferrocene, ЕЕ еее нае eet een nen nnns 


ЕН., pu Amr Ес жав нна ява кез HAN ене ала ижа ааз qawana таз анъ аван авт тен капа 


Fibers, РЕ ss 


acrylic, A 5 EC (38) e 184 HEX ин 542 BY ата тра фе ARR itu Rig аа nan 


animal, zfhf£y-—-eee 
carbon, IK x-— - 
elastomeric, zi E --....... 
synthetic, Зе ess 


table of ,和 


| vegetable, fü ve "3-347. ича EAR вк Baa ыга п 
Fihroin, 2# MEI + 1тютиш ана wr kna ль к=) тра nra вас апыз 


Fillers,in rubbers, 橡胶 中 的 填充 痢 … 


Fischer esterification, Біксһег ИР «evare rasnu 
Ғізсһег-Нерр rearrangement, Евеһег-Неррҗ -........ 
Fischer indole synthesis, Fischer | RR oirnn 
Fischer projection, Fischeri} еее аки нения 
Fischer-Tropsch process, Fischer-Tropschik . 

Fixed carbon,in coal, TERUEL RE TRE 


Flagpole bonds .-. Us 
Flame ionization detectors, k t8 Ti ИЛЕ ЖЕ 


Flash point. ГАЈ ИТ ЕР ини ви рав виа вне Жктепйақаканта 


аа пы ини жатта 


"13.20 
“13,22 
“13,21 
“13,22 
“13.27 
11,44 
005.48 
12,18 
13.11 
“14.50 
ee 14, 60 
"14,51 


т 


яна «ТА .60 


14,80 


“14,55 


1+: зи. “14,54 


14.6000), 14,68. 


14,60€. 


-14.65 


** 11.47 
11.45 
11,46 
5.83 
"15,31 
"15,33 
-5.100-73 
7.37 


“т 34 “. 7,1 | 
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Finvanols, Ж КЫ Ey 235 3 
Flavanones, кик. нене], aT 
Flavans, pac via saa паи нрава asi asa канак ккан тамына теа gat easier rna nia ei ] 3, $3 
Flavones, EAE eere einer жаа еке ажа nemen 19 ST 
Filavoniods, 3€ ER eee ена азнав вла азаа ааз наннан ЕЕЕ 
biosynthesis of, -—B3g4E $5 Zr 5 КЕРЕ БЕТ. 
Fiuoroaromatics,Scheimann synthesis of, Scheimann 002. 
Fluxional molecules, WEz)4y Reese 0D 
Foamed rubber, IBPETREESee НН BT 
Forbid den reactions, ЖЕН Ба eeeeeee nemini 96 
Formaldehyde,in Prins reaction, 在 Prins 反 应 中 的 甲醛 DIL 11,10. 
Formation constant, 形成 常数 
Formylation. НЕ | 
by Gattermann-Koch reaction, L1Gattermann-Koch]g КУ — 
by Reimer-Tiemen reaction, L'Reimer-Tiemanj Bj —-----11,107 
Formyl chloride,in Gattermann-Koch геасНоть. - О а 
TEGattermann-Koch БЕ Ёл f FRE Щу. 11,53 
Ni?"-Formyltetrahydrofolic acid, N19—HBBEPQS HE ES --- 13,11 
Fractional distillation, dienen re TIT. 
Franck-Condon principle, Franck-Condon 原理 eeee--.9.33 
Free energy: 自由 能 
of activation, ifo reme emen 9 72 
change,standard, 标准 ~ 变化 
diagram, Ee mM enne 9.71 
of formation standard, Ej EXER oe eee eese 9,42 
Gibbs, Gibbs— tienen iei eee ami ren een nen named see ci een ren nnm nne nn nn 9.40 
Helmholtz, Helmholtz-—- ате 
lin zar relationships, 一 线性 关系 eese em ene nenne н а е e 9,10? 
Free radical additions, 游离 起 加 成 ТАГ. 
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Free radical polymetization, ЖЕЛ + 614,06 
Free кк (аа ала rer iar res cio ro B „09 
Frequency factor, jA AF- айана как таттан жам ааа cor паи anam oer ТБ 
Fremy*s radical,use of, Fremy Dese] ILI28 
Friedel-Crafis reaction, Friedel-Crafts Eg 了 e11.48 
Friedelin, JC ELE eee meme emm 18.64 
Friedlander synthesis, Friedlander FB 550660 11.489 
Fries rearrangement, Бнез HE «emen nelle 
Frontier-orbital approach, И LB Eee 10,115 
D-( ~ )-Fructose,Fischer projection, 

D-(—)3-H $85, Fischer 投影 式 … ean ria aaa sa asa ena B DT 
Fuel cells, ЗАВ... sar sas яя аи тан vam ia ааа ааа nes nan en ni 15.40 
Гис oii, WA XI enn n enn n nne 5 020 ЖЕ) 
Fugacity, К eee Дл meer een en enn nn nnn nan ИЕ 
Fugacity coefficient, БЕ 6e. нежен Ə 9,45 
Fujimoto-Belleau reaction, Tujimoto-Bellean jV. 11,51 
Fulminates, pi LH И 
Futminic acid， 雷 酸 ene BD 
Functional groups, 富 能 团 … EMEN emen nennen LO 

priority order of naming, a ERAN ТОЕ LA 
Furat, BEES ne nee Ie МАНА ЖЕРЛЕ 
Бигапоѕеѕ, ws 
Еотатѕ, Knorr-Paal synthesis of, rk Т Knorr-Paal 合成 …… 11,72 
Fused aromatics, BOZ ERA Reese 3, 63 
Fusion,hent of, 熔岩 执 ыу ллы ы menn ere 0.27 
G,Gibbs free energy, G,Gibbs EH GB e ne 49 

AG Gibbs free energy change, AG, Gibbs 自由 能 变化 ZIEL 9, 40 
AG”, standard Gibbs free energy change, 

АС”, 001665 НІҢ ЕЕЕ eee eese 0 
AG*, Gibbs free energy of activation, 

Ай”, Gibbs ih ДЕНІНЕ een ene Г: 
Gabriel synthesis, Gabriel Ў “еее еее еее, 11,92 ` 
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Galactaric acid, ЗЕ Eh C RE eer BIB 
D-¿ + y-Galactose, D—( +) ВЕ еее ее өзе ә. Г."5,3Б 
1—( - )-Galactose, L-(- )-3E BL ÉE sere nnnm meh) 56 
Gas, ^X 
liquefied natural, ЖИЕ ЖА emm 18,25 
liquefied petroleum, # mb eee 15.26 
natural, 开航 和 
synthesis, dep еее еее есен еее тез еке nnne ее әуе 27 
Gas-liquid chromatography, S-P {Ө ееееееееееееееәгезе?,27 
Gasohol, PUN RE „каят таж жал кек аке жалоб nem яа asr een ass жағанан ne ae nne nne nn 15, 20 
Gas oil, $H LE ipee ө н кн аала 1502096 7 
Gasoline, 汽油 
leaded, ДИР eee mene 15. 14 
straight run, Р ЧОҢ  еесесес-ее-е-езеееее де ен езе 15 020} 


Gattermann-Koch synthesis, Gattezmann-Koch р} -----------11,53 
Gauche conformation, «ЮУ А а ы н 5,9571 
Gegenion, FZ 6 TP е е еее ы ст уе и ык ки зна как тен ы а GE 
Gel-permeation chromatography , AE IE ES E (SHE eee 7.32 
gem(geminal», № | 
Geminate pair, f Xj-ee6e6ee e Meme өзді 28 
General acid catalysis, — ДЕТИ ene 9.97 
General base catalysis, Ж ЕИ eem ....D.07 
Geometrical isomers, ДИ Ы H5 66 
Gerade, ХИ eee Ie emn 1,18 
Geraniol, ha JL NE ees I HMHHHHeH eeseI3 44 
‚ Сегапу] pyrophosphate, ЛЕР Ы 5913.44. 13.48 
- Gibbs free energy Gibbs EL ЕЕ =. eme 0 
Glaser reaction, Glaser BL e eem 04 
 a-D-Glucofuranose, a-D-a 23m x eee ET КЕТСЕК. 
` a-D-Glucopyranose, a-D—#J ТН RE eene GLS 

Haworth formula, Haworth Atene nme ЕТТЕ ne 34$ 
2-p-Gülucosamine, 2-D- JEJE errem n tee Д1. 
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B-D-Giucose, В-р- pg 

Fischer projectión, ~ Еіѕсһег Xen 6,30 

Haworth formula, --Haworth xà «mmm mmm 6, 34 
D-( + )-Glucose; D- + )— 8] dd 88 

chita! centers in, — В SPERM, 28 

Fischer projection, --Ғізсһег лесе е еееееееечеее несе. 6. 19 
Glutamic acid, {б-а 59, 13.11 
Glycaric acids, Ti BO ee eene 6,38 
С - )-Glyceraldehyde, (— Y H lE ene B, 80 
Glycidic ester synthesis, Darzens, Darzenssg2k НЕЕ 11,33 
Glycogen, J REX 
Glycol cleavage,by lead tetraacetate, 

1,2-7 В Е р ЫН enne 11,30 

Givors, О с н е еее еее еее еее езе ыы. селе E 

pinacol rearrangemnet of, ~ ВРАЧА Е НЕ eee 11.99 

trans=,Prins synthesis of, — К Рае eee. 11,103 
Glyconic acids, p] DIA B. 38 
Glycosides, DE CHEM eee в, ЗД 
Glycylaiinine, HARTIE eese ш... e 6. 63 
Gomberg-Bachmann synthesis, Gomberg-Bachmann 合 成 з 11,55. 
Greases, 黄油 1 
Greiss reaction, Greiss hz B О 35 
Grignard reaction, Grignard 反应 5 
Grignard reagent, Grignard 试剂 5 
Grob tragmentation reaction, Grob ЖЕҢ БОЛИ энн... 11.57 
Ground state, electronic, НРА наср BB | 
Croup transfer reactions, ЖИЕ ЖЕБЕ B eene 10, 3182 
Grundmann aldehy de synthesis, Grundmann FS rh ee. -11,5% 
Gutta-percha , ЕЛЬ Utm en een ТТР 14 B4 
H.acidity function, H, хс аса C 
H enthalpy, EI AR onere ser rrr rne ТИЕ: 
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H Hammett acidity function, Ho, Hammett 酸度 函数 o 0.57 
/AAH* ,enthalpy of activation, Н+, HA eee B. 73 
АН; ,standard heat of formation, AHY „ЕЕН Шс 9.18 
AHr.enthalpy of reaction, АНГ, ен". 5 
Haber process, Haberjk- eame nera meme теа ата аға ne 15, TP 
Halenium ions, РДІ BE eee eene 8135 
Half-life, E FE El e eee nenne emen nenne 9502 
Haller-Bauer reaction, Hauer-Bauer]g АУ «HII 11.59. 
Halonium ions, jii ES Eee essen nene resio 8.35. 
Hamiltonian operator, Натінопіап Е... еее е нет p GF 
Hammett acidity function, Hammett ДӨНЕН ЖИ .................. V... 57 | 
Hammett equation, Hammett H fE «eene nim tme а TOE 
Hammond postulate, Hammond 4E35E-c eR 0,70 
Hantzch pyridine synthesis, Hantzch NEDE Gra eee 11.60 
Hantsch-Widman nomenclature, of heterocyclic BENE 
compounds, 汉 栖 - ВСЕ. rena 5877 
Hapto, BB kd eee He hee келен 12,18 
Hatd acids and bases, ИЯТ ЦАЙ ннен л-р ва - 
Harries ozonolysis reaction, Harries HRE BE BERE ee 11,.6T 
Haworth formulas, Haworth Ree 
H-coal process, Н, Ы: eeiam ena erae des ine een apa ee nen nnn nnn o 16, 924 
Head-to-head orientation, 3-3k Ар eee os 14. 08 
Heat; fü | 
of activation. РЕ eee IE ЕИ 
of combustion, WLE— snn. 8,98 
cf formation. standard, ФА ДШ ет 9 18 
cf fusion :熔融 一 人 
molar, СИТІ 
specific, ч ы нн нна р ў 

of hydrogenation, S (fimm еее еее ке eee nemen 9,85 
of melting, 得 化 一 人 
of reaction, Де Мене анааан ии в как өзеесе нее ее кек ка ажа скан: 9,18 
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standard, $F iE maras кта ен ваш ши че ева ини мач ны нна чая аав та та 


of sublimation, =н 


molar, JM... 
specific, рр mM M n HMM вва каве 
of vaporization, E~ 


molar, [с-ф не а ДЕ ч аа панаа. ++ тік тан ири pum пыш ичи пип нат пип ние 


gpecilic, EE wkbud ndn HÀNH Fu ku- ити ЯЯ Bü 
Heat capacity, 3 БЕЗЕК ЗИ HERE HER RAN ERES 


Heat content, i m (x FRRRERTYAY ажа жағ жая FEET лын ана tat ana аза ата лока пыл тат 
Heating oil, ЛАН d Ss MMMMMMÀMMMBees 


Height equivalent to theoretical plate, Jd ШІН еее 


Heisenberg uncertainty principle, Heisenberg 测 不 准 原理 


Hell-Volbard-Zelinsky reaction, Hell- Volhard-Zxlinsky 
| 反应 

Helmholtz free energy, Helmholtz H Eer езш 

Heme, ШЕТ Ж ее enm ener nennen aia 
in bile pigment biosynthesis, ~ ЖЕЙИН fà ЖЕЕ er ng г 


Hemiucetals, NAR Е... I IO 


HemicclJuloses, ХГ EX eene 
Hemikez] . ЕҢ ессе. 

Hemierpencs, ES DIETE 

HE! T(Rheight equivalent to theo:ctical plate), м, 
Heptalene, ЫН wa 

Hess's law,HessaEg 88 ese 

Heteroaroa;.t;cs, ЖАНЕК АЕ, ee. 
Hetero atoms, ды fi Tees 


Hetcrogencous catalysis, -E4Hfdi (pese 


Heterolytic bond dissociation energy ВЕ J zs ро... 


Heteroliytic cleavage, EE наана шеи ии яа жака в тан 


Hexadecaroic acid, HAEE СЕИД) esee 


Hexamcethyieacdiamine,in polymers, 


Hexsmtthyienetetramine іп aldehyde synthesis, 


WESA RIDAR ERAN eeeeeeee 


Hexanoic acid, (ES СЕНЕ eee 


Hexoses, [Шз е с ы аи ы че еее eren на өза aaa 
High-density polyethyleng, п Н ИШ ВЕ ее. 


High performance liquid chromatography, ЖУН Bee 
High pressure liquid chromatography, ПН fee 
High spin complexes, ЕҢ RE EN eee 


Histidine, #1 ДИЙ se 


HMPA(hexamethylphosphoramide) HMPA (CHI 2E s Sc Ré ) 


Hofmann degradation, HofmannBE Eg... eese 


Hofmann elimination, Hofmann ЕЕ «enses 


Hofmann-Lüffler-Freytag reaction. 
Hormann-Lótfler -Freytag Б hy eere 
liofmaánn oricnration, Hofmann ЕЕ] e 
Hofmann rearrangement, Hofmann WE veee 
HOMO, iGo ДЕ (OF Ehe. 
Hoac-, +, ҮШ. BL. Bu 
Нотосуысіпе, MEIRE e 
!liomogeneous catalysis, PJ {КУ еее 
1 олоюв5, li] zig 


чи CR] khi шыт вып 
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вт baa ata daa 11,121 


Lhe "muc 


Бістісіузіс cleavage, FJ22-.. Ач аажажаш sa oue а к= ажа жаз cc haa нта аванс 


tlomopolymers, Е -eures 
Fomotoric, АТА] анаа ааа inanes 
hydrogens, — меннее 
aformeacs, Ж 
adrenal cortical, IW B EE е... 
undrogenic, REPE + e. 
female sex, БЕЗЕ-- - 
iget moiing, [EE fii pee .......... 


oale sex, А ы i ees ета жа ния npa ка я лж ака жам EE 


Si。 ih eH 


ка фа рай її гш 


“10.38, 


nean D LZ 
enne В, 10 


7 14.37 


a4" àhüddokkid тка 


"4,34 


"4.34 
112,44 
… 
00,63 
. 11,63 


11.64 


11.62 


10,35 
11.52 
een nn 10,115 
212.63 
(013,11 
515.08 


63,11 


"10,02 
'... 14.11 


“15.48 


5,49 
13.61 


13.62 


"13, 62 
.. 13.62 


13,62 


-13,62 


.. 


-13,623 
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Hornet-Emmons reaction, Horncer-EmmonsE А «e em 


Houben-Hocsch reaction N Houben-Hoesch 反应 жаа жанай isa d 


HPLC, ВЕ dB Germen IH 
HSAB(hard and soft acids and bases) ,HSAB( 硬 软 栈 碱 ] eoa 


Huang-Minlon modification of Wolff—Kishner reduction, 


Wolff-Kishner {RARIS ABE. e 
Hückei-Móbius approach, Hückel-Móbius A i-e eee 


Hückel molecular orbital method, Hückel 分 子 轨 道 方 法 … 
Hücke)'s rule ,Hückel HII] «63 . 
Hund's rule, Hund $h р-а een көн кен. 
Hunsdiecker reaction, Hunsdiecker fg Mele 
Hybrid atomic orbitals. Е 

ecuivalent, = -e 


nonequivalent, AE PME... nes жашаш ies кавана RAN а 


Hybridization,of atomic orbitals, В-НЫҢ АНЫ ss 2, 


11,143 
“10.116 


Hybridization index,of atomic orbitals, АНАН Е 2.36 
Hy drazobenzenes, rearrangement af PAP Sh eet 11.12 
Hy drazones, E” 4,21 
Ja»rp-Klingemann synthesis оЁ,Ларр-К Иа gimann i~- 11,10 
Hydride affinity, (in e Ее "a 9.55 
Hydr boaton, MAW.: -11.68 
Hydrocuboas, фсе Ө 2,00 
acyclic, Е 9e 23.02 
айсу lic, ДЕЕ 8,20 
aliphatic, 脂肪 ee .| 
alter ant, АЕ, eren “83,51 
aromate, DP лче н а аа. 1а. ааа езе наз зз “8,47 
bicyclic, еее 3,29 
b'idgcd, PR (C -ее-езеен “8,25 
nonaiternant, ДЕЛ не 3.54 
peri-condt nsed , TF Ai ............ 3.57 


solynuciear aromatic, ФЕ еее sns. 
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saturated, Т P +++ em enm Su | 
tricyclic, LER een 2.30 
Hydrocracking, Jp SER eeeeeeeexeeseemeees ee 15,10 
Hy droformvlation, SUC PEE Ни | 5, 35 
Hy drogenation,heat of, SAP dye ne ng, E 
Hydrogen deficiency, index of, В, CRTESRHEGEeee.3.75 
Hydrogen flame detectors. К ЛЛ EE Wage ees „36 
Hydrolysis, 求解 
Of esters, АВЕ eM eee 10, 76— 10,81 
Hy droreroxides, ЕЗ Ез сл errem maerens e nn esee nn nd LOS 
Hydrophilic, ЗЕК eene emen nmn Т 
Hydrophobic, fi KW] «eene мл ен не nee 7, TT 
Hy druxamic acids,Lossen di gradation of, 
| REESE обет БЕ eee een eese 11.80 
Hydroxy3ldehy des, Ў IEEE 
Hy droxyiamines, FEE еее мне ани BA 
Hy droxylation , Woodward , Woodward ЕЕ. еее] «144 
Hypercoajugation ‚ЯН НЕЕ еее неее dd 
Hy pervaient, Ии 
tiypophosphorous acid, Тт. 
Ey povalent, AF 4fr Uem ee mee eme еле езе кенені е. ne 10. Ad 
Шора alkaloids, ӨНЕРИ nee eee eee 13, 78 
Ideal solutions, БЕЛЕГИ eee eene een 04 
JE ionization energy, IE, na Е неа 93 
Ignition temperature, ea 
spontaneous, PHAR tete emere en dne nene С. 
Imidcs,Et3r HE .. waq rh казу. Ue eene nnne een renean nee nnn nnd 20 
Imines, Е .. 2a rn aee ОНЕ 
Iminium ions," MZ — АНГИТ, 
іп Mannich reaction, Mannich в ерини. SOS 
Im»roacer axis, JESCBR eene E 1.12 
index of hydrogen deficiency Sh SLE eee eres өза. ДБ 
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1-dex of ucsaturation, ЖЕЛДЕН MA 
inüole alk:12sids, ml n uv: дб +- ati rasa e dae таш яза,» 


Indoles. ІҢ пу 


Fischet synthesis of ,~ Hai FIsctcr ен? 


Madelung synthesis of, f] Madelung gik (eee 


Nenitzėscu synthesis of , — Nenitzeseu zr li --- e Tra ttam 
inductive effect, Y ЕЕ Пу ен н аа кит ля өн nenne 
inhibitor , ІҢІР) "hm td Ши nki mm 4 ON ив ния аи ыал ini kup Ыру Puan ни 2 пав наи ын 


Initiating step,chain reaction, J| Zz Jb 8 8 Ez V 


Initiator, chain reaction 2 E Al E БУНУ . 


Injection moldin g, TE Pam 35 казака жаа аза дуя жазалы ла» casa wna тил аша паш даа 


Inner transition metals, Я DEYE de ia eeeeeeaá- 


lnsertion reactions, ЖАРУ .................. а ив ани чи а hn es 


Instabilitv constant, 577 
IntegraM 1% 


Coulomb. Ede esee rsen TI 


overlap, if б ГЕЗИ 
resonance, Зена 


Interfacial tension, ШЕЛ essen 


Intermediate, ІНІН fk eere enn a 


Intermolecular, sp- (8187 (hz zy - 


Interral energy, 内 能 i. 


Intimate ion pair, ERE BI X[eeeeseeeceel. 


Intramolecular, СЕРИИ (БР) неее ани наи аня 


Inverse isotope effect, [Бр А НУ 

inversion, НИХ jr шір 
of configuration, ЕН... 
operation оѓ, —=HhëE.-.... 


sign оғ, Tee тачан Rm а 


liversion isomers, $È pp Б Аааа аа 


Invertomers, heri нии наи tum жыл nman RhE mro ata uh 
Invert Soaps, Жара, A95 ль YYETEREÀR ama рып фик mug: n 


In vivo, 活体 cm 
Iodonium ions, Т Bee 


Ion-dipole interaction, М-Н езеебеееезе e 


Гоп exchange chromatography, 21 3-35 in (fuese n8 
Ë 


Ionization constant, H; Т EWeeeeeeeee 


lonizatior: energy , H RE BB e eMe THEE 


adisbatic, е 6с а тал ини ния веть 


vertical, EB TT 
Lonization potential, ЊН e «e eue. кыш inn ads nup q- 222 E43 чаж A AR взта ът ma RR тив 


Топ pair, $ Pu... eeren 
contact, Е. 
intimate, Елин 
solvent separated, ўр peee 
tight, RE~- 

ions, Bp eee өлме 
acylium, ВЕНЕ eene 
aminium,fz-.-.--..ee 
bfomonium, Hf eee 
carbenium, Дель 
carbonium , IB. 
charge delocalized, В] не, 
charge localized, ЗЕ Bb. 
chlorenium, S£ TT eene 
chloronium, S i$-— seen 
delocalized , ое 


diazonium, Wikies вм а ен ини кз көзі. 


dipolar, (HE ................... 
"Dium, ]Ee- nes 
halenium , mi gE Aetra 


nalon:um ， 说 锡 一 "4d" VAR pu HR іжі гғта- ит ини тағ ярала. күт ra TRA ить 


ca 
» 

л 
ba 
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iminium, ВЕЕ нан вавакви PAG ия РЕ roam йай ФА Fai Fd АЯЛЫ 
iodonium, ДА 5 нне 


ТРЕНЕР 
localized , д... 

nitrenium, IE е. 
onium, £fj— eee mene 


oxenium, Ж1Е---55- е”. 


phenonium,1,2- FE ВТЕ 


phosphenium , PHE rera з пы апа hàh uns uum xus пуп 
phosphonium Е... RE tht ири num mum пип nnn and рур ен | пк чан пп таң ан 


silicenium, ШІЕ-е---е “е ү Ө ы 
siliconium, с 
sulfenium, Е 
sulfonium, Не. 
vlium, Ее 
Irreversible process, 人 证 过 程 
lsoalkanes, Б... eene mnn 


Iscalkyl groups, b Bp 2... J... a 2..-........ 


Isocyanates, ЕИ ДЕШ eese 
Isocyanides, BR 
Isoelectric point, 等 出 点 22622. 


Isoflavonoids, FR ЖЖ eee 


L- *)-Isoleucine, | L-( + 2- EIE Б. 


Isomerization, ЗЕ И ees 


atrop-, PH Ee ее нити 
сіз and trans, ЛЛК ee5e.2.e.. 
configurational, #JHU — ---....... 
conformational, JE Sz--... 


constitutional, 构造 一 rr FFF + 


— = аа 


58,37 ` 
8,35 
(8.24 

ee 8.24 
8.33 
‚кюе 35 

8.33 
8,35 
-B.25 

8.40 

-8.,42 

"8.40 

8,41 

98,40 

«8,42 

8.31 
..-:9.06 
0.15 

2,18 
ú юра йлы ани TI “| 


мерина риф аки қақ REA Ет. eed „39 


iere nra каз s B Б 
ene 13,27 
enn 8.56 
eem nnn 10, 90 
enm nme 
бүтөө е e Bul 
eem n 5.103 
“05.63, 5.63-1 
ee 5.12 
ene 5 88 


E and 2, ЕПУ, кае тат RAN вав ава фаз ARR aaa във аа а 


685 


5,62, 5,62-1 


exü and endo, exotllendo ara вакыки пия тат ава пап паз ARA теп а 


geometrical, JL F=- жия nana kam ara RARE wna izni kam аки nsn ram тъз лап ьи mnan ann ns 


inversion, er e esse 
keta-enal, 


optical, ШЕ зета ыы 
М. Жү ле 


positional, 


rotational, ЖЕ--..-.....44..4 ынана + аа канан аук өзбек пан ва 


stereochemical, 37 ttk и 
structural, $f Hoe 
куп and anti, зунПаны тес 


Isooctane, зр... 


Isopentenyl pyrophosphate, 5E pk Ji (E ge Ee... 


ЕЕ y 622.2. 


Isopentyl unit, 


m 


m bu am aHa nam waka ER E иш алфа жағ naa qa пап 


Isoprene, Елі т.ж asa ына таттан Baku A Rug Roch аса наш кыш 


in rubber, ВАН 
]soprene rule, Er 66 dug... 
blogenetic, АЖЕ esee 
Isoprene unit, IE SE АУ - 


in ajkaloid biosynthesis, атаа eg 
Isoquinoline alkaloids, Бан АЕ ДЕ ees 


Isoquinolines; Е 


ры bh ии ким ТЕЧ ETH ань ща Ew 


“-5.85, 


0,67, 


kuk hhh паче 


* 
` 


пин +и+ ни 


5,67-1 
'5, 56 
5,90 
4.13, 5.97 
5.20 

2,05 


ки цаа қ.ə... RD 


IEEE NEL. 
65: 08 
2,55-I 
“15.16 
7-13, 44 
13,41 
(13.41 

-14.63 

-13,41 


.. aee nme 13 4] 


513.41 
7213.78 
өзезезе13.77 


Bischler-Napieralski synthesis of ,一 的 Biseh ler-Napieralski 


в. 


има фит че ча 


11,15 


Pomeranz-Fritsch synthesis of, ~ 的 Pomeranz_Frit sch RE 


fsotactic polymer, |=] xz 38 ES 43 852 
Isothermal process, ЗЕД, еее, 
lsothiocyanates, ЕЕ ЕЛ ........... 
isotope effect; Б тй: р 

inverse, if esie sss 4... ыы. 


kinetic, нее 


ЛЛА ban ик . F... 


s 11.101 


eee 14,25 


98,21 
4.91 


РЕТІНЕН e. 102 
8.102. 


Av. ——— — — s= — À — '— — PI —— — ——— > 


norme], iE ene hene nennen теи ren ене eer nnn 9.162 

primary, — B еее nme ее 102 

Secondary, LA a.s ants аже тже жіз BAR VR RA sa TP "ND 
Isotoz;icaliy labeled compounds, [d Ку Ж kpi lt PF... sss Ü. 14 
[sottopic, d ME Ee e — M DM 
Ium ions,£ü Bee ennemi ,34 
IUPAC nomenclature, IUPAC РЕ еее tmm 0 
Jacobsen reaction, Jacobsen g hu onm J] 62 
Japp-Klingemann reaction, Tapp-RTingemannZdg ME. (n 1, TD 
Juvabione, {RAJAH see mmn nnn S. БО 
Juvenile hotmones of insects, Diii БОЛАН ое 13. 5C 
K,eguilibrium constant, K SE dg EE EE eese 9,44 
К.,асій dissociation constant, Ка, БЫН E oen 55 
K.: base dissociation constant, КЪ, Ч R XGvn n 9.5: 
karor constant,k, BE ERE Eee emm 9.84 
Kékulé ring, KékuléER-c nemen 8.51 
kéxwé structurés, Коки. анн жы ses ы aae rana өзен ne ВА: D 
KEL-F, Ei (1-580-1.2.2—— B AED eem E Od CE) 
Кегоѕіпе, been аав 026%) 
Ketals, Hee nennen meme mmm еее кез еке enn d 1B 
Ketenes,in Wolff rearrangement, TÉ Wolff ЕНН Bc 11.142 
Keto acids, ие е н enne Bu l0 
ü-Ketocarbenes, &-ÉBik-EWE 8e 10 
Keto-erol isomers, 1-18 EX eee een nennen 19 
B-Ketoesters, Claisen synthesis of, В- ВНЕ 85 Claisen у ВЕ 11,24 
Ketohexeces, 2. e eene nennen BUD 
ü-Keto!'s,acyloin synthesis of, п- МеН ЕВ eeeee11.02 
Ketones, BB ener 1 

acetoeacetic estet synthesis of, ВСЕ eee 11,01 
a-Ketonitrenes, o ERROR eene 28 
Ketonentoses, р Ы ас. шж ное жжтж атака en ноте оке ве tim ane „23 
Ieetopinic acid, mn 
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Ketoses, FEE nennen nnam m B. 21 
Ketoximes,rearrangement of, Bs SE HE esso 11,106 
Kevlar, — Rv BEER He e ER FPES e 14,604) 
Kiliani-Fischer cyanohydrin synthesis, 

Kiliani-Fischer WINE BE eee ce 11, 71 
Kinetic control, р-не nen nnnm 9,77 
Kinetic energy, БАН as mmm ETTET ква «кезек жжке лз, .11 
Kinetic isotope effect, ЗАЛЕ Е ЖОЙ Been 9.102 
Kinetic otder, EH JH ЗЕБ TE 
Kinetic product, EAJ Ape + ее ек езе н кке көн nn о TG 
Kinetics, Bh ЭЙ ы е н ы н ы кке еке ынын ине ener nnn G FR 

Pseudo, І1Е------------“---.- IDE ИСТ 
Kinetic Stability， 动 力学 稳定 性 … eene merae meas ИСТ 
Kinetic trams effect, ТЕБЕ ЕУ eene 190,52 
Khoevenagel reaction , Knoevenagel ti een lll T 
Knorr -Paal synthesis, &norr-paal Zr BE een nelle 11.72 
Koch-Haaf reaction, Koch-Haaf БОЛИ esee 11.74 
Kochi reaction , Kochi Мае е ananassa. 11.75 
Kodel, —#h SS 5 £T sË OE 
Kolbe hydrocarbon synthesis, Kolbet Н з з н ы 11.78 
Kostanecki reaction, Kostanecki Ree 11,77 
K region, КМ e eee ee em Hem 9, 60 
Króhnke aldehyde synthesis, Króhnke ВЕСЕ рта 
l,levorotatoty lp 2E Hie naeh из ни наж экана < -5. 28-1 
L coafiguration, LELE] 89% еее сезе кеттін жн жанас ажа rema ne e n s n B 96 
Lanosterol, 22 $ Ë BS. МАМА AE: AG 
Lanthanides, 28 д... Т 2 07 
Laplacian Operator, Laplacian SET еее -“-өө 4 .....2,14 
Lauric acid, "Ц (HIER) ...... Өн сек шы mene КАХ 
Leaded gasoline, ES bee ee eene 15.11 
Lead tetraacetate, р ЕД 
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giycol cleavage by, 1,2—.ЁК#Ж—— ІҢ с 


in Kochi reaction, #ÆRKochi Apeere erreen 
Leather, ЛУ e asnuarmanannu вит ттт la was чит пи 


Leaving atoun 2: HH жап тақ кн tak ans ATA ROR RR qaa RR лат ааа же. 


t-Lecithin,a-Bp SERE ""—"—-————————————Ó 


L-(-23-Leucine,L-( - 2-ZESRER ЙД ---- 
Leuckart reaction, Leuckart Б Ej. 


Leurocristine， 长 春 新 碱 … 


Leveling effect of solvent, ЈЕУ Ж RE eese 


Levototatory, ЭЕ ЙЕ. 
Levulinic acid,y-IX PIER з 


Lewis acids,LewisEB- eene eee nnne nne 
as electrophiles, ~- 4E Ja 1н р Анне 
Lewis adducts。Lewis 加 成 物 … нне 
Lewis bases, Lew ls 

as nucleophiles, —4E2 St ЫИ eee 
LFT(üigand field theory», LFT СПРН) eeeeeeeee 
Ligand, КОДЕ eee nm nmm 


ambident, 两 Br 


bidentate, Афу {Ж 4.4 css ажа жат жаа cas waqasa вав заваная шал калды 


bridging, Е. 


chelating, 整合 一 | 
edge-bridging, Edel 


edgce-sharing, dE... TT 


face-bridgin g,il gig oe eese 


[ace-sharing, Eee Миркин нан шие ричи FER Rm ац ин ва 


tetr&dentate, ul yr fk ин ен ние ежа ein 


tridentate, = АНУ 2025622 
Ligand field splitting， 配 位 场 型 分 ee 


Ligand field strength, Erf dg 2g 2. 
Ligand field theory, ЯО Eit. 


АСВ, plane polarized, E B3. 


мама МАЕ А! 


жінійя „аз аяр mim тї 


pe 


Lignans, ЖЕНЕ вр аи ва ария rv amd uum od тай аЖғтеатағаға жағ акт тата. 4 35 
Lignins, E 3 "RA руны ARE aan ыһа м4. тыг vi раз кесері EE RAP те anh ANE NER TFA завана 13.56 


Lignite, УЕ... vea teme che name ene qna ee ran ГИ Г 
Linear combination of atomic orbitals, [2 T PLA £& FE £D £3. 2,45 


Linear free energy relationships,£X PE EJ ВЕ 38 eoe 0.107 
Linoleic acid, ҢА eei. 
r-Linolenic acid y- HERE «eee eene eme 13,2] 
Lipids, Ae ges ене еее ее еке еее тек e een menn 13.23 
Lipoic acid, таз” Б ННН еке ата rae лен еткен n өзе тке кек жез... 13, 15 
Lipophilic, ЖЛЕЙЧ ЕИН ГЕУ 
Lipoproteins, НЕЕ 站 
Liquefied natural gas, {ERIRE ...м...а,15,25 
Liquefied petroleum gas, {EAHA ee 
Liquid crystals, ДА urnan nene 7 BB 

lyottopic, ВА 3 

thermotropic, ЭКД Dm 
Liquid-liauid partition aromato graphy, ARANG Tze 
Living polymer, РЕЖ .. с ене еле emm eene ТЕТ: 
LNG(iliquefied natural gas). LNG FON eee sasa 15,225 
Localized bonds, ЖО tte кта жек еее тел еее зала nene eu 2, ТВ 

molecular orbital theory of, „ватане TED 80 
Localized ions, Ж RET Uim eene eee nnn nme ОА 
London dispersion forces, London f&8t7J---....... temen TIBI 
Lone pair electrons, PLR HLE eene 3,80 
Loose ion pairs, ХАВИ xj trm nnne ET 
Tossen rearrangement, Lossen Æ HE неее, 80 
Low-density polyethylene, ksi u s 
Low spin complexes, fE Fi BE p 2-45... Metern 12, dd 
-PG(liquefied petroleum gas), LPL CRAKE hA 15.28 
Г. region, L[x -- erra ku ня аврав ЕСТ 
Lubricating hs a.s 
“ucite, LEE TR uM rene ense ее еее тентектер een nene 14 L2 
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LUMO, ЕН Z CH ihi аклана ник танаға nae eae eon aee erani ята ee 10, 115 
Lupin alkaloids, 2 58 Е АЕ eem бенен ЇЇ, ТА 
Lyotronic liquid crystals, сенне 
Lvsergic acid, ЖАҢ ос әс с с еее ее еее Т 
Lysinc,in alkaloid biosynthesis, # x SE ТЕ E Poi Cr DH ee 13.74 
L-(-)-Lysine. L- + )- $823 Be esee nemen e BL 55 
Lysis as suffix, 4r, EDIG utem 10,22, 10,22 
McFadyen-Stevens reaction. McFadyen-Stevens Б МИ... 11,82 
McLaffertv cleavage, MeLafferty Elg enemies nn 6 .151 
Mactalides, Æ Ef AAE III 13.23 
Madelung indole synthesis, Madelun g | SR E «e esso. 11,81 
Magic acid, № ЖЕ. ен se 2.............. nra rra ата пасы. 0.54 
Magnetic quantum number, p4 E f Eee see 2.23 
Main group elements, ЗЕ Е E... nmm 12.02 
Malaria, jEr eee eene 13 81 
Malonic ester synthesis, PJ ҢАН esso 411.83. 
а--Майоѕе, acr II 
Маппісі base,in Robinson reaction. 
ЖЕоБпзоһ By rh Мален ттен, 
Mannich reaction, Mannich Бс Ute teme nes nnne ei E BE: F 
in alkaloid d biosynthesis, ЕЕ 
treen "13.74, 13.75, 13.77. 13.79, 12,80 
in porphyrin biosynthesis, << WFE Su ern 18,87 
Markovnikov addition, Markovnikov 加 成 reet eene Ту 50 
Магко, пікоу? 5 Rule, МатКоуліЕоУ Mj e. еттек а ee 10,50 
Mechanism of reaction, 反应 机 理 eene н өктем енен DL 110 
Meetwein arvlation reaction, Meerwein F At fe BMW eee..11,.85 
Meerwein-Ponndorf-Vereley ted uction, 
Meerwein-Ponndoff-Vereley 还 原 зн-з кын... 11,88 
Meisenheimer comrlex ,Misenheimer 配 会 物 «ен 10.61 


Melt spinning, бе] JEEP tensa ein ni F. 57 f 


Melting beat of, SEE defenses лаа сау жау жалали кал tn rennes 9,27 
Menaquinone, H13E 25 pie erem! кет лан тек теа жан esee ion rae nn nnn o 13, 70 
Mens quinone-4 , НЕ 25 -4 etre anh aerae ят res rar amaenaea ni aci ieri 1 S, TO 
meso, Villes nenne BL 
Meso carbon atoms, th у Н>, MELLE DICE 
designation in chlorophylls, 一 在 叶绿素 中 的 标 位 13.91 
extrusion of,from porphins, Hap Erin S fS 13,93, 13,96 
in potphyins, ТЕҢЕУ МАҢ ЖҚ) ее өзе өзе ан а eH 15,88 
Miesoshases, rH [E] 4H thier aee каки eee hne rne nonne een ns tan ene ro 7.89 
cholesteric, EB ER еони TLB 
nematic, ШЕШ о SE ИТ 
втесііс, ВБ ТИИТ 
meta, [BI BE errem eene nennen ane 8.49 
meta directot, 闻 亿 定位 基 ы ТИЕ 10,60 
Metal cluster compounds, iem dA Ute marne 2,35 
Metal compleXes,nomenclature of, ЗНАЯ .........12.53 
Metaltocences, Sd Teese eidem sm eene iter 12 00 
Metallocycles, 金属 环 9 
Metallocvclobutanes,in olefin polymerization, 
жетелетет eere nem ,9 
Metalloids, ME. TEE нена 02 
Metals, Ф Jë T— tries Н н nene rn nne кен жекен nen enne 12 DA 
alkali, 诚 一 rmm messe mene nensem en nmn emen nen ne 12108 
alkaline саз, CLP 
Coinage, Л eene nemen eene 12. 09 
inher transition, ARH 08 аана аат тал а-а carves Hn вав вова во 12.07 
poest-transition, ЕЕ ЕГИ 
transition, ИЕ Е ЕИ 
Metathesis reactiots, 复 分 解 反应 4 
of olefins, KE ES Epee lll... Өн ыа кек ,dT 
in Polymerization ,在 车 合 反 应 中 的 一 (nte enema iie 14,09 
Methanation , FE Ee RS eese 2... МА nn nen nnn een 15, 2B 
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Methane symmetry of, БН, PIR p itce erect nenene 8.03 
Methanol synthesis, ВНЕ какка вне «же кем сна зан жак ee] mas ss nn enn EPIA F 
Methine group, 7X FH ЗЕ. enne menm өзе те nnn, 18 
Methionine, EF £s e ES sr аға nnn tta] 3, TU, 13,11 
L-( -)-Methionine,L-( — )-3E E ВЕ ce n nnn 6, 58 
Methylamines,Leuckart synthesis of ,Leuchart£r E Fg 35......11.79 
Methylation exhaustive, МЕНЕ eee mne 11. 64 
Methyl tert-butyl ether, FH dix T Ем. Dee re nn nnne 11,14 
Methylene, ЧЕ HB JE - etate Dnm 
Methylene group, EP СЕР» eee 3 17 
N*,N!"-Methylenetetrahydrofolic acid, | 
N ,N 6 P XE Url Ef HE ES ЕЕЕ ТЕКТЕ 13, 11 
Methyl a-D-glucopyranoside, a-D- 85 ЕНЕН ere eene 6,95 
Methyl B-L-glucopyrangside, fü-L-—& ИП Ө P e eee 86,23 
Мгіһуі B-L-glucoside, B-L-GHESBdeeeeeee—nmerIe 6.33 
Methyl group,local symmetry of, ВВ 6661.15 
MethyImalonate-succinate interconversion, | | 
N*-MethyHetrahy drofolic acid, N5—-FB ДЕ д-р eme 13.11 
Mevalonic acid, БЕЛ ee: 13,42, 18.48, 13,44 
Moy ers aldehyde synthesis, MeyersKi Д eee 11,88 
Meyer-Schuster rearrangement, Meyer-Schusteri HE 11,87. 
Micelle, ВЕ «eere аси ни ие eem nn nenne en nenne T TE 
Michael addition, Michael 加 咸 1 
Michaelis-Arbuzov reaction,Michaelis-A rbuzov ---»---2-11,05 
Microscopic reversibility, PRAN ET bk ае 7 
Migratory aptitude, ЕЕ к а жа ТЕ 0, 103 
Migratory insertion, 迁移 插入 tnmen та жан нан re rm ЕИ 
MK-4, НЕ ttem them mienne nima rennen ТЕРІ 


MK-n, 26 я 2 0 
Möbius р, Möbius де НИТЕ И 


Möbius System, Мӛзіме Ж ИЕ кие таф нын в... КУ кет таль жа пены Aaa 52.68 
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Molal boiling point clevation constant, ВА Е .7.14 


Mola: freezing point depression constant, 


Molding,ERMH enne 


compression, EH ылажшея ии тат талата 
injection, 注射 一 … чака maa ана ижи какава төн ara ren ans тат 


enne TL AD 
ЕСЕ ЕЕС 
ce 
T 4,46 


Molecular-exclusion chromatography, 2 PHE Т e 7.32 


Molecular formula, AEG wakan ARA вян какава аак вън на ака 
Molecularity, ТЕТЕ... шап +ия нан татты ити FUE фе awa тақтай тти 


9,02 


wi uwa oh ma 9.33 


Molecular orbital! energy diagram, ^Y ЈР E|: eee 2.55 


Molecular orbitals, 4F-FLX«Lbeeeeeeeeme 


antibonding, ld LEER 


bonding, 成 键 一 … втв теқ huq nma 
energy of, — ВЕ ЕЁ een 


nonbon din g ЧЕН р ка ака ада аж шал ж.ж. 


pi, delocalized, Бол WR 


рї antibonding, т ER. aww tamana RAN RERVARR RAE khu ARA RU 


pi bonding, x № eee 


pi nonbonding, x Е |: "P 
sigma antibonding, G А ОНИЕ 


sigma bonding, ОРЫ mee 
Molecular particles, -F- Erf 


Molecular refractivity, ACE rB eene 
Molecular sieves, +r T "тв FR dit виа mam mra Tra nk aan пе ар чин тек 


Molecular weights, 分 子 量 
number-average, Ж 3) «eee een 
of polymers, Et fte ees 
Weilght-average, ВЕ eee 


Monomeric unit, те... т-а льш LEETE її че ктт та швы ть 
Monosaccharides, БЕ Ж ЛЛ какка ака тата 


өзе2,41 
2.43 
--е2,42 
"2.73 
нете, 44 
2.54 
2,51 


» 344 hav dua +2, 49 
e 2 52 


(2 4B 
92.47 
"8.01 
"7.48 

7.31, 15.08 


...... нні 34 


"14,33 
"7:14.35 
14.04 
ce 5.2? 


Monoterpene indole alkaloids, фк Witi g eee 13.79 
Мопсіегрепев, Айк PER ий миа Буквы ha лел FAN Án hnk aa 5:13,39, 13,41, 13,40 . 
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jnsect pheromone biosynthesis, 

БН El SG tS Б АЈ такан ян как кал атк жатка ява enm as s T3, £D 
Morphine， 吗 啡 ， и неее онки ава вне аак она ішекке кка ян лина какка, 13.77 
Morse curve, Morse 曲线 
MTBE( methyl. tert-butyl ether), MTBE(H ЖА ТГВ 15.18 
Mucoptoteins, ЖЕ р eee mmm emen 8,77? 
Mutticenter bonds, 4": 005: еее езу езе еее ее езе ект ала аға 2 У 
Multiplicity electron spin, НЕ Eeee еее ее есев15 
Muscular dystrophy, HAR ЗЕ ISL THI 了 
Mutarotation ‚АДЕН ene BUTS 

of glucose, И eee өл жаана жы ыкы bu 6 
Myzristic acid, “ЕРІ CPI E ERR) вране адк ала hen mate ner en на e o B2, 20 
NADH, iE pA! RB REPE a БИНЕ р р ee eene nene 3,07 
NADP, H Pk RE e E D ӨШ a 
NADPH jr EC AR ВЕ: — Bot RENE eene 13,07 
Naphtha, fi Ж їн (AmA He e100) 
Matural ga 天然气 5 
Matural products, 天然 产物 Utente nm reni eminens] ena een nn 3,01 
Natura] rubber, K Skip Ez 本 

Gutta-percha, ИРЕ НЕ ee 14.64 
Neighboring group participation, ИБ -...................10,26 
Nematic mesophase „ПЭН [Я] AB en Е 
Nenitzescu indole synthesis. Nenitzescudo ug SE R eee] 11.99 
Меоргепе, E Temm mne M, ООО 
Nerol, ТЕКЕ - АЧТА nena eene nen rennen nn ren 13 ДА 
Neryl pyrophosphate, ЕЕ. m emm rss 13, dT 
Neutral i 
Newman projection , New mand iV «eene emen 1,11 
Nicotinamide d] Et ps Ute eene nnm meu nennen nen end d GT 
Nicotinamide adenine dinucícotide, NS BE IE п Бира -13.07 
Aicotinc, ҢІЗ ee 


—— 


wido cluster compounds, Hi dk MEC deese ee12,88 
MI shift, NIH RE «eene HH n 11.9] 
*irmanions, AT ER em M eene B dd 
ктеп ium jons, ШІК BET eene eem 32 
Mitfiles, EE ИГ 
from ketones, H Aa tl- и iaa ae ede жал казанак nn nn ТБ Е 
Nitroalkanes, АДЕ ee а өт кек enema 4, 40 
Nitrogen anions, ANO Eee eme ы AA 
Mitftomethane, 硝 基 甲烷 
molecular orbitals of, = EHE 
resonance structures ої, ~ Eig EJeeeeeeee 4.40 
Nitrones, Sg (E XE Е eee sess 
Nitroso compounds, XE iE НЕ Ege eese dL 
Noble gases, МЕНЕ SEE e eee ааа нас een 15, 02 
майа] point, RECIPI eene ee 2 04 
Nomenclature, 命名 法 
von Baeyer,von Baeyer-c- eee eee E fried ssi S ng 
conjunctive, 和 连接 一 тельно 6,12 
Eard Z, E HI Eee 5.62. 5.62-1 
exo and endo. exodüendoss eese 5 B 
of flavonoids, Е tenes die eene en n ns 135 57 
!'antsch-Widman, Hantsch-Widman-- esses 094,55 
IUPAC, IUPAC entrinnn unsre 
of metal complexes, $ Bi Be ДӘТІМ еб eese 12,33 
of nylons, Jg. r 
охл-а24, А-А ез езе езе зе еее ter sss termir өле екен sd Ed 
of polymers, Sé Eu ee ТЕНГЕНІ 
of porphyrin meso carbon atoms, np BRL BEAR IT. 13.91 
porphyrin numbering,H- WA mE 1391 
priority order,of naming functional groups, 


Ж 宫 能 团 的 优先 师 序 的 一 EE "6.03 
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prostaglandin numbering, ВСЯ а Е. 


preference, p, ХЕ Еее Henne 
radiofunctional, 根 其 官 能 一 ' a 
steroid numbering, ДБ eem 
substitutive, Жр eee een nme nennen enne 
of terpenes, il; S en nmm melee tenete 
visual pigments numbering, HJ Hf Eee 
Nonalternant hydrocarbons, JERE PRAE eene 
Nonbcenzenoid aromatic compounds, ijEzEvp еее 


Nonbonding atomic orbitals, ЗЕ ELTE EB eoe 


Nonbonding molecular orbitals, ЗЕ ОСЕФЫН Зе есес ене 
Non classical cations, iE £z Ht pp E TE eee enne 


Non dissy mmetric, ЗЕЕ x ERR- "==... ним rrsan ава чан ARA Hoo 


Noncquivalent hybrid atomic orbitals, 


ЖЧ 25 р IER E 804444 mum іші жаз кало тет ита тағала пер Pod una та 


Non metals, lE 5 TTC 
Montrigid molecules, stereochemical, sz PR 4E S533 JE RI 


Normalization of orbitals, £4 
Normaiized orbitals, IH — (F SB + F+ тва нан Ва фк Чи ашыккан пеп в 
Norris} 


type I cleavage, Norrish ІЛЕ «eene 
type I cleava ge, Norrish [ Lp I 


N-Oxides, М-Н. ини не оная кекті ан көс. 
Nucleofuge, Ж} ttu неа рук танаға тен атака тан rak кюк AR алза жав ава кал 


NUeleophile， 亲 核 试剂 с а ыз. өс екенин канала ала бен кен бін a 


性 分 子 
Nor- 3] Ж, ЕСЕН, AH-EReeee eem me «hi тат атака sar assaka 
Noradrenalin, pai F BOE esee e eee вия аз nnns 
Norbcliadine, ЕТЕ Е "atas таж тан нае ша тане нта каз тта каз вав FRA атаған 
Norbonyl cation, ВЕКЕ ВЕ еее Im 
Norepinephrine, Р БЗ ene emnes 
Norlaudancsoline, 31 РЕ... ее н I. бөле на». 
Normal isotope effect, IK t Равана 


11,150 
11.151 


64,85 
10.09 
"10,08 


Nucleophilic addition; ЖЮ EX. 
to carbon-carbon multiple bonds, УВ HEB 66 10.47 


conjugate, ЗЕЕ TTD ини тик asa ass sen sae также enm rss sani d, АЯ 


Nucleophilicity, Ж seem nnne 
Order оғ, НІНЕ sapere тк sqa ane ana red asa ira ааа бта ажа жаң жағала ажа rm d OL DT 
Nucleophiiic substitution ,see Substitution, 
nucleophilic 3E d Hy (X 10, Hz {е 3c Ez lJ 
Number-average molecular weight, КБР eee “14.34 
Муіопв, Ig JH е каната тағала жал тан каз 
Octadecanoic acid, Г/Л СДУ cnm 18.20 
Octahedral splittin p, ХШ ЕБ “езе еебееее еее е есек өза а: 9 dd 
Octane number, s= V {H eem en herum anm ы acce ane mai аян nis nn 15, 13 
Octanoic acid, Zie СЕДЕ) eee m e13,20 
Oil shale, H A E СНЕСТИ: 
Olefing， 成 油气 .. -.........4,21 
Boord synthesis of ， 一 的 了 oorg 侣 成 eee рр р 
from a-halosulfones, HJ о-о 11.105 
Kock-Haaf carbonylation о?,--ІШКоск-НааҒ ЖИБЕ ее 11.74 
metathesis of,- HJA ore verte see ra aee een am nra dT 
Oieic асїй, PT 
Oli gomer, E Bfp e ы АА em emm en l4 f 
Oligopeptide, Ен. М ыы ene nenne na n nen rn nme BL ÉT 
Oligosaccharides, {ЖИЕ о eee е 6.28 
Onium ions, ЖЕЛЕ Pues eH 5 
Ophiobolane, SEDE Meere emen ne nnn ne 13, 53 
Opium, 1$ Fr ИГИТ. 
Oppenauer oxidation, Oppenauer {p ee. even nn n n 11,502 
Opsin, TA EE Күк е аза асе TR GR RETRAGER каз яла аз Aou яаа ааа вре тул ауа Rd E or ыы, 12,58 
Optical activity, ЛЕЙ ak... eese 08 
Optical antipodes, ЖАНИЯ eene nnne 6,21 
Optical isomers, ДЕР... сд eenn 5,20 
Optical purity, ЖЕКШЕ eee nnnm 5 dd E 
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Optical rotation, ЛЕЛЕ asas b Dd 
Optical stability, JEÉSE SR RE ME nmm nnne BL dT 
Optical yield, ЗИ Sg enne enn een nemen көп кек кен 46 
Orbita! correlation diagram, ЕЛДЕГІ nn 10.106 
Orbital symmetry conservation of, БМЫҢХАҒЖ ФЕ, ЗЕ 10.94 
Orbitals, ЕЛІҢ erem ня ие крен ене nenne rns enn nan ате О Св 14 
angular dependence of, ~ fS EE Sy ез onm aL 21 
d, d~ Mem anite mae ata жал ала яла BAS яда кал или нта BA E ARA RE РНК Ph has АЈ 
degenerate, jp mens rr sn emen ан жааан ы Du 24 
ЕЯ, Og jn rae ena reram агы лаз datára es ebé nan ies ier ean тан сея кап ene hs nan 12, ТИ 
normalization of, — Hd — pem mmm 64 
normalized ,l3— (fim eem eene trennen ВД 
orthogonal, JE 36e mere 865 
orthonormal, 1E REH к Mean sas saa esa И BB 
2 
аа: 
л*,д# d LIES 
т nenbonding, ЦЕ ~- ЕНЕНЕ ИУ: 
probability contour of, 一 的 几率 等 值 线 a 
radial dependence of.p,, р» Ау р 31 
жен паз яра ` vaara raras A DI 

25,probability density of, 28-е ДД КЕ МЕ ен, ВО 
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15, іне кули чин в 


人 
AM. aT 
teg, tez— ОЕ 
virtual, БЕ -- еее “а. 4 ..... rr 

Order of reaction, БЕЛУ MR 8,80 

Qteancoboranes, DEI PT 
synthesis ОР, П RE 

Crganometal carbenes, ЯЕ eee eee 12.46 

Circanometal carbynes ^E Ld {к} trit naria nae кін eoa 1 2 LAO 


— s = 


— w x — ші лет 


Organometal x complexes, EL I mE ES een 
Organometal compounds, Ма AMEE we 


Orientations; 县 向 
equivalent, "Ep 


ABmhbcthürri: 


Туя ити EES 


identical, | 同一 
Orlon, ІШЕ eee 
Ornithine,in Канна biosynihesis, 
КЕЛЕЛЕ Voi Hb er DH- 
ortRo, ж (U) eee 
Ortho director, ЗЕЕ e 


| 中 四 中 фи тар 


Orthogonal orbitals, 


Osazone, B&e-ee 


Osmosis, БЕ. Fat bia qWEFÁERERNARA пльшананялин wakkuna ави апа amna was апа pasa amk 
reverse В RE. ren samanaasn ras FRA аһа sap aka mum mmy к=п тат тти ткт чан ит кек 


Osmotic pressure, ЖЕ е-е. 


Overlap integral, Алене аланнан жаш швы ава 
Oxa-aza nomenclature, ЗН ЕЕ еее 


Oxenium ions, HERT ~ 


Oxetane, "I ее 
ternera nn 10, 85 
Oxidation number, ЖИЕ eese аз ын... 


Oxidation, TE eee men 


of catbon , 碳 的 ~ 一 …，…- 


Oxidation state, АҒ ee 


of carbon ~ seram каа ARR saraka лз» 
Oxidative addition, 氧化 部 成 -ee 


Oxidative coupling of alkynes, HIRERE 
Oxidative phosphorylation , ЕТИ vereen 


N-Oxides, МЫ... 
Oximes, f$ en 
Oxirane, ЕУ --. 

Oxolane, ЕЗ MIDI 


WR th b bm кт 


b ИИ Pbi ha eu PR пы ши 


ФЯ тай ейік raru 


kt AUT каһнаннан 
Бичер уфа фра ана ча на 


ң фи #їт и ndd ЕТЕТИН ТЛИ ИЛИ 


Orthonormal orbitals, 1E ЕД — AB еее 


жия жаңаша таж ua uda лан пал tab ana аа dA + 


Wh hU bEd ши ине Farm аны 


ҺЕ тия ЯЬ наб dirua 


bhth тік ВЕЙ F iu 


Ең ВАЩЕ Ф тие ии 


таңа вии 


531,01 
*"*= L Ü 3 
“"”-14,69 


4",19.709 

"3.49 
Donee 10, 59 
2.62 
2.66 
6.46 
11:7, 62 
"7.53 
"7.52 
"2.59 
eme di 5d 
E PEL 
“4.55 


Еф Е фт 


"12,20 
"10,83 
12.20 

10,84 
eornm n2 25 
iem e 11.54 
"13.70 
74.35 


hor bam MAH RR RA on n 


=a... 
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(xonium ion, ЖЗНЕ ал не tease m e n „ЗВ 
Oxophlorins , пр. ————— ansa 29 8%) 

in bile pigment biosynthesis, ~ 4r EH E E] ZEE E АҢ +. 13.96 
Oxo reaction, x d (Pe + enitn ne rie enn nn nn КИЕ 
Охуапіопе, ІЛ EE esse... monem nem nemen ne BL 45 
Әху gen anions, (A BS Teen аткана нез каж nne B 45 
Ozonolysis reaction, БІЗДІР I КУ eene eem 11.61 
P-700, —Jjghm-5E 35 Р-700 «emen eli. gi 
л antibonding orbitals, л 度 鱼 新 道 9 БТ 
рл atomic orbitals, px 原子 轨道 eee ee 2.58 
л bonding orbitals, mTELSEEiBeeeeee-—neel--- 2.49 
л bonds, rd ка каала» рану ета зв наи пня аза iae ure esa acide. a 2 5Ü 
л complexes, mat. a б] 

organometal , A 9l fi o eene кек на каза села сан екен 12.16 
л nonbending orbitals ЛЕВ Ql... l... ыы ен 2,52 
PA,proton affinity,PA ,质子 亲 合 为 :pp 
Pairing energy , 了 对 能 en 
Palladium оп barium sulfate catalyst use of, 

(ES REL E RO БЕЛЕ ШОН nen eene 111310 
Palmitic acid, HARTE СЕНЕ) OD 
Palmitoleic acid, кане (кина ennemi 18,27 
Pantoic acid, ПР. tries ИТТЕРІН 
Pantothenic acid, Ў -............................... с.б” 22211. 13.12 
Paper chromatography ， AERE eene T OR 
раға, | cf» АН see een aai re ree ene enn ns ЙД 
para director,y 对 位 定位 基 9 
Paraffins,47, 

Partial rate factor, 部 分 速 窑 因子 105 
Partition coefficient, £ BORSE нат ад 
Passerini reaction , Passerinilz 应 IC 


-------.--------------------- - - — --— 


Paterno-Büchi reaction, Paterno-Büchi/z В... 11,452 
Pauli exclusion principle, Pauli AB ДЕ nene 2,38 


"echmann synthesis, Pechmann 5-0 коки че чи каканак ens nass] 1, 94 
Peniclllin-N , Ж-М МИККИ талака rre nn nnn nn 43.84 
Fenicillins, ЕЕЕ "—"——— —-"»-————————— 13.84 
Penicillin sulfoxide, В SE SC IEE enne 13.85 
Pentalene, 29 Ө nnm em een nu 3. 69 
Pentoses, ГЕ. emen eene ne le. 18 
Peptide linkage, E&o eene bi 64 
Peptides, В... eee enema B LES 
Primary structure of, 一 的 一 级 结构 pp 
quaternary structure of,- б 2E Ree 5.75 
secondary structure of, = H9 SE fETJeeeeeese 673 
tertiary structure of, ~HE RHA eene Bu Td 
Peracids, cR eee nennen emnes ns Д BA 
oxidation of ketones with, АЗ ен 11,08 
Perbenzoic acid, БЕ M X n nennen A 64 
Peri-condensed compounds, ВЕЛ И e3.5T 
Pericyclic reactions, КЕРЕР» teh reme mere ву ене кек кте n 10,93 
Periodic table, НІНЕ 895565 кезені жен тез eese e aen ene cen enn n 12 1072 
Perkin condensation, Perkinf A «esses 11,96 
Perkin-Markovnikov-K restovnikov-Freund synthesis, 
Perkin-Markovnikov-K restovnikov-F reund £y Et --. -- --- 11.95 
Perkim, ЯҒ - eire tee enm nan hme aer enne) n n nn nn n Т БЕТІ 
Peroxide, di-tert-butyl, УНИИ, DAUT 3R......................4.63 
Petroleum, 石油 + TEM . пенни 15,0] 
Pfitzner-Motíat oxidation, P£itzner-Motfat&/p-—. eene 11, 07 
РСА, Яу] ЖА =< treten eee ne nnn nmn | 
PGE, hu BRE =: vate dem ense ЕТЕРЛЕК 
ЕСЕ, жя umen mm T8 4 
POH үн EA ЕТЕККЕ 
ИЕ І = НООТ Е ИГОА 
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Phase-transfer catalysts, Н RERUM n menm 7.86 
Phenanthrene,Pschorr synthesis of, Pschorrr ЖЖЗЕ---->---<11,104 


Phenes, ee netur ene ааа жүл rn rnm rinm tnn à PARRA RA 3, 56 


Phenol-formaldehyde plastios, ВУ FERE (nee BELA 
Phenolic coupling, 886 - eem enne I3. 34 
із biosynthesis of aikaloids,-- ЕВЕ Z+ pk. rin 

: 713,756,13,.77 

Fhenols, + suia ana аи ия такая казаа ява кк жаа rae nn nna naa nen nn nn i И ОТ. 
polyhy dric, 78-06. а анте ее antere nm 6 019 
P enonium ions. 1,2- ЖЕ vemm enn B2 
P enylalanine, ШЫН. Ute ennemi 13,33 
in alkaloid biosynthesis, ~ Æ Hp E € age 13.72,13.76 
L-i- )-Phenylalanine,L-4€ — )- ZG VI SR e 6.56. 
Phenvylhydrazones, =Ë Z кие али песня нан rendre ann калаа asss ose sas Т 
Phenylphosphonous acid, JE JF BEBE pp 
PhenyIpropanoids, ЖН (E eee 383 
Pheophytins, ge UE Eee neminem ene 18,91 
Pheromones, (ЗЕҢ xc ИНЬ С 
aggregation, B- ttim een nene калаа eam тан nemen n n 13 49 
alarm, 890 — tiem hee ы rear ies ne ee enn ne nenne rein n 13,49 
БОП егу, АЖ H — СЕВЕ: 
insect, Birh.— НА sarasa sas asa чк а nn nnn nnn n 13 4 D 
pink bollworm moth, НЕ ЕТ Pt rh — Е С 
trail, iR iz ~ Малы a sme sense ae nenas essen eim en tn nn n КӨРІ 
Phosphates, $ КЕЛЕ ОТТ, 
Phospbatides, ЛЕ АСИСТ 
Phosphenium ions, ВЕ РЕ eee eese BAD 
Phesphine ішіде, БЕН МЫ нии dL 105 . 
Phosphine oxides, ЖИРЕЙ МАНА mee mere sem enn nnne ns d ОЯ 
Phospines, RHEE tremens enim Ds 
Y hosphiníc acids, zx BEES tienne ne nennen nen ne nn nn JOS 
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Phosphinic acids; К 
alkyl or егуі, ce y h асаана ава анана еза ава еве OPEP Á ,112 
dialkyl or diaryl. OERO XE een ыб е d, ПЗ 
Phosphinous acid, fp ES 14-42 ехе edes ала rea asm e nente en n nnn d 113 
Phosphinous acids, djalkyl or diaryl. 

Е, УЕ НЕ е e nen4115 
Phospnites, ЧУ i Rë FB 119 
Phospholipids, £833 eint еше ака а dee rest dag aea тағ жат se ean mae sane О 13.23 
Phosplionic acid, ШЕС sema asa ы ee, жал ажа жаст ааа И 116 
Phesphonic acids,alkyl or aryl, BERE, Боёк dk. ............ 4.117 
Phosphonium ions, Ж ЩЩ eee 8.42 
Phosphonium salts. i8 Sk nmn . 124 
Phosphonous acid, P 88 AE etant и nennen e rnm nnn EEQ 
Phesphonous acids,alkyI оғату ЈЕ. ПЕ …… 4.110 
Phosphoranes, 1E Bt x ИКЕ du 103 
Phosphorous acid , РЕ АКТГ d 118 
Photoaddition ， Nem Big + ие тени чет ен езе ез ная н ы ы 411,152 
Photocycloaddition, ЗЕ ВК eem 11,154 
Photoelimination, ЖАИ ане 11155 
Photo-Fries reaction , №-Е ries Буа 156 
Phoiocoxygenation, УЕ ЗЕ {лее еее еее елен өтө неее 111187 
Photoperiodism, WAJA E етар, 97 
Photophosphory lation, 六 从 磷酸 全 
Photoreduction, ЗИ Bite - е-е езе тени ек... 11. 168 
Photosynthesis, X5 gr (E Hj -e T enatis E: 82 

cülorophy]ls,use of in, Hik, ХЕ H BJ Е o... 18.91 
phylloquinones,role of іп, E, ФЕ ФЕВ eee 13,70 
phytochromes,use of іп, ЕЖ, ДЕН 2-------13,97 
plastoquinones role of in, ЕЖ, Же- ЕЛІ >” 13.68 
porphyrins, role of іп, ПМ, ЖЕШНЕН eeeeee-..18.86 
ubiquinones role of їз, Ei, Ea НУРЕ На, ВО 
Phycocyanobilin, 3$ Rr X trinm en moe nenas pae оза iei ee ene uremeran ro КӨП, _ 
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РһуПоцчілопе, VL SE Be nmm ne 13,70 
Phytochromes,1& 15 (e Ж a 13, 97 
Phytosterols, {E jf У em еке кесек еке нее ка re] 3 59 

in Vitamin D; ,biosynthesis, ЛЕНЕ RD ЕЕЕ (c 13.66 
Pi antibonding orbitals, л Нд БА 
Pi bonding orbitals, ЛЕК ЛЫН еее «өзекке кен кк. + PIA 
Pi complexes ,z fe d do eene ез. к кесене өне кенен snn 10,5і 

organometal, ЖЖЖ -- з н а еее кебе бенен енен 12,16 
Pictet-Spengler tetrahydroisequinoline synthesis, 

Fictet-Spen glerPU ЕҢ Mk i] NE. emo 11,98 
Pinacol rearrangement, НЫҢ НЕ eene 11,99 
а-Ріпепе,а-ЖАЙ ee eene eee s 1Д, 47 
Pi nonbonding orbitals,z 3E ELE rire enim 52 
Piperidine alkaloids, W UE ^E Sig eee M MIHI 13.74 
Різпе polarized light, SET RE UR E Seele 5.25 
Plasticizers, 383] timeri ааа ee ense nen өзе rennen nenne nnn nen n 14,41 
IET PESE --14,40 

thermcsettin g, А Е Шы ЕЕ ТЕГЕ 
Plastoquinone , a T£ ER. ttem АА ра GB 
Plastoquinone-5, Eit tk ER - 9 temm eene neam nare eene see 13, 8 
Point BfOUDS, BE ere mne енен 1,14 
Poise, TB 
Polar coordinates, TER eee emen 2,14 
Polarimeter , ЖЕ (4 o eee een 5,28 
Polarizability {R (Ek еее ее еее кен е е е кен е senten TL Bd 
Polarized bond, ТЕ RR Т.Б 
Polonovski reaction , Polonovski BUE eee 11, 100 
Polyacrylonitrile, SE SJ ij «eere esee ld BR 
Polyamides, ull MITT T 

table о? IDEM вва заада 14.6065) 
FPolybutadiene, Тон vanna МА innen en 14 LOS (XE) 


Pelvcarbonate, ПЕ МЕН ыс T"""-————— M 


Poly Ct-ch]oro-1,2,2-trifIuoroethylene), 


ДЕ С.Т, 2, 9-Е еее 
Polyesters,table of, ДЕЙН esee 


Polyethers, Б Өө e . 
Паізге“Һт:і.-- ~ - ч” EXE. 
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отапсһей, e fe eH 


condensation, Haira ее 


аған, ЕЕ -- eene T" 


head-to-head orientation yy 六: 一头: 定向 中 
head-to-tail] orientation, E-B EE) >--------” 
isotactic, [Е] ER eMe 
ladder, АЖ -..... 

linear, iee 2....... 

living, jh fE ->---..-.. 


molecular weights of 一 的 盆子 里 өө 
t4. 2508 D 


optically active, S6 5E ihe 
single strand, RR eee 
тегеогев цак, [EX EE eee 
syndiotactic, АЈА Ж ү-- eel. 


table of common, Aj eee emere 
tactie, и eene eene nennen өзе rar eme nis 
tail-to-tail orientation, РАЯ р ees 


Роіу (теуі acrylate), ОНЖ EE IB ДВ). 
Poly(methyl methacrybite), Ж (P ЖЕРИ Ee uH) 


Polynuclear aromatic hydrocarbons, Sh Emig. 


нан вен 


Polyols， Ф771 CRM 


in elastomers , ibl d Sii PE GEM eene 


Polypeptides, ее 


Poly(phosphazenes), JE (БЕ) een eene 
Polvypropylene, ЖЕ -rsrsrs аан анаа ааа 


isotactic, IE rd TF ини RAT ARE аки nka 


syndietactic, [В] Ip] тр мир чи 45m 27-4 EE LR b on ha ENG RR kuk лен RR mr qan 
Polysaccharides, Жф-...---.........................22222......... 


Polystyrene, Ж CE HO ees 
Polysulfide rubber, НЕЕ eee 


l'olyCtetrafluoroethylene), EZ (FRE) нь. 
Polyunsaturated fatty acids, 多 不 饱 脂肪 酸 .............. 


"-,14,14 
514.34 
14.16 
"14,0% 
14. CË 
14,25 


наи], Та 


“14.10 


e 11,99 


14.33 


14110 


en HET 


+=... "Jlj E 


14.0302) 
14.24 


.+. за -. 14,08 
"14.020 


11,65€: 


аа-а 一 .一 一 一 


eo 14 „69 


"11.0302 
eS cron 14.25 


7714.26 
INTE "56,20 


14.03032) 
514,66 CÉ) 
14,034) 
m $813.21 
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Polyurethanes 聚氨酯 

flexible, ВЕНЕ нант „48 

foamed, МЕ + ааа нина ны н ы езе как nn ane ааа жек nnns 14 LAB 
Poly(vinyl acetate), 8 СР ee eee 14,03 ОҒ) 
Poly(vinyl aleohol), 85 (ZEEP) -есесезесесесс-еееез е 14.08 0) 
Poly(vinyl butyral), 3 СТЕ @ C ВҢН co 14.03032) 
Poly (vinyl chloride) , WE. С ZED eem 14.08 GRO 
Poly(vinyl fluoride), (M ORD S n 0 0 6 000014. 030RD 
Poly(vinylidene fluoride), (1,1- 238 ZEE 14,030) 
Pomeranz-Fritsch Reaction, Pomeranz-Fritsch]g Rz «11.101 
Porphobilinogen Еа EE es emen n nm 13.87 
Porphyrins,BhBk sasana aaa nnne 13. 86 

biosynthesis of, =Й En p eem een 18.87 
Post-transition metals, SEXE: Ф018 eee 12,05 
Potential energy, ЗЕ ве те тя т аня e een аа gu 12 
Potentia! energy profile, # ИЕ Е ы са LF 
Potential energy surface, ЗЕ ВЕ ЗА aa... ы 9, 12 
Pott-Broche process, Рой-Втосһер een 15.23 
PQ-9, ft DE MET ges eene erm hrec esas nen nnn ne ns n n ЧЕН г 
PO-n, п see Mene 13. 68 
Prebíotic chemistry , 年 牺 前 化 学 Mame enr ane E E 
Precalciferof, FI EET Eg enne m nee ра EB 
lreeeultitrium , ЗЕ esee een 9,86 
Preexponential factor, ЗЕ Teese 6e9,75,9,10 
Prephenic acid, HERES 1 
Presqualene pyrophosphate, ҢҮ ЗЕ ЕЕ 665060 13 56 
Prevost reaction, Prevost g Ве e eee ... 11.102 
Primary alcohols, АЯ СЕ, BA) eese ,05 
Primary amines, {AE (8, PS90228): 0... sns a. 4.39 
Primary carbon atoms, TERR IE T: HIDE „08 
Prhmery hydrogen atoms, [EAP ere nnnm бур 
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Primary isotope еїїесї,—#[З] BF Ж Bee mee 
Principal quantum number, ЗЕ id Wee 
Frins reaction, Рея ?ee ели кк пет лк ennt 
Prior equilibrium , ЗА нение еее еее е emn 
Priority groups, EBENE IR 
Probability contour of 1$ orbital. Js БЦЕЛ 32 S8 ftr gu. 
Probability density of 2s orbital,2sf/ JJL RE IY en 


Ptachiral ， BU FREE... 464 -.. sas ини шеш вая тат ажа ыз 


з=. - —— та а -—.- 


nnn 28 


....... 2,28 


2 наз „30 


dana e..." 9,55 
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Prototropic tautomers TEER E ERE inre en em re rara S 07 
Prototropy , Дт... errem ns ТЕСТИН ИЕ 


Proximate analysis оѓ coal „НВС У наа ене 


Pschorr synthesis, PschrrgrgE- eese eem 


Pseudoaromatic compounds, ВИ... ТОГОН 
Pseudoasymmetric center, Bor e IER 


Pseudoaexial bonds, (BE ates. 
Pseudoequatotial bonds, RERE e o ennen 


Pseudorotation, { REPE .................. 


Pyran, Е m .-. BY LIS ттк ват LAE NEA пал Roy тия чаи naa sar anun Ps стена пап kha жаш unu Rud ан. 


Pyranoses, И BERE eer rrr 

Pyridine alkaloids, nt MEZE fog... ....... 

Pyridines. ШОР 
Chichibabin amination of,—BJChiehibabin2Z4) .... 
Hantzch synthesis of, 一 的 Hantzeh 2%... 


Pyridoxal phosphate, ЕИ ВЕ... анаа. 


| Pyridoxine family n n 30... HII" 


Q-10, БНЕО-10 EHE 
Q-n, шалып " 

Qiana, кекете 

Quantum number, ББ 
azimuthal, f8-.... 


magnetic, М ..--..................... 
principal, deese esr e ull 
Quaternary àmmonium пуатохі des ЧИНО: зз 
pyrolysis of, ИЕ. 


Quatcinary ammonium salts SERERE ШЕЗІШ пшн RAR HEAR GANE RAE RR Baca 


шақа 15,20 
11104 


-3.69 
5.76 
5.100-2 


*54.100-—1 
Pseudo kinetics, zh h 和 


9,80 
512.5] 
6.31 
** 6.31 


18.73 


4411.22 
' -- 11,66 


13.16 


212,16 
Pyrroles, K norr-Paal synthesis of IL n К norr-Paalzr Ей... ... 
Pyruvate, ЁШ Qala... ии ыы ааа. ее tm есінен кек. 


11.72 
r. 15.13 
“13.69 
12.69 

"9116 
14.0 


өзҺ2,22 
electron spin, m, Fi Е ~ tos tsay wav koe eas чин она ваа анаан асе rea кзз ашагы k 


+ 


2,25 
2.23 


..2.21 


= < ocu 


9411.64 


11,64 
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Quaternary carbon atoms, SERE IBI eM ее еее еее еее ез. а... 88 
Өшіпісс, Secr күлк жағ аже кал ase rer кал жетек кан enam raa тия чи жағ erm ese sor en $8, 5] 
Quinoidal ring, ÑE A ER eee БА 
Quinoline ајкајоіаз, ИН ДЕРДЕ mmm 13.81 
Quinolines, $E 

Doebner-von Miller synthesis of, 
—IjDoebner-von Miller {ЕД «eH ПЦ, ЗЕ 
Friedländer synthesis of —ñ#JFriedlšnden А +o... 11,49 
Reissert synthesis of,--irjReissert £r E ceno n 11,103 
Skraup synthesis of, —iSkraupqrbh ee 1.118 
Quinoncs, Teuber synthesis of, Teuber Cr Ер E28 
LR), molecular refractivity , o ETE] BE ............. 7 AÈ 
CR) tectus, СК), 0 
К; value, К; essen лек еке ка таска көн 7 DD 
r | re[erence, F a ЕН А ee e Menem E 
р value, p [eem eme ы көк еке келен еее, ПОЕ 
Касетаїе, АУ BE En ЯЧИ AU} 
Racemic, ARIRE eee еее ее еее еее еке еее ке еее еке en 5,08 
Rëcemicmixture ‚ЭҢ ИЕН T eres eee enne nen nee nenne nen e B EG 
Racemic modification , ЫИ BE В, 36 
Kacemize, EET 6e Өл enn iS 41 
Radial dependence of p, orbita!s, p. ELE Ар T He 2.81 
Radical, 3... -...... e -ө-.....4,10 
Radical-anions, BÉ AEQ eee T, 

in polymerization , —- ZE Sz Zr (E Fi rH eene enn 14, 21 
Radicat-cations, EUH Bp P esse eese eene eH BL 49 
Radical-ions, анне 45 
Radical pairs, iE EG etre nmm еее кн nenne nr nennen en n G 
Radicofunctional names, 根基 官能 名 和 
Ramberg-Backlunu reaction. Ramber g-Backlund ру ss... 11,105 
Raouü's jaw， 拉 乌 尔 定律 И ИЕ 
Не; ЖЖ 


— —— - — - — -- 


- m- —— x= = 


diffusion controlled, рен - 


encounter controlled, ШЫНЖЫН ИН н т ты еек 


ат» "AM muk пани muk hu ның Алеша їп 


relative * 日 对 一 тиі аа пли maq пл 


Rate coristant, Jg ЖЕ SS ЖК "og pho ff naq фа =a Л фри ғып 
Rate-determining step, Е еее 


Rate equation, ШЕ Зе е" arrara санаат. 


Rate law, ЖЕЕ eee eene 


Rate-limiting step, Эр 

Rate of reaction, Бе ЯН 

Rayon, Ai&béfeeeeeeeee. 
cuprammonium, $h ike ems 


viscose, AERE р ессе FEED 


(Roconfiguration, CR)45) HEU eese 


Reaction coordinate , Б hy Bagues 


Reaction ccordinate diagram , БУМА eee 
Reaction order, МУ АШ eee 


Resection steps, Б EE... 


Reaetivity, 应 应 性 … 和 


Reagent, 试剂 eit 


Rearrangement, РАНЕ: чье кие це ор ааа ата пуп тек ани кен нез 
degenerate, lr 


Reartan gement, Wagner-Mecrwein-W hitmore, 


Wagner-Meerwein-Wnhitmoredm Bp oen 


Кофох reaction, Si (YR [pi be h. ......... 


Reducing sugars, Ди е анаа асаа 


Reduction, xe [e Bg рне 


Wolf-Kishner, Wolff-Kishnere «sese 


Reductive amination, Esch weiter-Clarke, 


Eschweiler сјагкеж [E ДЫ 5а 
Reductive elimination, Ж ҢҢ eee 


F eflux roi [DIS Eh eere ная ват ата ные 


ти бя шее йі ddp ИЕ ини кз 4 


ed. R1 
Den9.85, 10,20 
ии фри к=пт= 9,81 


(s 011,135 
eren 10,87 

ZEIT NEL 
ehe 15.86 
vetare nmn 11,142 


ака ао ЕЕ Е 
һар ати kmn вин kus 12.7€ 


- 4: 
t>o- 


Relsrmate, 83 $3. мм БЕ ть ШЕЯ Е кїн їйї їрє їйї її фин шем Fu# Fak Ë | шанаға ні 15,1 
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Aetorma(skv reaction, Reformatsky hisa еее тен 1 06 
Reforming, [t T бн ыа ы жаа илаа алалла кы} ТЇЇ] 

steam, ЕР Хе ен armen nmm een 15,22 
Reforming reactions,table of, A3 М Е eee 15.1502} 
Refractivc index, ЗЕ SR eee nnm Hen 7 В 
Refractivity, molecular, ТЕРАК, qp еее ез ее езен ее -еөзе?,48 
Regioselective, МЕ мени мени eU 
Regiospecific, X dg E —TEgp esee emm кат жат авт mme nen BRI 
Regiospecific polymerization, D di — RENE Неңз-е-ебебезе-14,32 
Reimer-Tiemann reaction , Reimer-Tiemann/X K -+ enm 1р7 
Reinforcing agents,in rubber, ЖЕҢІН ВЕ 14.85 
Re;ssert compound, Reissert TE P Eee He e1.108 
Reissert reaction, Reissert]x Ry «nen nnm enne] 1, 108 
olative configuration, ЗЧ e.ee-e--———-——eee-5,32 
Relative rae, TEXT SR E en nennen emma m nene DLRT 
Relative volatility, ЖАНА BE «eene 705, 7.08 
Repeating unit, 重复 单元 

-onfigurational,of polymer, Hz 8894820) eee ees 14.24 

constitutional, of polymer , Ei er len ур reremenna 14,04,14,23 
Representative elements, {E R MEJL eee eee 12.09 
Reserpine A LE eese nennen mee tm eme $3, T9 
Reins epoxy, ESRB. анан nne nS 14,47 
Resolution, UL EDD 
Resonance effect, ЗЕ (Hc) ЕУ IIT MET 
liesonance energy, НЕЕ НЕЬ ИЕ: 
Resonance integral, фан LT 
Resonance structures, ВЕЕ НИЕ И: 
Fespiration: ЕЕ 

role of menaquinones, ЕЗ ЗЕ Е Ri КЕЕ eren nnne 12, 70 


role of porphyrins, BEWEIS Н) temen mener E E:T: 
role of ubiquinones, 7 BL IT] 并 
Retention of configuration, у tem mese nae nnne n B SB 
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Reticuline, I5] Ek (Е) ЕИ 77 
Retinal, MEE әз ә сд ины rmm en ei 12,1 58 
Retinol, 1 H й пит тит тан инк лее ети ну emm ЕТ 
Ectro-aldol condensation , i Eg [Дүн eee 11,03 
Retrograde cycloaddition, ШРК СА» НДА еер, ТЕ 
Reverse osmosis, Ве НШееее-еее-- е еее еее ене еее еее өс бе ene 7 83 
Reverse phase chromatography, TPA BHi eese esses 7,34 
Reversible process, TWINGpEeeeeeeeeseeeeeááe 9,05 
Rhodopsin, qu x £r CIR eani esse e das naeh nn en nemen ai 13, 58 
Rho value, рін лы ы nas eee ne] eene Т 
Ribitol, [LI p MET 
Бібо ауіп, E i$ X a 
Riboflavin adenosine diphosphate, 3 Xt lump ЕВ. 13.08 
Ribose, Ll ЕОс е O7 
D-( - )-R ibase, Fischer projection, 

0-6 — 0-Я, Fischer {RRE ие в 18.6.9296 
Rickets, EPERPER ` tremens sms tm ense enn nenne cna i ЕРІ 
Rilsan , У trt meten sme а пе nensem en enn nen nn 14,39 
Ring contraction, Tiffeneau-Demjanov, 

Tiffeneau-Dem janovZf £& +s МАМАН nne eme een i БЕР 
Ring expansion, Tiffeneau-Demjanov , 

| Tiffensau-Demijanov 环 扩大 3 
Ring index, UL CIL RR AES 
Rings medium size, HEER 

Grob synthesis оѓ, ~ Стор Б 7 

synthesis or Pene mee dL 
Ritter reaction, ВиюгЫ Ey ... үөн ыы 1] ,„11,11„100 
Robinson annctation reaction, Robinson kz 11111 
Rosenmund reduction, Rosenmundit jA er eresten sar 31.118 
Rotamers, 旋转 体 а emen en terme nnn nn ns D BU 
Rotational axis ЛЕ eese eem emen emn Б 
Kotational energy, 转动 能 1 


ШЕ, 


Rotational isomers, ДЕ ең ее езе есен. 


------------- ЈА. .- 


R.nation-reflection axis. ЕЕ АҢ … 


Rubber natural,Jc fA Ў esee enne rennen тте emen enr esas sas 


Rubbers, БЕКУ 
foamed, Jajka e 


styrene- butadiene, Æ AH] сое 


synthetic, table of， 合 成 一 表 


Rule of 18,18 BI eem HI mna 


„Б, 
el, 
„63 
.62 
104, 
14, 


14 
14 


88 
10 


б? 
Gö 


е-14,66(3%) 


Кире rearrangement, Кире Др иене еее 


S entropy, S, Hee 
S° standard entropy. S°, ЫЕ Ее esee nme 
AS*.entropy of activation, АБ", (deese 


(S),sinister, (Sy, ZZ... + 
s,suprafacial.[n][P1--«- 
Srl, HW RA На БУНЕ ZZ eee] 
SE2, ТАН ЫҚ БЕКУ e 
se”, ИМЯ F IURI 
SrA G APRE 
581, 分 子 内 亲 电 取代 反应 ， 
Sri ASTAR ARRE - 
342.32) 子 均 裂 取代 反应 -- 
УМ, НУЖЕН - КЕРЕККЕ 
SNI’, ЖИ " 
Su2. 双 分 子 亲 核 取 代 2 

Su2', 侍 有 重 排 的 双 分 тете 
ЗАН РВЕ е, 
Sui, 分 子 内 亲 核 取代 ， 
Sn FERRI FAR EDUR = 
5х1, 847 F Ed HE ЖЕ ЗЕ E -.- 
а complex, оё peces 
о constant, oO 常数 … 
5-сіз conformation, з ИДЯ een ne 


Php ри ют шипа un 


W... апа 


..9 


12.22 
ae 11.112 
.35 
9.35 


"D, 74 
"5.3071 


+10 
…10 


"10 


41.18 


ө%10,102 
4-10. 
ка... 10, 
10, 
^10. 
(10, 
…10。 
…10。 


28 
29 
30 
58 
31 
32 
70 


.20 
‚21 

STA 
--еһ. 
‚61 
10, 


16 
18 


24 
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10.71 


+10, 


52 


509,106 
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3-trGns conformation, 8-Б -есесесееес езе ее р 96-1 
Salt effect, PEB... н eene B, DA 
Samandarine, FEBI esee n 15,89 
Sandmeyer reaction ,Sandmeyer Pj «11.35, 11, 113 
Sandwich compounds, Ана ЕЕЕ 
Sanger N-terminal amino acid residue determination, 

Sanger N-W ЭЖЕҢЕ gb МЕ, emen nn] 1 114 
Saponification , 所 化 … O77 
Saran, &bif ee 14 09036) 
Saturated fatty acids, TR TD BE Hh EE emere E 
Saytzelf elimination, Ѕауіхе Bi ee ene 35 
Saytzeft orientation ,Saytzef£ Egli 10,35 
SBE rubbers, SBR БУ eei JA 6B 
Scheimann reaction, ScheimannIE M «eene 11,115 
Schiff basesdÉ Biss eee ned 21 
Schmidt degradation, Ѕеһтіа нение 11,116 
Schotten-Baumann proccdurc,Schotten-Baumann7;7 ен 11.117 
Schr&dinger equation, eo dinger die mmm 
$-cis conformation, s nm se o ЕЕЕ: GG 
B-Scission,in petrolcum cracking, A MAZID EIBZ Ute 15.05 
(S)configuration, (STEAM ee eee 5.30-1 
Sebacic acid esters, 35 Es fis eee] nean ennemi 15.17 
Seco-, jk, B- (JFIRE ZL) eee eene ene 13.68 

8,10-5ссогг gosterol, 9, MORRA enne 12.06 
Secolo ganin, f; tT e IDEE MEI 
Secondary alcohols, {pA ЕЛЫ, 35 7 ER) emere d LR 
Secondary amides, 二 
Secondary amines, ФЕ, ЯН, 9 32 
Secondary carbon attoms, (BEBE {Зз е ез ее... нен 3.03 
Secondary hydrogen atoms, [pZ] essere enne 8,00 
Secondary isotope effect, REME eee eie 9,102 


fig 


Secular determinant, А eme Me82,2 
Semicarbazones, SA ШЕ MM IH 21 
Semidine rearrangement, АЖЕ ШЫН ее еее В 
Semimetals, HE E ER еее ев ке ана а ния remnants i 12, 07 
Semipermeable membrane, SEXE «eene 80 
Sesquiterpenes, {HEH ee 13.39,13,41,13,48 

ant repellant, НЕВЕ ttm жез ата азғана аа ны 13,51 
Sex attTactants 性 引诱 剂 emen 13149 
Shale oil, н КЕТЕ JE 29 
Shikimate starter unit, ЗЫ S8 А У еее 2... ..........18.2%8 
Shikimic acid , JE ERE eee e18,27.13,32,13.33 
Shuni double bonds, ЖИЛЕ ee сакит: 

reduced, #5 yb Тонны еее наны, ККЕ 1 3, 90 
Sigma antibonding orbitals, of St Sese esses DLAR 
Sigma bonding molecular orbitals, СИРИЯ. ан AT 
Sigma bonds, QE emen жек езе еее как ата he en nane nenne D ДТ 


Sigma constant, йг OD 

Sigma orbitals, о ӘЛІН emm ИТ. 

Sigma starred orbitals adj E AGB e eene sss 48 

Sigmatropic shifts, o Я R e-e Т 
т.п, Сп, Пре инва жан как ини чья көкек кен кесесі кекете ака. 10.155 
(1,n3-. L1,nj]co ее кебе rennen nennen ТИТ 
[3,37-,in Claisen rearrangement, 

ЖСізізеп ЖЖ ,23,31-- tee nennen nai nen n nnne 11, DE 
(3,3)-.in Cope rearrangement, Z£Copet&  н.С3,21-------11,28 
Weoodward-Hoffmann rules, Wood ward-HoffmannióWWi...10,1]4 

Sign inversion, JF = 
Silicenium ions, ETE BE Т безен“... ны а 46 
Silicone rubber, ЕВ eene 14 660) 
Silicones, ЖЕКЕ ДЕ (ТЕН) eterne remm nnm mie 1448 
Siliconium ions, [3 r1 I" d] 
Silk, ££ о. ehem nsn nee emen re enne nemen en көкек nnn өзе» 14,53 
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Simonis reaction , Simonis EE В «senem enne ll 120 


Simmons-Smith reaction, Simmons-Smíth [z Ré 11, 118 
Singlet oxy gen,as dienophile, КЛ ЗРЕЛИ) ec66]11.37 
Sitosterol, & EE e nem "T 13, 19 
B-Sitosterol, В-2 RE emm mnn nmn 13V 19 
Skew boat conformation, fi Et ЖЖ р --- езбе n e 5.101 
Skew conformation, 484 3E X 3X P SR e n5. 05-1 
Sktaup synthesis, Skraup 合成 «ene 11, 118 
Smectic теѕорћаѕе, PEPA ар emm Mn 7,94 
Soaps, ДД SEE PE 

invert, IMEEM 
Sodium bisulfite addition compounds, ЗЕКЕ SC ln seg e 4,21 
Soft acids апа bases, ЕГЕН ЕЕ еннан e тағала nn ng. 53 
Solvent separated ion pair, (ЙЫН ТА enn inne 54 
Solvolysis, ҮЛ CAO КУЛ. күкне вен anie in nie 10, 22 
Sommelet aldehyde synthesis, Sommelet Etre. 31.121 
Sommelet rearrangement, Sommelet& Е, «eee 11,122 
Sonn-Müller aldehyde synthesis, Sonn-Müiler 醇 全 成 … ......11.123 
Sorbitol, ШЖ eee n eH emen BL 94 
L-Sorbitose, І-Ш ЖЕ ни: ЭЛ 
Spandex, В ЕР eee eene 1A ВОС у 
Species, Wappen еее кек ее ее кек кн кен кезей, 01 
Specific acid catalysis, ЕВРЕ Ио 08 
Specific base catalysis, FF PRR PE Qe eee 9, OB 
Specific heat, EE ien ee eene eene 22 
Specific тоѓайоп Е enne eme, 8 
Spectroscopic dissociation energy, ЖЕН Пе тк, к-ка nen 15 
5 pinnert, LET ILLE AT 
Spinning, ЗЕ Сур 1 

melt, КЕФ инн өн ене ныны нн өлен аннын een enr o JdL EG 


wit, id £5. а изн лел чїй їй ви НЯ Та БЫ жтт Па Шен киз аи та пеп ТІКТІГІ is an 14.27 
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Spin-orbit coupling, ЕДЕ. 


SDIIans, ОЕК bhè qiw Pid поп тит iq къп їйлтти anp qua БКТ RA їп ъъ 


Spontaneous ignition temperature, zl 


5 qgualene, fM rea maa ena кап анымен ced FRA ус Ви нат urs ктк uar var on 
(535 „Sinister, (5) Jp "тї RA тиш Has апп пар таш ия win tat пиг или патшашь 


Stability, Е ME 


kinetic, z) 7] E -— ..- ала apb Rim фт «ЖІ кен LAR WERT Rey Pur 414 nra sum ыйй гак anun 


thermodynamic, ЗА... Mer 344 ana FAR Ba A ARA паж вак Fn ua 


Stability constant, аз ВЕНЕ... тан кл! AR do Я фи пы Ота na" vam ui 
Staggered conformation, Z X sk jJ eem nee 


Standard state, БЫ ДИЙ з mee 
Standing waves, ДЕ eeeee ее аке ча кезе. ses ana aa 
Starch, Ж Бр ы н ы ан elle ога кен жасаса ан 
Starter unit, Ж 95 а ree 

amino acid, dE Eb еек 

Ғапу acid, Деду р-а аана rne 

shikimate,3k ЛЕ —— esee 


State JR И H FA b йыш JEE Hriohgd kumun tar u+ Pan n5 =з arun тап ы 
ЫШ abu 


standard,t4 =m” al ана amo Far ира RARE ару РЕ туз 1 
stationary, Д ДЕ еее езе зе asa рии $d* ФЕТ йып иными ча ыы 
Steady , JAIE ss R4 amo 4 BREEh рии nc wilona пан. nn фка RR 


State correlation diagram, Авр... "Фа ааа qat FT amd shi ú 


State function, {ЕЕ Ж з з, eee s... 


State variable, Гаре e TDI 
Stationary state, Шла eeeee eene бөлке. 
Steady state, 2 еее ок нье аа а. тень өлу өзе ana dada 
Steam cracking, gg TRY eee nennen өлі. 
Steam distillation, Z& 4 ZE еа nenne nnn 
Steam reforming, JK E 4L ER EE eee eee een ere 


Stearic acid, 十 八 酸 СЕ, e TER 


Stemmadenine, ЕЕ eene белен 
Stephen aldehyde synthesis, Stephen SZ ues 


m mm =. 


"2.26 
eate B. 3l 
"7.19 
13,55,13,58 
‚5, 30-1 


"5,88 
a 0,86 


6, 52 


113,27 
ЕРЕ 
9,08 
“9,13 
МЕНЕ 
"8.95 
“10,101 
9,09 
d.a 
њос ака e d. 95 
49.83 
“15.04 
TT 
kawana 15.29 
тъ вана 13.20 
13.78 
11.124 


Step, in reaction, МУР Брет mm eren nnno od 


S;ertochemical nonrigid molecules, i ВЕНЕ ЗЕЕ 12.50 


Stereochemistrv ‚ Е +iPF PMP nun тат ima nma аза жат гән qan piq Kom Fun аза гуу ү: 


Storeoisomers, Ху SERIE... eem 
Stereoregular polymers, AZ ЖЫНЫ SS Cree е 114,27 
Stercoselective, ИЕ ER... en en B5 78 
Stercospecifie, АЖ BJ esee eese eene 5.77 
ценю strain, Зак JJ een mensem B 87 
Steroid alkaloids, В ИД eene 13,83 
Steroid hormones, Е Xen n n nne 13,152 
Steroids, БаР IH eHnI13,59 
animal and plant, 509 5989 еее, 5013,18 
biosynthesis from squalene, Ж ЖЕШ zr ---ес-ес-ес-ес-е13,56 
Stevens rearrangement, stevensiE HE «eese 11,128 
Stobbe condensation stobbe Zr «eee 11,126 
SITMET AY 
Baeyer, Baeyerc- eee eee rmm BL BB 
bond stretching, 8 {ДЯ AM нор ir 
steric, ААА кы eem ee BIBT 
torsional, ТТТ 
5-іубн5 conformation, SJR 5 еее н өз 61 
Sirecker amino acid synthesis, Strecker ІІ r BZ -езе-е--11,157 
Sirychnine, ЖЖЖ 1 HERI: 
Strychnos alkaloids, Ы ЖЕТЕН ee rhe) жаза ene nn E S 
Substituent effects, HX ДЕ ЫЕ S eene ere 104 
Substitution, S BERZ eee nnne 10,15 
electrophilic,3E Hio see e e een 10.28% 
Aroamatiec, Pp eM Menem meon 10,52 
bnnolecular, 3X 4* ү temen ee tenen en mene а ТЕРІ 
with rearrangement, [iX gig oe 10.50 
internal, УР Qe nn mene 10, BÍ 
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with rearrangement, {HA Ее безе eene 10.32 


unimolecular, ВА рр Каа сааса ата вана тен вав вя ЬО 


homolytic bimolecular,X4& 29 ЈЕ (Bg Bg)eeeeeee3 0 
TETTETETT 10,16 


"rect ции tp ma «10,601 


nucicophilic, ЕНІ c£ 
aromatic, ZF р ые сезе 
bimolecular, и, esee nen ааа р, 16 
with rearrangement, — [E E ЕК eem 10,18 


Substrate, Tis eg вач ача аен какава ван вае ааа вак ява вав аса ава 


Succinic acid ester,use іп Stobbe reaction, 


用 在 stobbe ELI rd НЕЕ е-е сене енен 
Succinimide, ТЕГТЕР TP" 


Suctose, pEEAE-eee—— n 
Sugar alcohols, Sig eene 
Sugars, XE ss 
cyclic hemiacetals, БЕЗЕ HE ..... 
reducing, р eee 
Sulfate esters, ЖОЙ еее, 
Sulfenamides, rx gg BE eer eea 
Sulienic acids, ДЖЕЙ. eese 
Sulfenic esters, PE BEBE eeu 
sulfenium ions, АЕ 8-5 се 


Suilfenyi halides, ЖАУ АКА em nme . 


Sulfides, ЕДЕ. ан 
Sulfinamides, YF pA т ыз... 
Sulfiniec acids, MERRER esses 
Sullinic esters, РЕ ess 
Sulfinyi halides, ЛУ. еее 
Sulfonamides, Д... ............. 
Sulfones, ФЯ-----.............. 


Sulfonie acids, Д 6222s 


Sulfonic esters, ДИЗ... лоза кана нии 2.2... 


Sullonium ions, В Bess 


Sullonyl halides, ег a AA a балжан жаша жаа. 


Suiftoxides, ЗБ. нь 
Sulfutanes, gie 
Sultones, PPAR eee reran aa 
Superacid, ЖІЙО................. 


SuUpralacial, [Е Ш --- + e eem вк ава 
Suriace arca, ЖЕП de rear 


中 
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ЛЕ eO 190.14 


ern11,:126 
"4,29 
-6.28 
“8,54 
"6.17 
6.30 
6.42 
.. 4.75 
4.94 
4,78 
4,80 
"8.40 
94,49 
"4.69 
PIE TEK! 
"O4. TT 
“ БҮР 
4,77 
4,92 
"UTI 
Und 
"4.74 
... 8.42 
4.73 
"Aa TË 
4,100 
4.73 
-o Ü. 54 
Ue 10. 102 


iren nnn TT) 
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Surface tension, Ж ELSE 7] eene еее ені сөккен 66 
Surfactants, e u I PE УР em mnt TUB 
anionic, DJ] B PH ee е asa. asa mH em ы екі жел еле еле жөн елен TIR 
cationic, BH BE TBI HH nen 7,82 
nonionic, Е Eee eee eem ene nen TL BÀ 
Surroundings, БА} eee HMM 9,04 
Symmetric, ЖЕЕ СН» eme eem кии ния is речки яза зал nnn neo 1,1 16 
Symmetiric vibration, Ж Е тонн гез зен еее ее еее nm e „16 
Symmetry, xb (SE) 
alternating axis, E = $e eene 1, 10 
Center of ,— FE emen сөз и и 0 
conical, IE ~ EE 
cylindrical, Е ,9 
plane o£, — FE 
rotational axis of ,~ 旋转 二 e105 
rotation-reflection axis of, Е R55 1,10 
Symmetry allowed reactions, ЖЕЛЕ RE ee 10,95 
Symmetry classification ,of atoms and faces(summary ), 

ВАЗ КОНЕК OE) necem SLT 
Symmetry clements XI YRJG IR eee en enne s 1.04 
Symmetry equivalent, SERERE eene 5.52,8,61 
Symmetry equivalent hydrogens, XE SEE fpe eee ........1,25 
Symmetry forbidden reactions, ХРЕН E Haee esses 10,98 
Symmetry number, XDEREReeeeeem emen ne ЕРІ 
зуп, Heeeeeeee een 5. 65 
Synclinal, ФАЙУ ЗЫ еее enema B ВБ] 
Syndiotactic polymers, Я az ЖҮЗЕ £p... eee eem 141 27 
Synperiplanar, сән eee Ime mee bu DE 
Synthesis gas, Ga 4 PEE ee 5,27 
Synthetic rubbers, ELE 3 ЕНОТ: 
System, Ik. s МАНЫ ААА enn ТОЕ | 
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closed, ЕҢ -- еее е ы еее езе как ака 4 

isolated, EBE Өееезеез еее тен ен текане жен кек езе еее сөж еке кел тей жалаға. Dd 
11/:. half life, ti, a2 ERR еее еее... eng, 09 
tza Ofbitals, tig Л е ее ани анн 14 
Tabersoniney 它 演 宁 … -13,79 
Tactic polymers, НАНЫҢ £r ER. emen nme елек 4,24 
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